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PRÉFACE DE L'AUTEUR. 


Les raisons qui ont fait adopter la division décimale dans le 
nouveau système métrique, ayant dû également faire substituer à 
l’ancienne division sexagésimale du cercle, la division décimale ou 
centésimale, il est devenu nécessaire de calculer'des Tables de sinus 
et tangentes suivant cette nouvelle division; et ce sont ces Tables 
que nous présentons ici au public. Nous les faisons précéder par 
les Tables de logarithmes des nombres dont les calculateurs font un 
fréquent usage, et qu’il est utile pour cette raison de réunir en un 
même volume, 


EXPLICATION ET USAGE DES TABLES DE LOGARITHMES 
DES NOMBRES. 


Nous allons d'abord donner un précis succinct de la théorie des 
logarithmes , et de Ia manière d’en construire des tables, pris de 
divers auteurs qui ont traité cette matière, 

Si on élève successivement un nombre conétant donné a, autre 
que l'unité, à différentes puissances x, x', x", &c., de manière qu'on 
"= y; &" = y", &c., les exposans x, x', x" sont 
appelés les IJogarithmes des nombres y, y', y", ce qu’on peut 
désigner ainsi ae ? — y, 


at = y; 


II est clair que, selon qu’on emploie une différente constante 4, 
on obtient des logarithmes différens pour les nombres y, y", y"; 
c'est-à-dire qu'il y a un système particulier de logarithmes qui 
convient à chaque constante a, qu'on appelle, par cette raison, la 
base du logarithme, 


Dans chaque système , le logarithme de 1a base est toujours égal 
à l’unité ; caf si, dans l'équation a #7 — y, on suppose y — 4, 
on aura a 5 * — g: d'où il suit que log. «a = 1. 

De même, dans tous les systèmes, log. 1 — 0; caron a alors 
alwi—1,ce qui ne se peut pas, à moins que log. 1 ne soit = 0. 

Les propriétés générales des logarithmes sont que le logarithune 
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du produit de deux nombres est égal à la somme des logarithmes 
de ces deux nombres , et que le logarithme du quotient d’un 
nombre divisé par un autre, est égal au logarithme du dividende, 
moins celui du diviseur. Ces propriétés se concluent aisément de 
l'expression générale des logariihmes, 

Soient m et n les deux nombres : on a d’abord m —= a 5" et 
n—=a"s"; donc mXnoumn—= at" x als" — ghsmtlsn, 
Mais on à aussi par l'expression générale, mn — as mr: donc 
égalant les deux valeurs de mn on aura als m + less — gls m3; et 
par conséquent log. mn — log. m + log. n. 


«a log. m 


és m _ , 
De Ia même manière on a — — —— = 4 log m — log.” : mais 
# a '#%… 


+ : 22 mm L £ 
on a aussi par l'expression générale, — — a l# —- ; et par conséquent 
# 


£ * m m 
égalant les deux valeurs de — » ON aura log. = log. m — log. n. 


IT est facile de conclure de là, que le logarithme d'un produit de 
plusieurs facteurs tels que 4, B, C, D, &c., divisé par le produit 
d’autres facteurs A, N, P, Q, &ec., est égal à la somme des loga- 
rithmes des facteurs du dividende , moins la somme des logarithmes 
des facteurs du diviseur ; c’est-à-dire que log. ner = 

A. Ne P, Q &. 
log. À + log. B + log. C + log. D + &c. — log. M — Jog. W 
— log. P — log. Q, &c. 

Il suit de ce qui précède, que log. m° = 2 log. m +: car log. m° 
= log. /m x m) = log. m + log. m = 2 log. m; de même, 
log. m — 3 log. m; et en général log. m? = p log. m. 


On prouvera encore que log. y” =— log. m: car log. m 


= log. {/m x y/m)= 2 log. /m; donc log. = = — log. 


de même, log. m 1 = _ log. m; et en général, log. m : 
= log. m, 

z: Æ 
Li e } 


Enfin, on trouvera log. "m + — L log. m: car log. m 
7 


log: (m°) 7 = ge log. (m° ) = —. p log. m= À log. m. 
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Il suit de 1à qu'au moyen des Tables Jogarithmiques, la muli- 
plication ou la division des nombres est réduite à l'addition ou à la 
soustraction de leurs logarithmes, et que l'élévation d'un nombre à 
une puissance quelconque , fractionnaire ou non fractionnaire , est 
réduite à la multiplication du logarithme de ce nombre par l’exposant 
de la puissance; d'où l’on voit combien l’usage des logarithmes 
doit abréger les calculs arithmétiques lorsqu'on opère sur de grands 
nombres. C'est à Jean NEPER, Écossais, que l’on est redevable 
de cette invention si utile aux sciences. 


Du Calcul des Logarithmes. 


LES premiers savans qui ont entrepris de construire des Tables 
de logarithmes, ont employé, pour les calculer, des méthodes longues 
et laborieuses; on en a imaginé depuis qui sont beaucoup plus 
expéditives. Bes formules qu’on a données se réduisent à deux prin- 
cipales ; l’une pour avoir le logarithme lorsqu'on connaît le nombre, 
l'autre pour avoir le nombre lorsqu'on connaît le logarithme. Voici 
la manière dont Euler trouve ces formules, dans son introduction 
à l’analyse de l'infini. 

Prenons l'équation générale a "#7 — y, ou & — log. y, au 
moyen de laquelle, en connaissant y, on veut trouver x ou log. y. 


# : ol n L 
J'élève d’abord chaque membre de l'équation à la puissance — 
L°2 
Re >. ‘ 
( © étant un nombre indéfini), et j'ai a & — y w : soit ensuite 
x : 
a=i+eety—=i Hz; onaurna (1 +e)e =(1+z)o. 
Maintenant développant les deux membres en série par la formule 
du Binome, on trouvera: 
x t x x ce? x * x 


IH —— ll, ——2 
w 2 w w 2.3 w œæ a 


ct « * x x x 
_— —— lo — 2, — — 3 +&c. 
2.:}-4 w wo (2 œ 


' CPE ' . v : : 1 ms 4 
D PP ET sm ra . ET 
+ 
ee, os om ons js eme em 24 mue 3 fs Et. 
3.3-4 m m w w 
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Mais par la supposition © étant un nombre indéfini, on peut le sup- 
* La 
oser tellement grand, que dans les facteurs — — 1 ,— — 2, &c. 
P grand, q ee San , 


L L .,» x 1 . 
—— 1,— — 2, &c., les quantités — et — soient comme nulles 
& (1 « 


&w 

> LA L 
par rapport à — 1, — 2, &c. Ces quantités — et — pourront 
donc être négligées, comme étant incomparablement plus petites 
que la partie restante des facteurs. Cela posé, l'équation deviendra 


. * S 
celle-ci: 1 + + (e— ie His — Et + &c) = 1 + 
En ee AU # . 
fr it +3 tr —3t + &ec); d'où, en réduisant et 


remettant 4 — 1 pour € et y.— 1 pour 7, on tirera 
Pontet pese hs 1 — dt 
x ou log. y = 
sua à ; 

A—iI—ia—i + ga—i: 
Pour trouver le nombre lorsqu'on connaît le logarithme, je re- 


x 
prends encore l'équation & = y, ou 1 +6 = y, que je transforme 


PET | - 
en celle-ci qui est identique , (7 + :®) = } + or nous venons 


œnmnençene mme x 
trouver 4 + ce oi +. (e — 


PS ————s , ————; 
rm nt ent à Emil + ga— 1 — &c.); 


; , _ — ——; LEE 
qui en faisant la fonction à — 1 —<+a—1 Hdi —&c. 
me A 
D — RE 7 
À, donne 1 +6 = 1 +——. Mettant cette valeur de 


x 
ri F Ax jo 
1 + c® dans l'équation ci-dessus, on aura (: +——) = y. 
Lo 


Réduisant maintenant le premier terme de l'équation en série par la 
formule du binome, on trouvera 
J=i+Ax+E A x 

Atext ï 3 

1 —— il —— I — — + &c.; 
2.3.4 C] w 
. . L . . 

et, négligeant la fraction — comme incomparablement plus ptite 
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que : as 
J=1+ Ax + EE A x + . + &c., 
ou y—= 1 + Alog.y + À A'log.y + . log. y + &ec. 
Il est aisé de voir que les séries de la première équation qui 
donnent Îa valeur du logarithme de y, ne sont convergentes que 
lorsque le nombre y, ainsi que la base à du logarithme, sont plus 
petits que l'unité. Dans les autres cas, il est nécessaire d'employer 
des méthodes particulières pour tirer parti de l'équation. Le 
C.° Lagrange a remédié à cet inconvénient de [a formule , dans le bel 
ouvrage qu'il vient de publier sur les fonctions analytiques : pour 
cela, il suppose qu ‘au lieu de faire a= 1 +cey= 1: +27, 


on fasse a —œ 146 et J—=1+23 ; et alors on a l'équation, 
A: DT sp ri) +4 RCI LE 

0. } = —— 
ni ET ESS Sn) Een it be | 
D'où l’on voit qu’en donnant à » et à n des valeurs telles que 


“ 


— 1 eta — 1 soient plus petites que l'unité, la série 
dividende et la série: diviseur deviendront convergentes l’une et 
l'autre , et qu'elles le seront d’autant plus qu’on aura pris des nombres 
plus grands pour "met pour r. Cette méthode, très-simple, est celle 
qui donne de la manière la plus abrégée le logarithme d’un nombre 
quelconque que l'on cherche isolément. Mais dans le travail de Ja 
construction des tables, où un logarithme déjà trouvé peut servir à 
trouver les logarithmes suivans, la première équation transformée 


par des substitutions donne des séries plus faciles à calculer. 


: 3 
Soit d’abord y — 1 = —  ‘ mettant cette valeur dans 


ni — 
———— 


2 ——_—…—…— 
l'équation, et supposanta—1—+#a—1 ++a—i 1 &c.—=M, 
on aura, 


log. + = 1 m7R [E— m7 Hs —) +5)" -8e.]. 


Soit ensuite y — 1 — — > On aura, 


M — 3n— 3 


log. Fu — 3 (se V-&c.]; 
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et soustrayant la seconde équation de la première, 


mo — 3n + 2 nm — jun — 2 A LA 


log. 


— log. 


mn — 3n mi — 3n 


2 2 
Ales QC GT TT US 


= “He 


n° — jt + 21 
Mais on trouve que —— — 
Co Lee BR HI An — 2 
md: . —— ————— seems 

= 2 log. n— 1 +log.n+2--2log.n +1 


log. 


—_— > n — 2; mettant cette valeur dans l'équation, on aura, 


— 34 — 3 


nt À — 2 +2 log. n + 1 — 2 log. n —,1 + 
: 3 3 L L ; ] 
+ (= 7 D D GUETTE GEL de per de D 
Les calculer les logarithmes au moyen de cette formule, on 
donnera d’abord successivement à n les trois valeurs 3, 4 et 7; et 
combinant les trois équations qui en résultent, on en conclura les 
logarithmes des trois nombres premiers 2 et u'on trouvera ; 
P , ; 
savoir : 
Li LI LI Li Li : 
log. 2 = | (++ +&c.) +4 (+ + 


3 (7 + + + = + &) |, 


j 
log.3 = + | 8 (+ +on +&c)+6. (+ 
! 
4 (++ PTS 
L LI 
He een 
—6é(+ mt es +8) |; 
ensuite cherchant les logarithmes des autres Ru preniens, on aura, 
—= ; + &c.) 


+55 


log. 11 = log. + 10 — à — —— &c. 
og.11 log 7+ 2 log. 10 — 2 log + rt + + US c.) 


log. 13 —log. 9+ PRÉ REe pre + ——, + &c.) 


3 59° ÿ- és 
+ &c). 


log. 7—=log. 3+2log 6— 2 log. 4+— (+ 


log. 17 = log. 13 + 2 log. 16— 2 log, 14 + + (rs + Br: Mr: PT ri TU 


D'où l’on voit que chaque logarithme est donné par une série très- 
convergente , et par trois autres logarithmes déjà connus. Je dis que 
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. 
ces logarithmes sont déjà connus , parce qu’au moyen des trois 
premiers logarithmes, on trouve, par de simples additions, ceux des 
autres nombres jusqu’à 7, et que de même les Jogarithmes des 
nombres entre 7 et 11, entre 11 et 13, &c. se trouvent par Îles 
logarithmes précédens : on aura donc ainsi les logarithmes des nombres 
premiers, et par conséquent ceux de tous les autres nombres. 


I reste maintenant à déterminer la quantité Moua—1i —+a—1 ‘ 
1 + ni x 

+iaT &c.oum. [ar— 1)—1i(a"—i) +35 (as )'+&c.], 
qui dépend de la base du système de logarithmes qu’on emploie, 
et qui entre comme diviseur dans l’expression générale des logarithmes. 
Cette quantité s'appelle le module du logarithme; on peut la trouver 
directement par la méthode du C.‘® Lagrange, ou par le moyen 
que nous expliquerons bientôt. 


Si on suppose ce module = 1, les logarithmes qui résultent de 
cette supposition s'appellent logarithmes naturels ou hyperboliques : 
ce dernier nom leur vient de ce qu'ils servent à carrer l'aire de 
l’hyperbole équilatère, comprise -entre Ja courbe et l’asymptote; d'où 
l'on voit que le logarithme hyÿperbolique d’un nombre y, est la 
fonction y — 1 —!{y—r+iy— Tr — &c., qui, dans l’expression 
générale des logarithmes, est divisée par le module 47 du système. 


I suit de là qu'ayant le logarithme hyperbolique d’un nombre, 
il suffira de le diviser par le module d’un autre système de logarithmes 
pour avoir le logarithme de ce même nombre, pris dans le nouveau 
système ; et qu’en multipliant le logarithme d’un nombre par le 
module du système, on a le logarithme hyperbolique du même 
nombre. ; 

Ïl suit encore, que le module d’un système quelconque de Joga- 
rithmes est égal au logarithme hyperbolique de sa base : en eflet, 
on a en général, par ce qui vient d’être dit, log. y = “EP? ; 

log. hyp. a 


nn . Mais nous avons vu que dans tous les 


donc log. a — 


log. hyp. a 


À et M= log.hyp. a; 


systèmes on a log. a = 1 : donc 1 = 





.  hounmes 0 | 


8 PRÉFACE DE L'AUTEUR. 


ce qui donne une manière très-simple de déterminer, la valeur du 
module d’un système quelconque de logarithmes , lorsqu'on connaît 
sa base. 


Si, connaissant le module, on veut déterminer la base, on se 
servira de l'équation ci-dessus, y = 1 + M log. y ++ M log. y 
: n 
ET M log. y? + &c.; dans laquelle faisant y 4, on aura 
= 1 + Mlog. a +2 M'log. a + &c. Mais on a en général, 


log. a—= 15 donc a — 1 + M+i M + M + MS 


L 
ce qui donne la valeur de la base lorsqu'on connaît celle du module. 


Appliquant cela aux logarithmes hyperboliques dans lesquels on a 


ÂM = 1, on aura la base 4 de ces logarithmes = 1 + 1 +1 + 
3 È L . : CE 4 
= > + ——— + &c. Cette base est ordinairement désignée 

2.) 3.3 4 3.3.4. 
par la lettre e dans les calculs arelytiques, où elle est d'un fréquent 
usage. Calculant cette série jusqu'à la 20.° décimale, on trouvera 


la base 6 = 2,71828 18284 904$ 23536. 


Le module des logarithmes hyperboliques étant égal à l’unité, ces 
logarühmes sont plus simples et plus aisés à calculer que ceux des 
autres systèmes; et ce serait une raison de Jes employer de préférence 
pour en construire des tables : mais comme ils ne seraient pas d’un 
usage assez commode dans les calculs numériques, on leur a substitué 
le système de /ogarithmes qu'on a appelés vulgaires, dans lesquels 
la base est égale au nombre 10, qui est aussi Ja base de notre nu- 
mération, C'est à Henri Briggs, qui vivait du temps même de 
Meper, qu'on doit l'idée particulière de ces logarithmes, dont il a 
construit des tables fort étendues. Celles que nous donnons ici n’en 
sont qu’un extrait. | 


Pour calculer ces logarithmes, il faut d’abord déterminer le mo- 
dule À qui leur convient. Nous avons dit ci-dessus que le module 
d’un système quelconque de logarithmes, est égal au logarithme 
hyperbolique de Ia base du système; ainsi le. module cherché est 
égal au logarithme hyperbolique du nombre 10: mais log. 10 — 
log. 2 + log, 5; or nous avons déja donné les séries qui servent 
à trouver ces deux logarithmes, et l'on a, en calculant ces séries 





jusqu’à 
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jusqu’à la 20.° décimale, 
log.hyp.. 2=— 0,69314.71805.59945.30942. 
log.hyp. 5 — 1.60943.79124.34100.37460. 


donc À ou..log.hyp. 10 — 2.30258.50929.94045$.68402. 


et par conséquent ...., — — 0,43429:44819.032$1.82765. 


A 


Mettant cette valeur de — dans l'expression générale des logarithmes, 


on aura l'équation suivante, qui sert à calculer les logarithmes vul- 
gaires: log. n + 2 — log. n— 2+ 2 log.n +1 — 2 log.n — 1 
+ 0,4342 &c., Cr ttGS +t) rec] 
L'avantage des logarithmes vulgaires consiste en ceci, qu'ayant 
le logarithme d’un nombre, on a celui d’un nombre dix, ou cent, 
ou mille fois plus grand en ajoutant une, ou deux, ou trois unités 
au logarithme donné, et qu’en retranchant pareïllement de ce loga- 
rithme une, deux, ou trois unités, on a celui d’un nombre dix ,; où 
cent, ou mille fois plus petit. 
” En effet, soit n le nombre dont a est le logarithme; on aura, par 
les propriétés générales des logarithmes, log. 10 n = log. 10 + 
log. n. Mais dans le système des logarithmes vulgaires, log. 10—1; 
donc log. 10 n —=-1 + log. n : pareillement, log. 100 n = log. 100 


+ log. n = 2 log. 10 + log. næ= 2 + log. n; enfin, log. 
1000 n — 3 + log. n, et ainsi de suite: de même, log. —- ñn = 
log. n — log. 10 — log. n — 1; et par la même raison, log. 
—n= log. n — 2, &c. 

Ainsi, par exemple, le logarithme de 7 étant 0,8450980, 
aura log. 70 — 0,8450980 + 1 = 1,8450980; log. 700 
0,8450980 + 2 — 2,8450980. 


De même, log. - ou log. 0,7 = 0,8450980 — 1; log. — 


ou log. 0,07 = 0,8450980 — 2, &c. Mais il faut remarquer par 
rapport à ces derniers logarithmes, qui sont négatifs, qu’on est dans 
l'usage; pour la commodité des calculs, de les présenter sous une 
forme positive, de la manière suivante. Substituant d’abord aux 
nombres — 1,—2,— 3, &c. Îles nombres 9 — 10, 8 — 10, 





a 
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7 — 10, &c., on a log. 0,7 — 9,8450980 — 10; log. 0,07 — 
8,8450980 — 10; log. 0,007 = 7,8450980— 10, &c.; ensuite 
supprimant le nombre 10, qu’on doit toujours sous-entendre dans 
ces logarithmes, on a log. 0,7 — 9,8450980; log. 0,07 = 
8,8450980, &c.; ce qui, comme l’on voit, donne des logarithmes 
sous forme positive. 

On observera qu’afin de distinguer les fractions logarithmiques 
des fractions ordinaires, on est dans l'usage de mettre un point au 
lieu de la virgule avant la partie décimale, ainsi les Jogarithmes de 
0,7, 7 et 7o s'écrivent ainsi, 9.8450980, 0.8450980, &c. 

Le nombre qui précède la partie décimale d’un logarithme, s'appelle 
la caractéristique du logarithme. Ainsi, o est la caractéristique du 
logarithme de 7 ; 1 est celle du logarithme de 70 , &c.: de même 9, 
ou si l’on veut 9 — 10, est la caractéristique du logarithme de 
0,7, et ainsi des autres. 

On trouve, en général, que la caractéristique du logarithme d’un 
nombre dont la somme des unités est exprimée par plusieurs chiffres, 
est égale au nombre de ces chiffres moins 1 ; et quant aux loga- 
rithmes des nombres plus petits que l'unité exprimés en décimales, 
leur caractéristique est égale au nombre 10 moins le nombre de 
zéros qui précèdent la première figure significative de la décimale, 
en y comprenant Île zéro placé avant la virgule : ainsi le logarithme 
du nombre à quatre chiffres 8432, aura pour caractéristique 4 — 1 
ou 3 ; celui du nombre 843 aura pour caractéristique 3 — 1 = 2, 
et ainsi des autres. La caractéristique du logarithme de Ia fraction 
0,8, qui a un zéro avant la première figure significative, sera = 10 
—1=9; et pour la fraction 0,08, elle sera = 10 —2—= 8, &c. 

II suit de là que les logarithmes vulgaires des nombres qui ont 
les mêmes figures significatives , tels que 937, 93,7; 9:37» 0,937; 
0,0937, ne différent entre eux que par leurs caractéristiques, qui sont, 
savoir , 2 pour le premier nombre, 1 pour le second, zéro pour 
le troisième, 9 pour le quatrième, 8 pour le cinquième, &c. 
Après ces notions générales des logarithmes des nombres, nous allons 
expliquer Ta disposition et l'usage de nos tables. 

La première table comprend les logarithmes à 7 décimales pour 
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les nombres depuis 10000 jusqu’à 100000. Sa disposition est Ja 
même, à quelques petites différences près, que celle des tables 
publiées par Gardiner; elle ne contient également que la partie 
décimale des Jogarithmes , et on y a supprimé les caractéristiques, 
qu'on supplée aisément par les règles données ci-dessus. 


La première colonne de la table contient les nombres depuis 
1000 jusqu'à 10000, auxquels on suppose qu’on ajoute un des 
chiffres 1, 2, 3, 4, &c. jusqu’à 9, qui sont en tête des neuf 
dernières colonnes; ce qui donne tous les nombfes depuis 10000 
jusqu’à 100000 : ainsi, par exemple, le nombre 24678 se trouve 
dans la table en cherchant dans la première colonne les quatre 
premiers chiffres 2467, auxquels on joint le chiffre 8 qui se trouve 
dans l’avant-dernière colonne. 

Quant aux logarithmes de ces nombres, on les trouve, savoir, les 
deux premiers chiffres , dans la seconde colonne; et les cinq derniers, 
dans la colonne qui porte en tête le dernier chiffre du nombre 
proposé, | 

Les deux chiffres de Ia seconde colonne qui sont au haut de [a 
page , sont censés répétés dans toutes les lignes de la page, jusqu’au 
point où le second chiffre vient à changer ; après quoi, les deux 
chiffres sont encore censés répétés jusqu’à un nouveau changement, 
et ainsi de suite. On voit dans [a table, qu’à chacun de ces chan- 
gemens il y a uné brisure dans la ligne qui contient les cinq derniers 
chiffres. Ainsi, par exemple, la ligne qui répond au nombre 1318 
de la première colonne est brisée après la colonne qui porte en tête 
le nombre 3; la partie non brisée se rapporte au chiffre 11 de Ja 
seconde colonne qui est au-dessus de Îa ligne de 1318 ,et contient 
les cinq derniers chiffres des Iogarithmes de 18180, 13181 et 
13182; la partie descendue se rapporte au chiffre 12 de la seconde 
colonne; placé en interligne au-dessous de 1318, et contient les 
cinq derniers chiffres des fogarithmes de 13183, 13184, &c. 
jusqu’à 13189. Cette manière de briser les lignes a été imaginée 
par le C.‘ Callet ; elle à l'avantage de faire éviter les méprises qui 
arrivaient fréquemment dans l'usage des tables de Gardiner, où rien 
n’avertissait du changement que l’on devait faire au dernier chiffre 
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de la seconde colonne. On remarquera que dans les tables de 
Gardiner, cette seconde contenait les trois premiers chiffres du 
logarithme, au lieu que nous n’y avons mis que les deux premiers. 
L’objet de ce changement a été d'éviter le nombre des brisures qui 
auraient été trop fréquentes, sur-tout au commencement de la table, 
si la seconde colonne était de trois chiffres. 

En dehors et à la droite des logarithmes , sont des colonnes déta- 
chées qui donnent iles parties proportionnelles: il y a une de ces 
colonnes-pour chaque variation d’une unité qui a lieu dans la 
différence de deux logarithmes consécutifs. Ces différences décroissant 
rapidement au commencement de la table, les colonnes y sont 
fréquentes, et on les a mises sur trois rangs ; il n’y en a plus que 
deux rangs après les cinq premières pages, et un seulement dans le 
reste de la table. On remarquera que les parties proportionnelles 
pour un logarithme donné , doivent être prises dans la colonne dont 
la partie supérieure approche le plus de la ligne du logarithme. 
Ainsi, par exemple, pour le logarithme de 104$ , elles seront prises 
dans la colonne du troisième rang dont le chiffre supérieur est à 
la hauteur de 1045. 

Après [a table des Iogarithmes à sept déeimales, dont nous venons 
d'expliquer la disposition, nous donnons deux autres petites tables 
qui servent à trouver les logarithmes à 1 0 décimales pour un nombre 
proposé quelconque. Dans la première table, on trouve les logarithunes 
à 11 décimales pour les nombres depuis 1 jusqu'à 1000; et dans 
Ja seconde, ceux des nombres depuis 100000 jusqu’à 102000. 
Nous expliquerons bientôt Ja manière d’en faire usage. 

Enfin, nous dohnons une table des logarithmes hyperboliques à 
11 décimales Poug les nombres depuis 1 jusqu’à 1000, 


PROBLÈME Le 


Un Nombre étant donné, trouver son Logarithme par la Table à 
sept décimales, 


Nous avons dit que les logarithmes des nombres qui ont les 
mêmes figures significatives, ne diffèrent entre eux que par leurs 
Caractéristiques ; d’après cela, quel que soit un nombre proposé, on 
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pourra déterminer la partie décimale de son logarithme en ne con- 
sidérant que ses figures significatives , et il ne restera plus qu’à ajouter 
la caractéristique qui convient, d’après les règles données ci-dessus. 

Soit 121,97638 le nombre dont on demande le logarithme. Je 
suppose d’abord la virgule supprimée; et n'ayant égard qu'aux figures 
significatives, je cherche dans la première colonne de la table le 
nombre 1219, donné par les quatre premières figures ; ensuite j’entre 
dans la seconde colonne, et j'y prends le nombre 08 qui est. au- 
dessus de la ligne de 1219, et qui est censé répété dans cette ligne: 
ce nombre o8 formera Îles deux premiers chiffres de la partie décimale 
du logarithme cherché. Je suis après cela la ligne de 1219 jusqu’à 
la colonne qui porte en tête le chiffre 7, qui est la cmquième figure 
du nombre proposé, et j’y trouve le nombre 62530, qui donne les 
cinq derniers chiffres du logarithme ; je mets ces cinq chiffres à la 
suite des deux premiers 08, et j'ai la partie décimale du logarithme 
des cinq premières figures 12197, égale à 0862530. II reste main- 
tenant à trouver les parties proportionnelles pour Îes trois dernières 
figures 638. Pour cela, dans le groupe détaché dont la partie 
supérieure approche le plus de a ligne de 1219, et qui est ici dans 
le premier rang, on trouvera d’abord pour la première figure 6 ie 
nombre 214, qu'il faudra ajouter au logarithme; ensuite on aura 
pour la seconde figure 3 le nombre 107 : mais comme les unités 
de cette seconde figure sont dix fois plus petites que celles de Ia 
première, il ne faudra ajouter au logarithme que Ia dixième partie de 
107, ou, ce qui est la même chose, il faudra avancer le nombre 
107 d’une place vers la droite, ainsi qu'on le voit dans le type 
ci-après. Enfin, on aura pour la dernière figure 8 le nombre 285, 
qu’il faudra encore avancer d’une place de plus vers Ia droite; alors 
ajoutant tous ces nombres, on aura la partie décimale du logarithme 
comme il suit : 

| Première partie pour 12197........0862530 

CPPREEEEE 214 
Parties proportionnelles pour£ 3........, 10,7 
Boo s So éivs 2,85 


Somme......0862758 
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II ne reste plus qu’à trouver la caractéristique pour le nombre 
proposé 121,97638 : or, par les règles données ci-dessus, cette 
caractéristique = 2; on aura donc log. 121,97638 — 2.0862758. 


On remarquera que si le nombre proposé avait eu une figure de 
plus, la partie proportionnelle pour cette neuvième figure aurait été 
au plus égale à 0,32; ce qui fait voir que ces tables ne donnent les 
logarithmes que pour huit figures seulement : cependant, lorsque les 
deux premières figures n’excèdent guère le nombre 10 ,on pourrait 
avoir égard à la neuvième figure. 

Soit proposé encore le nombre 0,30010037. On trouvera pre- 
mièrement la partie décimale du logarithme des cinq premières 
figures 30010, égale à 4772660. Après cela, cherchant les parties 
proportionnelles pour les sixième, septième et huitième figures, on 
aura d’abord, pour [a sixième, o; ensuite pour la septième 3, on 
trouvera le nombre 44, qu’il faudra avancer d’une place vers la 
droite; et pour la huitième 7 , le nombre 102, qu'il faudra avancer 
encore d’une place de plus vers Ia droite. On aura donc le Ioga- 
rithme comme il suit : 

Pour logarithme 30010..,........4772660 
Pour la septième figure 3.....,.., 414 


Pour la huitième 7........,,,.,, 1,02 


Ù Logarithme 30010037.........477266$ 


et ajoutant la caractéristique, qui par les règles données est égale à 
10— 1 — 9, on aura logarithme 0,30010037 = 9.4772665: 

Dans le cas où le nombre proposé aurait moins de cinq figures, 
on y ajouterait le nombre de zéros nécessaire pour compléter les 
cinq figures , et on chercherait le logarithme comme ci-dessus. Par 
exemple, le nombre étant 1731, on chercherait le Îogarithme de 
17310, dont on trouverait [a partie décimale — 2382971; et 
ajoutant la caractéristique 3, on aurait log. 1731 = 3:2382971: 
de même, le nombre étant 173, on chercherait la partie décimale 
du logarithme de 17300 , auquel on ajouterait la caractéristique 2 ; 
et on aurait le logarithme 173 = 2.2380461. 

Au reste, on aura d’une manière plus simple les logarithmes des 
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nombres qui ont trois ou moins de trois figures, en se servant de 
la première table des logarithmes à onze décimales, qui est à la suite 
de la table à sept décimales, et qui donne les logarithmes pour les 
nombres depuis 1 jusqu’à 1000. 


PROBLÈME II. 


Étant donné un Logarithme , trouver le Nombre auquel il appartient. 


Soir ce logarithme = 3.2478345. Négligeant d’abord Ia carac- 
téristique 3, on cherchera les deux premiers chiffres 24 de la partie 
décimale dans la seconde colonne de Ia table : étant parvenu à ces 
deux chiffres, on descendra le long des colonnes collatérales , jusqu’à 
ce qu’on trouve le troisième chiffre 7 , ensuite jusqu’au chiffre 8; 
enfin on s'arrêtera au nombre immédiatement inférieur à 78345. 
Ce nombre, qui est ici 78260 , se trouve dans Îa ligne de 1769, et 
dans la colonne qui porte en tête le chiffre 4; ainsi le nombre 
17694 sera celui qui est immédiatement inférieur au nombre que 
l'on cherche. Retranchant maintenant 78260 de 78345, le reste 85 
sera la partie proportionnelle qui répond à la fraction décimale qu’on 
doit ajouter au nombre 17694. On cherchera donc 85 dans les 
colonnes détachées des parties proportionnelles ; mais ce nombre ne 
s’y trouvant pas exactement, on prendra le nombre 74, qui lui est 
immédiatement inférieur, et qui répond à une première décimale 3 : 
ainsi on ajoutera 3 au nombre déjà trouvé 17694, et on aura 176943. 
Continuant ensuite, on prendra l’excédant de 8$ sur 74; on le 
multipliera par 10,et on aura 110, qu'on cherchera encore dans les 
mêmes parties proportionnelles ; et comme il ne s’y trouvera pas 
exactement, on prendra de nouveau le nombre immédiatement infé- 
rieur, c’est-à-dire 98, correspondant à la décimale 4, qu'il faudra 
encore ajouter à la suite du nombre trouvé; ce qui donnera 1769434: 
enfin, l’excédant de 110 sur 98, c’est-à-dire 12, étant encore mul- 
tiplié par 10, servira à trouver la troisième décimale $ , et on aura le 
nombre cherché — 17694345. ( Nous remarquerons ici que rous 
nous arrêtons à la troisième décimale, qui est la huitième figure du 
nombre cherché, parce que, comme nous l’avons vu, les tables des 
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logarithmes à sept décimales ne suffisent que pour donner la huitième 
figure.) Maintenant le logarithme proposé ayant 3 pour caracté- 
ristique , les unités du nombre auquel il appartient seront exprimées 
par quatre chiffres; il faudra donc placer la virgule après la quatrième 
figure, et on aura le nombre cherché — 1769,4345. 


Nous allons maintenant expliquer l'usage des tables de Jogarithmes 


à onze décimales. 

Soit proposé premièrement de déterminer, au moyen de ces tables, 
le logarithme d’un nombre donné. Nous distinguerons deux cas, celui 
où le premier chiffre du nombre est égal ou supérieur à 5 , et celui 
où il est inférieur à 5. 

PREMIER CAS. Le nombre étant par exemple celui-ci, 54,3839, 
ou, en ne considérant que les figures significatives, 5438 39 ; je divise 
ce nombre pat les trois premiers chiffres 543 , et je pousse la division 
jusqu’à la onzième décimale; ce qui me donne pour quotient 
1,001$4.$1197.1 : cela posé, je cherche dans la première table 
le logarithme du diviseur $43, que je trouve égal à73479:989259; 
après cela, au moyen de la seconde table, je détermine par parties 
le logarithme du quotient de la manière suivante : d'abord, dans 
la première colonne je trouve le logarithme des six premières figures 
100154; savoir, 66.829904, que j'écris sous le logarithme de 
$43, comme on le voit dans le type ci-après : 

Pour les figures suivantes $11971 , je prends dans la ligne 
10015$4 et dans la colonne qui porte pour titre différence, le nombre 
43262 5, que je multiplie successivement par chacune des six dernières 
figures, en avançant chaque produit d’un rang vers la droite, et 
Hs se toutes les décimales d'un ordre inférieur au douzième; 
ainsi qu’on le voit dans le type suivant. 

Ensuite, avec les deux premières figures $1, je cherche l'équa- 
tion des parties proportionnelles dans la petite table qui suit celle 
des logarithmes à onze décimales : pour cela, dans l’une des colonnes 
qui ont pour titre dn, je cherche le nombre $ 1; comme il surpasse 
so, il sera à droite dans la colonne ascendante. Sur la ligne de 51 
je trouve o 054 ou o o$ que je place au-dessous des parties 
proportionnelles, 
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Cette équation est ici à sa plus grande valeur, et elle n’est encore 
qu'une décimale du douzième ordre; on pourrait donc toujours la 
négliger sans scrupule. 

Logarithme $43..........,....... 73479 98295 9 

Logarithme 100154....... vo. 66 82990 4 

43362 21681 
Parties 43362 | 433 
proportion- 43362 ARE 45 
. nelles. 13392 es #52 
43362 ee 3 
43362 000001... È 
Équation des parties proportionnelles . 
pour dn = 51.. 


Partie décimale du log. de 543859.... 73547 03487 
Donc logarithme 54,3859....,......1.73547 03487 
DEUXIÈME CAS. Le premier chiffre du nombre proposé étant 


plus petit que $, on divisera d’abord ce nombre par-2 ou par 3 ou 
par $ , de manière que le premier chiffre du quotient se trouve égal 
ou supérieur à $ : alors le nombre étant dans le premier cas, on en 
cherchera le logarithme comme nous l'avons expliqué, et on y 
ajoutera le logarithme du premier diviseur Le 3 où $, qu’on aura 
employé. 

Soit proposé maintenant de trouver le nombre sel appartient 
un logarithme donné ayant dix décimales; comme par exemple, 
3 73547 03487. 

Ne considérant d’abord que + partie décimale 73547 03487, 
on cherchera dans la première table le Jogarithme qui lui est 
immédiatement inférieur; et on trouvera que c’est le logarithme 
73479 982959, correspondant au nombre $43, qui sera le premier 
facteur du nombre cherché. On retranchera ce logarithme du loga- 
rithme proposé 73547 03487, ou, ce qui est la même chose, de 
73547 034870; et il restera 67 051911 qu’on cherchera dans la 
première colonne de la seconde table, et on trouvera que le loga- 
rithme immédiatement inférieur est 66 829904, lequel repond au 
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nombre 100154; première partie du second facteur : retranchant 
ensuite ce dernier logarithme de 67 o$1911, il restera 222007. 
Ajoutez-y autant de zéros que vous voulez avoir de figures après 
100154, cinq par exemple, vous aurez 22200700000; divisez ce 
nombre par 433625$, nombre qui se trouve dans la colonne des 
différences, à la droite et sur la même ligne que le logarithme de 
100154; le quotient 51198 sera la partie à ajouter au nomble 
100154, qui deviendra ainsi 10015451198. 

Muligliez ce second facteur par le premier, qui était 543; et le 
produit 5438390000$ sera le nombre cherché, dans lequel il faudra 
placer la virgule suivant que l'indique la caractéristique 3 du loga- 
rithme proposé, c’est-à-dire, après la quatrième figure. 

Dans l'exemple qu’on vient de donner, le premier chiffre du 
logarithme se trouve plus grand que 7 : s’il était plus petit que 7, 
on retrancherait du logarithme proposé celui de 2 ou de 3 ou de 
5 ; et alors le logarithme se trouvant dans le même cas que le pré- 
cédent, on en chercherait le nombre ainsi qu’on vient de l'expliquer; 
mais à [a fin, il faudrait le multiplier par celui des facteurs 2 ou 
3 ou ÿ qu'on aurait employé, 


TABLES DES LOGARITHMES DES SINUS ET TANGENTES. 


ON suppose, dans ces tables, que le quart de cercle est divisé 
en 100 parties, auxquelles on a conservé le nom de degré employé 
dans l’ancienne divisiony que le degré est pareillement divisé en 100 
parties qu’on a appelées minutes, et chaque minute en 100 secondes. 

Ces différentes divisions pourront être désignées particulièrement 
en disant dégrés décipaux , minutes décimales, secondes décimales. 

On à conservé également la notation qui indiquait anciennement 
les degrés, minutes et secondes : ainsi, dans la nouvelle division 
comme dans l’ancienne, 23°.45" 37", signifieront 23 degrés 45 
minutes 37 secondes ; mais on pourra aussi écrire les angles à la 
manière des quantités décimales, en les rapportant à une des divisions 
Prise pour unité, Par exemple, l'angle ci-dessus pourra être écrit 
ainsi 23°,4537 , ce qui donne la même chose que la première 
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notation , parce que les deux chiffres qui suivent la virgule expriment 
45 centièmes de degré ou 4$ minutes, et que les deux suivans 
expriment 37 dix-millièmes de degré ou 37. secondes. .De même, 
au lieu de 3° 49", on pourra écrire 3',49, &c. < 


On voit par-là que le nouveau degré est égal à ? de l’ancien 


degré; que la nouvelle minute est égale à Æ£ ou un peu plus de 


fa moitié de l’ancienne minute, et que la nouvelle seconde est égale 
ou un peu moins du tiers de l’ancienne seconde. 


Cette différence dans les deux divisions a dû nécessairement en 
produire une dans la forme et Ia disposition des nouvelles tables ; 
il n'aurait pas été possible, sans les rendre trop volumineuses, de 
donner les Jogarithmes de 10 en 10 secondes pour tous les degrés 
du quart de cercle, comme dans les tables anciennes: en conséquence, 
on s’est borné à les calculer de 10 en 10 secondes pour les trois 
premiers degrés, et de minute en minute seulement pour les autres 
degrés ; mais d’un autre côté, on a facilité l'usage de la table en 
donnant les parties proportionnelles,, toutes calculées, de seconde 
en seconde dans la première partie de Ia table, et de 10 en 10 
secondes dans la seconde partie. On a aussi, pour la commodité des 
calculs, rétabli les Iogarithmes des sécantes et co-sécantes qui étaient 
dans les grandes tables d’Adrien Ulac, et qui avaient été supprimés 
dans la plupart de celles qui ont été données depuis lui. * 


Nous allons maintenant suivre notre table dans toutes ses parties. 


* Les grandes tables dont il est ici question, sont celles qui parurent en 1618, 
sous Île titre d'Arithmetica logarithmica , sive logarithmorumchiliades centum , dre, una cum 
canone triangulorum seu tabl? artificialium sinuum , tangentium et secantium , dre, ad singula 
scrupula prima quadrantis, Cinq ans après, Ulac fit paraître des tables plus étendues 
où l'on trouve les Jogarithmes des sinus et tangentes pour toutes les dixaines de 
seconde, et dans lesquelles il donna l'exemple de supprimer Îes logarithmes des 
sécantes. Ces dernières sont plus connues des Astronomes , et mériteraient mieux le nom 
de grandes que Bordä donne ici à celles des1628. Ce passage semble indiquer que le 
travail de Borda a été fait sur les tables de 1628, qui ne donnaient à la nouvelle 
division du cercle , les logarithmes des sinus et tangentes que de $o en $o minutes, 
ou de demi-degré en demni-degré, c’est-à-dire, de 37 en 27 minutes de l'ancienne 
division. Ce soupçon acquerra bientôt de nouvelles forces. 
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On voit que les deux premières pages intitulées en haut o degrés 
et en ‘bas 99 degrés, donnent les logarithmes des sinus , sécantes 
et tangentes, co-sinus, Co-sécantes et co-tangentes , de 10 en 10 se- 
condes pour les 10 premières minutes du quart de cercle et pour 
les 10 dernières. Chaque page contient six colonnes de logarithmes 
accolées deux à deux: les deux premières, qui sont intitulées au haut 
de la page sinus et co-sécante , et. au bas de la page co-sinus et 
sécante, donnent Îles logarithmes des sinus et ceux des co-sécantes, 
depuis zéro degré jusqu’à 9 minutes 90 secondes, et, ce qui est 
la même chose, les logarithmes des co-sinus et sécantes depuis 
99° 90" 10" jusqu'à 100, degrés. Chaque logarithme d'une des 
deux colonnes est le complément arithmétique du logarithme corres- 
pondant de l’autre colonne. 

Les deux colonnes suivantes, qui ont pour titres supérieurs sécante 
et co-sinus , et pour titres inférieurs co-sécante et sinus, servent pour 
les mêmes degrés du quart de cercle; et les logarithmes de l’une 
sont également complémens arithmétiques des logarithmes de l’autre, 


II en est de même des deux dernières colonnes, intitulées en haut 
tangente. et co-langente, et en bas co-tangente et tangente. 

Les minutes sont marquées à droite et à gauche en dehors du 
cadre : celles de la gauche se rapportent aux titres supérieurs et se 
comptent en descendant; celles de la droite se rapportent aux titres 
inférieurs et se comptent en remontant. 

Les secondes sont dans deux petites colonnes placées en dedans 
du cadre, l’une avant la première colonne des logarithmes et l’autre 
après la dernière : la première, qui est pour les titres supérieurs, se 
compte en descendant; et la seconde, qui est pour les titres inférieurs; 
se compte en remontant. | 

Dans ce commencement de Ia table; il n’y a point de parties pro- 
portionnelles pour les secondes, parce que ces parties varient d’une 
manière trop rapide dans les petits angles; mais on donnera bientôt 
un moyen très-simple pour y suppléer. 

Depuis les 10 premières minutes jusqu’au trésième degré, la 
table donne encore les logarithmes de 10 en 10 secëndes, et, outre 
cela, les parties proportionnelles calculées pour chaque unité de 
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seconde. On y trouve d’abord, dans la page à gauche, le Jogarithme 
des sinus, et ensuite neuf petites colonnes qui sont les parties pro- 
portionnelles pour les secondes depuis 1 jusqu'à 9 ; après cela, le 
logarithme de la co-sécante auquel ces mêmes parties se rapportent: 


, Vient ensuite, dans la même page, le logarithme de Ja sécante; et dans 


la page à droite, celui du co-sinus; mais il n’y a pas de parties 
proportionnelles pour ces deux logarithmes, parce que leurs dif- 
férences n'étant que d’un petit nombre d'unités, ces parties peuvent 
se prendre à vue. Enfin, après le logarithme du co-sinus, on trouve 
ceux de la tangente et de la co-tangente, séparés par les colonnes 
de parties proportionnelles qui leur sont communes. Ce que nous 
venons de dire se rapporte aux titres inférieurs des colonnes comme 
aux titres supérieurs. 

Depuis les trois premiers degrés du quart de cercle, la table ne 
donne plus les logarithmes que de minute en minute, ec les parties 


proportionnelles que de ro en 10 secondes : les minutes sont marquées 


dans la première colonne À gauche pour les titres supérieurs, et dans 
la dernière à droite pour les titres inférieurs.-Quant aux -parties pro- 


portionnelles, on.voit que celles des sinus et co-sécantes, ainsi que 


celles des tangentes et co-tangentes, sant disposées de la même manière 
que dans la première partie de la table; mais celles des sécantes et 
co-sinus sont arrangées en deux petites colonnes placées après le 
logarithme de la sécante : la première de ces colonnes donne les 
parties proportionnelles pour 16#, 20", 30" et 40"; et la seconde 
colonne les donne pour $0", 60", 70", 80" et 90"; et comme leurs 
variations sont très-petites , les deux colonnes servent en même temps 
pour $ minutes. Les parties proportionnelles continuent d’avoir cette 
disposition depuis 3 degrés jusqu’à 40 degrés; mais alors, la variation 
de ces parties étant devenue très-petite pour les sinus et les tangentes, 
comme elle l’est pour les co-sinus, il a été possible de les mettre 
toutes les trois sous la même forme, et de les arranger en deux colonnes 
servant à la fois pour $ minutes: c’est ce que l’on a fait pour les dix 
derniers degrés des tables, 
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PROBLÈME Le 


Étant donné le nombre de degrés, minutes, secondes et fractions décimales 
de seconde d'un angle ou arc quelconque, trouver dans la table le 
Logarithme du Sinus , de la Sécante, de la Tangente, de la Co-sécante, 
du Co-sinus et de la Co-tangente de cet angle. 


PREMIER CAS. L'angle étant compris entre zéro et 10 minutes, 
ou entre 99 degrés 90 minutes et 100 degrés. 

Supposons d’abord que l'angle proposé contienne des minutes 
et des dixaines de seconde seulement, sans unités de seconde; et 
soit par exemple cet angle — 8' 80". 

Je cherche d’abord 8' dans la colonne des minutes qui est à 
gauche en dehors du cadre; après cela, entrant dans [a colonne des 
secondes qui est la première en dedans du cadre, je suis cette colonne 
en descendant jusqu'à la ligne de 80", où je trouve d’abord le 
logarithme sinus de 8' 80” ou 7.1406024; ensuite, le logarithme. 
co-sécante du même angle ou 2.8593976; celhi de la sécante ou 
0.0000004; celui du co-sinus 9.9999996; celui de la tangente 
71406028 ; enfin, celui de la co-tangente 2.8593972. 

Si l'angle avait été 99° 97’ 40", qui-est désigné par les titres 
inférieurs, j'aurais cherché 97" dans la colonne des minutes qui est 
à droite, en dehors du cadre; après cela, entrant dans la colonne 
des secondes qui se trouve la première en dedans du cadre, j'aurais 
suivi cette colonne en remontant jusqu'à la ligne de 40"; et alors 
cette ligne m'aurait donné d’abord le logarithme tangente de 
99° 97" 40" ou 3.3889068; et ensuite, successivement, celui de 
la co-tangente ou 6.61 10932; celui du sinus ou 0.0000000; celui 


de la co-sécante ou 0.0000000; celui de la sécante 3.3889068, 
&c. * 


* Supposons que l'angle proposé soit 99° 95" $0". Je vois que 99° 95’ sont à la 
dernière ligne , tout au haut de la page 2 , et que 99° 96 sont à la dixième ligne de la 
page 1. en commençant par le bas; j'en conclus qu'aux neuf premières lignes de 
la page 1.7, en commençant par le bas, il faut sous-entendre les 95 minutes de la 
Page 2. Entrant donc” dans la colonne des secondes, à la ligne $o, j'ai pour la 
tangente de 99° 95’ 50”, le logarithme 3.1506675. 

Ce que l'on dit ici de la page 1.r<, doit s'entendre également de toutes les pages 
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bon suppose maintenant que l'angle proposé contienne des unités 

ju NF alors, comme cette partie de la table ne donne pas de 

parties proportionnelles pour les secondes, voici la manière dont on 
procédera. 

On supposera d'abord un angle décuple de celui qui est pro- 
posé ; ensuite, s’il s’agit d’un sinus, on prendra le logarithme sinus 
de cet angle décuple, dont on retranchera une unité de la caracté- 
ristique, et on y ajoutera les -2 du logarithme sécante de ce même 
angle décuple, ce qui donnera le logarithme sinus de l’angle cherché. 
S'il s’agit d’une tangente, on prendra le logarithme tangente de 
l'angle décuple , qu'bn diminuera pareillement d’une uñité, et on en 
retranchera les £* du logarithme sécante; le reste sera le Iogarithme 
tangente que l'on cherche. Soit par exemple 4° 85” l'angle dont on 
demande le fogarithme sinus : on cherchera d’abord le logarithme 
sinus de l'angle décuple 48' 50", qu'on trouvera dans la suite de Ja 
table = 7.8818574; on trouvera aussi le logarithme sécante 
48 50" — 0.0000126, ou simplement 126 en ne considérant que 
les figures significatives : prenant les 2} de ce logarithme ou 42, qu’on 
ajoutera au logarithme sinus 7.8818574, et retranchant une unité 
de Ja caractéristique , on aura Île logarithme sinus 4 85" — 
6.8818616. * 

Sion demande le logarithme tangente du même angle, on trouvera 
d’abord le log. tangente de l'angle décuple 48' 50" = 7.8818700, 
dont on retranchera les É% du logarithme sécante, c’est-à-dire 83; 
et retranchant encore une unité de [a caractéristique , on aura le 
logarithme tangente 4 85" — 6.8818617. 

Si l'angle proposé contient, outre cela, des fractions de seconde, 


l'opération sera toujours fa même. Soit, par exemple, l'angle dont on 


de la table: ainsi page 2; au bas, à la droite du cadre, il faut supposer 90 minutes 
pour les neuf premières lignes ; à la page 3, il faut supposer 85; et en général, il 
faut à toutes les pages supposer pour les neuf premieres lignes, un nombre de minutes 
d'une unité moindre que celui qui est marqué à la dixième ligne en remontant. 


* On sent que cette méthode n'est qu'approximative ; nous la démontrerons ci- 
après. Mais pour se convaincre qu'elle est suffisamment exacte jusqu'à 10 et même 
20°, on n'a qu'à chercher de cette manière les sinus de 2 et de 20’ par celni de 3°. 
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demande le logarithme sinus = 4° 8 $" 37": on cherchera dans [gsuite 
de la table le logaritime sinus de 48" 53",7 de la manière NN: 
l’expliquerons bientôt; et on trouvera ce logarithme — 6.882188;; 
ae ensuite une unité de Ja caractéristique , et ajoutant les 
105 du logarithme sécante 48° 50", on aura le logarithme sinus 
4 85,37 — 6.8821927. 

Si l'angle proposé était tellement petit qu'après avoir été multiplié 
par 10, Je produit se trouvât au-dessous de 10' et qu’il c@mtint 
encore des unités de seconde, il faudrait le multiplier de nouveau 
par 10 ou par 100, &C. jusqu’à ce qu'on a avoir les logarithmes 
par la table ; mais alors, au lieu d'ajouter les 2 du re sécante 


1 


pour avoir le logarithme siqus, ou de retrancher les 5 <£; de ce loga- 
rithme sécante pour avoir {e logarithme tangente, il faudrait, dans le 
premier cas, ajouter le tiers, et, dans le second, retrancher les deux 
tiers du logarithme sécante. Soit l'angle proposé = 1° 5375, on 
prendra l'angle centuple, savoir, 15375" ou 1° $3" 75", dont on 
trouvera le logarithme sinus — 8.3828928; on trouvera aussi le 
logarithme sécante de 1° 53° 70" — 1266, dont le tiers — 422: 


ajoutant cette quantité au logarithme de 1° 53° 75", et retranchant 
deux unités de la caractéristique, on aura le logarithme sinus de 
1° 53:75 —= 83829350. 

REMARQUE, 


Cela donne une manière très-simple de trouver le logarithme 
d’un arc de cercle quelconque. Soit, par exemple, 63° 66° 19°,77, 
un arc dént on demande le logarithme : on cherchera le logarithme 
sinus de 63' 66",1977, qu'on trouvera de la mianière que nous 
expliquerons bientôt, = 7.9999928 ; ajoutarit le tiers du logarithme 
sécanté de 63' 60" ou 72, on aura le logarithme de l'arc de 
63" 66",1977 — 8.0000000; et par conséquent celui de 63° 
66° 19",77 sera — 0.0000000. On trouve en eflet que l’arc de 
63° 66" 19",77 est égal au rayon du cercle; par conséquent son 
logarithme — zéro. * 


Ÿ # Cette remarque est plus curieuse qu'utile, car on peut frouver le logarithme 


de cet arc et de tout autre , d'une manière plus naturelle, que voici : 63° 66° 19",77 = 





Nous 





7e nids) 
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Nous n'avons parlé que des sinus et tangentes des petits angles; 
les sécantes et les co-sinus varient si peu, qu'on pourra toujours 
les prendre à vue dans la table. Quant aux co-sécantes et aux co- 
tangentes, pour les avoir, on commencera par chercher les sinus et 
les tangentes dont elles sont les complémens arithmétiques. S'il s'a- 
gissait d'angles voisins de 100 degrés, on changerait ces angles en 
leurs complémens, et on opérerait comme ci-dessus. Supposons par 
exemple, que l'angle donné soit...,.....,.. 99° 94 57,58. 

On en prendra le complément......,...,. ©. 5" 42,42. 

Puis, pour avoir le co-sinus ou fa co-tangente de 99° 94° 57,58, 
on chercherait le sinus et [a tangente de $' 42,42; pour avoir la 
sécante ou la tangente de 99° 04 57",58 , on prendrait les complémens 
arithmétiques du sinus et de la tangente de ÿ' 42",2: mais le sinus 
et la co-sécante de 99° 94' 57,58 se trouveraient à vue dans la 
table, 


DEUXIÈME CAS. L’angle étant entre 10'et 3°, ou entre 99° 90" 
complément de 10°, et 97° complément de 3 degrés. 
Soit l’angle proposé = 1° 12° 86"; on procèdera d’abord comme 


636619",77, le logarithme de ce nombre est...,,..,.....,...... 58038801. 
Ajoutez-y le logarithme sinus de 1" — logarithme sinus 10" — 1 —,,, 41961199. 


Vous aurez logarithme arc 63° 66° 19",77 exprimé en parties du rayon. 0.0000000 
La règle se réduit donc à chercher le logarithme du nombre de secondes de l'arc 
donné , et à ajouter à ce logarithme, Îe logarithme constant 4.1961 199. 

L'arc égal au rayon est plus exactement 63° 66° 19",77236 75813 43075 535, 
il se trouve en divisant a demi-circonférence 3000000" par le nombre 

3-14159 26535 89703 23846 26433 B3279 50288 41971 69399 37510... 
58109 74944 59330 78164 06:86 210899 86280 34825 34211 70679 82148... 
o86s1 32823 06647 09384 4609$ $0582 26136, rapport du diamètre à la circon- 
férence. En effet 

34159 &c.: 1 :: circonférence : diamètre : : demi-circonférence : rayon 
2000060" 
314159 dec. * 

On fait grand usage en astronomie de cer arc égal au rayon. Le rapport de la 
circonférence au diamètre, donné ci-dessus, est tiré des tables de Véga, qui l'a 
calculé à 140 décimales, ce qui fui a fait reconnaître une faute qui était d'une unité 
en moins sur la 113.9 décimale, laquelle doit être un 8 et non pas un 7 comme 
on l'avait imprimé par-tout d'après Lagny, 


: 2000000" : rayon exprimé en secondes = 
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dans la première partie de la table ; c'est-à-dire qu’on cherchera 
1 degré dans les titres supérieurs des pages; ensuite descendant dans 





la colonne des minutes qui est à gauche en dehors du cadre, et 
étant parvenu à 12", on entrera dans [a colonne des secondes qu’on 






suivra en descendant jusqu’à 80", qui est prochainement moindre que 






86". Cela posé, 

Si l'on demande le logarithme sinus de F’angle, on prendra dans 
la colonne muitulée en haut sinus, qui se trouve ici la première, 
le logarithme sinus de 1° 12° 80", c’est-à-dire, 8.2484063 ; on y 
ajoutera la partie proportionnelle pour 6", savoir, 2309, qu’on trou- 
vera dans la colonne de ces parties intitulée en haut sinus, et on 
aura le logarithme sinus de 1° 12° 86" = 8,2484063 + 2309 = 
8.2486372. 

Si on demande le logarithme co-sécante du même angle, on 
trouvera dans la seconde colonne de logarithmes, le logarithme co- 
sécante de 1° 12° 80" ou 1.751$5937 : ensuite pour la partie pro- 
portionnelle qui convient à 6", on aura le même nombre 2309 déjà 
trouvé par le logarithme sinus : mais comme les co-sécantes vont en 
diminuant, ce nombre doit être retranché du logarithme au lieu d’y 
être ajouté, et on aura le logarithme co -sécante de 1° 12'° 86" 
= 1.7$15937 — 2309 = 1.7$13628. 

On trouvera de même le logarithme sécante de 1° 12' 80" — 
0.0000682; et ajoutant la partie proportionnelle pour 6” qu'on 
prendra à vue, et qui ne donne qu’une unité, on aura le logarithme 
sécante 1° 12° 86" — 0.000068} : on trouvera également le loga- 
rithme co-sinus du même angle — 9.9999317. 
























Enfin, on aura le logarithme tangente de1° 12" 80"=—8.2484744, 
et son logarithme co-tangente = 1.751525$6; ajoutant au premier 
la partie proportionnelle pour 6", c’est-à-dire 2310, et la retranchant 
du second, on aura le logarithme tangente de 1°12"86"—8.248705$4 
et son logarithme co-tangente — 1.7512946. 









Supposons maintenant que l’angle soit entre 99° 90" et 97°, par 
exemple, 98° 84' 32°: on cherchera 98° dans les titres inférieurs 
des pages; après cela, remontant dans la colonne des minutes, qui 
est à droite en dehors du cadre, et étant parvenu à 84’, on EE 
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dans la colonne des secondes, qu’on suivra en remontant jusqu’à 
40" qui est prochainement plus grand que 32". Cela posé, 

Si l’on demande le logarithme co-sinus de l'angle, on prendra dans 
la première colonne de la page à gauche, qui a pour titre inférieur 
co-sinus, le logarithme 8.259038, qui sera celui de 98° 84° 40", 
et on y ajoutera la partie proportionnelle pour 8" (excédant de 
40" sur 32"), qu'on trouvera = 3004, ce qui donnera le logarithme 
co-sinus 98° 84 32" — 82590538 + 3004 = 8.2593542. 

Sion demande le logarithme sécante du même angle, il faudra, 
du logarithme sécante de 98° 84' 40", retrancher la même partie 
proportionnelle pour 8", c’est-à-dire 3004; et on aura logarithme 
sécante 98° 84° 32"— 1.7409462 — 3004 = 1.7406458. 

On voit aisément, d’après cela, la manière dont il faut opérer pour 
le logarithme eo-sécante, pour le logarithme sinus et pour les loga- 
rithmes co-tangentes et tangentes. 

Supposons maintenant, que l'angle proposé contienne non-seulement 
des secondes, mais encore des fractions de seconde, et soit demandé, 
par exemple, le logarithme sinus de 63° 66",1977. On trouvera 
d’abord le logarithme sinus de 63° 60" — 7.9995698; ensuite, 
cherchant les parties proportionnelles pour les secondes et fractions 
de seconde, on aura pour 6" le nombre 4095, qu’on ajoutera au 
logarithme : après cela, pour les décimales 1, 9,7, 7, on trouvera 
les nombres 68 3; 61 41; 4 777, et © 4777, qu'on ajoutera 
pareillement au logarithme, mais en avançant le premier d’une place 
vers la droite, le second de deux places, le troisième de trois places, 
et le quatrième de quatre places, ainsi qu’on le voit dans le type 
ci-après. Prenant ensuite la somme, on aura le logarithme sinus 
63° 66",1977 = 7:9999928. 

Logarithme sinus 63° 60"..,..,..... — 7.9995698 
Pour... Goosvsouo see 4095 
° sus 68 3 
o 8 61 41 
° ….. 4 777 
o . ° 9 477 


Pour..63 66 ressese 79999927 964 
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TROISIÈME CAS. L'angle étant plus grand que 3° et plus petit 
que 97°. Soit cet angle — 4° 73° 69" : on cherchera dans les titres 
supérieurs des pages, l'angle de 4°; et dans la colonne des minutes 
à gauche, 73". Cela posé, si on demande le logarithme sinus, on 
trouvera d’abord dans [a première colonne, le logarithme sinus de 
4° 73 = 8.870$5814 : ensuite, dans la même ligne et dans la 
colonne des parties proportionnelles intitulée 60", le nombre 5495; 
enfin, dans la colonne de 90", le nombre 8240", dont il ne faudra 
prendre que la dixième partie pour 9", c’est-à-dire, 824; et on aura 
le logarithme sinus 4° 73° 69" = 8.8705814 + 5495 + 824 
= 8.8712133. 

Si on demande Îe logarithme co-sécante du même angle, il 
faudra de 1.1294186 logarithme co-sécante 4° 73', retrancher les 
parties proportionnelles pour 60" et pour 9", c’est-à-dire, 5495 + 
824; eton aura le logarithme co-sécante 4° 73° 69" — 1.1287867. 

S'il s’agit du logarithme sécante de l'angle, on trouvera d’abord 
0.0011998 , logarithme sécante de 4° 73': ensuite, dans les deux 
petites colonnes qui donnent les parties proportionnelles , on prendra 


le second nombre de la seconde colonne, c’est-à-dire 30, qui est la 
partie proportionnelle pour 60", et le dernier nombre de cette même 


colonne, c'est-à-dire 46, qui est la partie proportionnelle pour 90", 
dont il ne faudra prendre que le dixième, savoir, 4,6 ou $; et on 
aura logarithme sécante 4° 73° 69" — 0.0011998 + 30 + $ — 
0.0912033 :on trouverait de même logarithme co-sécante 4°.73' 69” 
= 9.9988002 — 30— 5 — 9.9987967. 

Ce que nous avons dit suffira aussi pour trouver le logarithme 
tangente et le logarithme co-tangente du même angle. 

Si on suppose maintenant que l'angle proposé soit plus grand que 
50°, et soit donné par conséquent par les titres inférieurs, on pro- 
cédera, pour ces angles, comme on l’a fait dans le second cas, c'est- 
à-dire qu'on cherchera d’abord le logarithme qui convient à l'angle 
prochainement supérieur, et qu’on prendra les parties proportion- 
nelles pour l’excédant de l'angle prochainement supérieur sur l’angle 


. Proposé, ainsi que nous l'avons expliqué dans le second cas. 





= ms 
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Autre manière de déterminer les Logarithmes des Sinus, Sécantes , 
Tangentes, rc. 


ON voit que dans le procédé qui vient d’être expliqué, lorsqu'il 
s’agit de co-sécantes , co-sinus ou co-tangentes d’angles plus petits 


que 50°, ou de sinus, sécantes ou tangéntés plus grands que 50°, 
les parties proportionnelles pour les secondes , doivent être prises né- 
gativement; ce qui devient incommode dans les calculs, sur-tout 
lorsqu'on à plusieurs Jogarithmes à ajouter. Pour remédier à cet 
inconvénient, on pourra se servir des deux règles suivantes, qui 
ne sont pas rigoureusement exactes, mais dont l'erreur est toujours 
très-petite et peut être négligée. 

PREMIÈRE RÈGLE. Si on demande le logarithme d’un sinus, 
sécante ou tangente d’un angle quelconque plus grand ou plus petit 
que 50°, on prendra d’abord dans Ja table le logarithme qui con- 
vient à l’angle prochainement inférieur à l'angle proposé, et on y 
ajoutera les parties proportionnelles pour les secondes énoncées dans 
l'angle proposé. 

DEUXIÈME RÈGLE. Si on demande le logarithme d’un co- 
sinus, co-sécante ou co-tangente d’un angle quelconque plus grand 
ou plus petit que $o°, on prendra dans la table le logarithme qui 
convient à l'angle prochainement supérieur à l'angle proposé, et on 
ajoutera les parties proportionnelles pour le nombre de secondes dont 


l'angle proposé a dû être augmenté pour parvenir à l’angle pro- 


chainement supérieur. 

Soit demandé le logarithme tangente de 4° 17' 68": il faudra, 
. d’après la première règle, prendre le logarithme tangente de 4° 17', 
qu’on trouvera — 8.8168777; et on y ajoutera les parties propor- 
tionnelles pour 68", c'est-à-dire, 6262 + 834 8, ce qui donnera 
le logarithme tangente cherché = 8.8175874. 

Soit demandé le logarithme sinus de 69° 48" 17": il faudra encore, 
suivant la même règle, prendre le logarithme sinus de 69° 48", qu'on 
trouvera = 9.948055$1; et on y ajoutera les parties proportionnelles 
poyr 17", ou 3$+25,et on aura le logarithme sinus cherché — 
9-9480611. 

Si on demande le logarithme co-sécante 2° 48' 63", il faudra, 
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d'après [a deuxième règle, chercher le logarithme co-sécante 
2° 48° 70", qu'on trouvera — 1.4083148; et on y ajoutera les 
parties proportionnelles pour 7" excédant de 70" sur 63", ce qui 
donnera 1222,et on aura logarithme co-sécante 2° 48' 63" — 
1.4083148 + 1222 = 1.4084370. 

Si on demande le logarithme co-tangente 83° 43' 43”, il faudra 
encore, d'après la deuxième règle, chercher le logarithme co-tangente 
de 83° 44, et y ajouter les parties proportionnelles pour ÿ7" 
excédant de 44' sur 43° 43" (ou ce qui est la même chose le com- 
plément de 43"); et on aura le logarithme co-tangente 83° 43° 43" 
= 94251333 + 1372 + 192 — 9.4252897. 

Les deux règles précédentes ne sont pas rigoureusement exactes 
pour les sinus, sécantes et tangentes des angles qui approchent de 
100 degrés, non plus que pour les co-sécantes, co-sinus et co- 
tangentes de très-petits angles; mais ce qui en résulterait dans l'un 
des cas les plus défavorables de la table, c’est-à-dire, pour l’angle de 
20", ne donnerait qu’une erreur d’un 25.° de seconde décimale ou 
d’un 80.° de seconde ordinaire. * 


PROBLÈME SECOND. 


Étant donné le Logarithme du Sinus, de la Sécante, du Co-sinus, dc. 
d'un angle, trouver l'Angle auquel il appartient. 


So1T demandé, par exemple , l'angle dont le Iogarithme. sinus 
—= 8.5983579. Je cherche premièrement dans les colonnes ayant 


* Voici un moyen fort simple d'évaluer l'erreur. Choisissons pour exemple le cas 
le plus défavorable, celui de l'arc de 10° où commencent les parties proportionnelles : 
prenez la différence entre logarithme sinus 10’ .0" et logarithme sinus 10°.10", vous 
aurez 43214; faites la somme des parties proportionnelles pour 9” et 1”, vous 
AUTEZe sono cronosssneronsessss 

8"et 2"... 

Pour....{ 7 3°: 

6 Qt 4esssssssoss 43317e 

SO EE fers. 43322. 
L'erreur sera égale à l'excès de ces différentes sommes sur 43214, c'est-à-dire, #39, 
71» 90, 103 où 108 parties, selon que le nombre de secondes s'éloignera plus ou 
moins de $. Pour estimer ensuite l'erreur que peuvent produire ces 39 à 108 parties, 

. 
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pour titre sinus, le logarithme immédiatement plus petit que le 
logarithme proposé, et je trouve 8.5982674, logarithme sinus de 
2° $2° 50": ainsi l’angle eherché est plus grand que 2° $2' $o" 
et plus petit que l'angle suivant 2° $2' 60". Pour trouver la quantité 
qu’il faut ajouter au premier angle, je prends la différence entre 
8.5983579 et 8.598264, et j'ai 90 ; je cherche dans les colonnes 
des parties proportionnelles le nombre immédiatement pe petit que 
905; et je trouve 859 qui est dans [a colonne de 5", d’où je vois 
qu’il faut noue 5" à l'angle déja trouvé, et j'aurai l'angle cherché | 
= 2° ÿ2° 55". 

Si je veux avoir outre cela les fractions de seconde, je retranche 
859 de 905, et j'ai 46 que je multiplie par 10,ce qui donne 460: 
je cherche encore dans les colonnes de parties proportionnelles, le 
nombre MB plus petit que 460; et je trouve 344 dans 
la colonne de 2”, d'où je conclus que 2 est la prerhière décimale 
à ajouter : seténéhant encore 344 de 460", j'ai 116, qui, étant mul- 
tiplié par 10, donne 1 1 60 que je cherche dans les colonnes de parties 
proportionnelles ; et je trouve le nombre immédiatement plus petit 
1031, qui est dans la colonne de 6", ce qui donne 6 pour la seconde 
décimale : on trouvera de même la troisième décimale 7, et on aura 


l'angle = 2° $2' 55",267. 


faut savoir à sv doit servir le logarithme cherché: s'il doit faire trouver un 
arc d'environ $0° par sa tangente, Îles 108 parties produiront une erreur de 8“; elles 
en produiraient une de 16" si le Jogarithme servait à trouver ce même arc par son 
sinus ; l'effet changerait suivant la grandeur de l'arc et la ligne trigonométrique qui 
le ferait trouver : ainsi, on ne peut pas dire, en général, à quoi monterait l'erreur. 
A 0° 10°, les 108 parties répondent à o" 021$, et l'erreur de la méthode approxi- 
mative revient à celle qu'on ferait si l'angle proposé était de 0" o2$ trop fort ou 
trop faible. 

Au reste, cette erreur décroît rapidement. A 20’ la différence pour 10" est 21660; 
les différentes sommes sont 21670, 21678, 21694, 21686 et 21688; la plus forte 
erreur n'est donc plus que de 28 parties au plus. 

A 1°, la différence pour 10" est 4341 ; le double de la partie proportionnelle 
pour $” est de 4342: l'erreur est donc insensible. 

Hi résulte de cet examen, que les deux règles approximatives peuvent toujours servir, 
excepté quand l'arc est au-dessous de 1° ou au-dessus de 99°; dans ces deux cas, 
on aura recours aux règles exposées précédemment. 





pe 
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Le procédé que nous venons d'expliquer pour trouver les sinus, s’ap- 
plique également aux sécantes et aux tangentes; mais celui qu'il faut- 


suivre pour les ço-sinus, co-sécantes et co-tangentes, diffère en ceci, 
qu'au lieu de prendre l'angle qui correspond au logarithme immédia- 
tement plus petit, il faut prendre celui qui correspond au logarithme 
immédiatement plus grand. Soit, par exemple, 8.598379 un loga- 
rithme co-sinus dont on demande l'angle. Je cherche d’abord dans 
les colonnes des co-sinus le logarithme immédiatement plus grand 
que le logarithme proposé; et je trouve 8.5984393, logarithme co- 
sinus de 97° 47' 40". Maintenant, pour trouver la quantité qu'il 
faut ajouter, je prends la différence entre 8.5983$579 et 8.5984393, 
et j'ai 814 : je cherche dans les colonnes des parties proportionnelles, 
le nombre immédiatement plus petit que 8 14, et je trouve 687, qui 
est dans {a colonne de 4”, d'ou je vois qu'il faut ajouter 4" à l’angle 
déjà trouvé, ét j'ai l'angle cherché — 97° 47' 44". Si je veux 
avoir les fractions de seconde, je procéderai comme ci-dessus, et 
j'aurai l'angle — 97° 47° 44,73. 

Soit encore 7.074876 un logarithme sinus dont on demande 
l'angle. Cherchant d'abord le logarithme dans les colonnes des sinus, 
je trouve qu'il tombe dans la partie de la table où il n’y a point de 
parties proportionnelles. Dans ce cas, voici la manière de procéder : 
J'ajoute premièrement une unité à la caractéristique, etj'ai8.0748 576, 
qui tombe dans la partie de Ia table qui excède 20'; j'y cherghe 
le logarithme sinus immédiatement plus petit que 8.0748576, et 
de suite dans la même ligne, le logarithme de Ia sécante corres- 


pondante qui est 306 : je prends les © de ce logarithme sécante, 


To 
savoir 101, que je retranche de 8.0748 576; et il me reste 8.0748475. 
Enfin je cherche, comme ci-dessus, l'angle qui appartient à ce loga- 
rithme sinus, et je trouve o° 75' 63,75, dont la dixième partie 
ou 7° 56,375 sera l'angle cherché. 

Pour mieux faire entendre l'usage de ces tables, nous avons cru 
devoir ajouter ici des exemples de quelques calculs de trigonométrie 
sphérique, que nous prendrons dans les problèmes rélatifs à Ja navi- 
gation. Le premier de ces exemples est la détermination de l'heure 


en connaissant [a hauteur du soleil, sa distance polaire et la latitude ; ” 





on 
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on y suppose la nouvelle division du jour en 10 heures, l'heure 
subdivisée en r00 minutes et la minute en 100 secondes. 


Le premier logarithme est celui de la sécante de Ia Jatitude 
18° 49° 55”, qu'on a cherché dans la table, en se servant de la 
première règle donnée ( page 29 }, c’est-à-dire qu’on a cherché 
d’abord le logarithme sécante de 18° 49', prochainement inférieur 
à 18°49° $5'; et ayant trouvé ce logarithme égal à 0.018810, 
on a écrit séparément et dans la même ligne, les parties proportion- 
nelles pour $o" et 4", savoir, 102 et 10. 


Le second logarithme est celui de [a co-sécante de Ia dis- 
tance polaire 81° 69' 48", qu’on a trouvé par la seconde règle, 
c'est-à-dire qu'on a pris d’abord le logarithme co-sécante de l'angle 
prochainement supérieur 81° 70°; et on a écrit séparément les 
parties proportionnelles 101 et 4, pour .ÿ2" qui sont le complément 
de 48". 

On a de même trouvé le troisième logäfithme par la seconde 
règle, c’est-à-dire qu'au logarithme co-sinus $3° 23' on a ajouté 
les parties proportionnelles pour 76” complément de 24”. 

Enfin , le quatrième logarithme, qui est un logarithme sinus, a été 
trouvé par la première règle. 


Ces logarithmes étant écrits, on a pris d’abord les sommes 1257 
et 127 des parties proportionnelles, qu’on a transportées au-dessus 
des quatre logarithmes ; et ajoutant ensemble ces quatre logarithmes, 
on a eu 19.6909307, dont la moitié 98454653 est le logarithme 
sinus du demi-angle horaire 49° 41':61";,4 

Nous remarquerons que Îa caractéristique 19 doit être regardée 
ici comme si c'était 19 — 20, parce que les caractéristiques 9 des 
deux logarithmes précédens , représentent chacune 9 — 10. 


Maintenant il faut remarquer que le jour contient 10 heures, et 
que le soleil parcourt 400 degrés en un jour, ce qui donne 40 degrés 
en une heure. Il suit de là qu’en divisant un angle horaire par 40, 
et substituant la notation de l'heure à celle du degré, on a la con- 
version de cet angle horaire en temps : mais dans notre exemple, on 
a trouvé seulement la moitié de l'angle horaire ou 49° 41° 61",4; 


PE 
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il ne faudra donc prendre que [a 20.° partie de cet angle, ce qui 
donne 2" 47' o8",07. 

Le second exemple sert pour résoudre le problème inverse du 
premier, dans lequel, en connaissant l’heure, la latitude et la distance 
polaire, on demande de trouver JR hauteur. L'heure donnée étant 
2* 47° 08",07, on l'a multipliée par 40; et changeant la notation 


. de l'heure en celle de degré, on a eu l'angle horaire — 98° 83° 22",8. 


Cela posé, écrivant au-dessous les uns des autres, le demi - angle 
horaire, la distance polaire et [a latitude, : 

On à d’abord cherché par la première règle le logarithme sinus 
du demi-angle horaire 49° 41! 61",4; et on a trouvé pour 49° 61" 
le logarithme sinus, 9.8454226, et pour 61",4 les parties propor- 
tionnelles 417 et 10. 

Ensuite, l'exemple. indiquant qu'on doit prendre la,moitié du 
logarithme sinus 81° 69’ 48", ou, ce qui est la même chose, le 
logarithme de la racing carrée du sinus, on a cherché dans la tabie 
le logarithme sinus 81° 69', qu’on a trouvé — 9.9817841 : mais 
pour avoir la moitié de ce logarithme, on remarquera que la carac- 
téristique 9 représente ici la caractéristique 9 — 10; ainsi la moitié 


* Si l'on demandait l'heure vulgaire, on pourrait l'obtenir de deux manières. 
L'heure décimale est sens. 2h,470807. 
Multipliez ce nombre par.....,.,., 2,4. 


4.941614. 
9883228. 
Le produit sera le temps exprimé en heures vulgaires et parties 
décimales de ces heures. ...,.,.,,....,,,,.,s4sssssesss. 5292909368 
55796208. 
47"77248. 
Multipliez la partie décimale par 60, et vous aurez $ 5’ sexagésimales, 
plus la fraction décimale 0.796208, qui, multipliée par 60, donnera 
47":773. Ainsi l'heure demandée est 5h 55" 47,8. 
On peut arriver à ce même résultat d'une manière directe. 
Le dixième du demi-angle horaire donné par le calcul est...., 4° 941674. 


Multipliez-le par 0,2, vous aurez, .,,...,,... soso 9883228. 
———_—_— 


Faites la somme et vous aurez ses  5-9299368. 
comme ci-dessus; et. vous acheverez Îe calcul de la même manière. 
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cherchée du logarithme proposé — 4.9908920 — $, ou, ce qui 
est la même chose, 9.9908920 — 10, ou simplement 9-29908920 
{en négligeant à l'ordinaire Ia caractéristique — 10) *. A la suite 
de ce logarithme on a écrit la moitié des parties proportionnelles 
pour 48", c’est-à-dire, 41” + 8. 

Le troisième logarithme est la moitié du logarithme co-sinus de 
18° 49° 55" qu'on trouve par la seconde règle, en prenant d'abord 
le logarithme co-sinus de 18° 50’, et ensuite les parties proportion- 
nelles pour 45" complément de $ 5"; la moitié du logarithme co- 
sinus 18° $o' — 9.9906993 , et la moitié des parties proportion- 
nelles — 41 + 5. - | 


Les trois logarithmes joints aux parties proportionnelles, donnent 
le logarithme 9.8270661: 


Au-dessous de ce logarithme on a mis le logarithme sinus de Ja 
demi-différence 9° 51", savoir 7.7743002, qu'on a retranché du 
logarithme précédent; et on a eu 2.652769, qui est le logarithme 
tangente d’un angle subsidiaire. On a écrit au-dessous de celui-ci 
le logarithme co-sécante de l'angle subsidiaire ; -et prenant la somme 


oo, 


Si on avait l'angle horaire tout entier, on le convertirait en un nombre fractionnaire 
d'heures vulgaires, en le multipliant par 0,06. 


Supposons maintenant que l'on veuille convertir en degrés .décimaux le temps 
exprimé en heures vulgaires, 5h $5’ 47,8, par exemple : en divisant les secondes 
par 6o, j'obtiens d'abord $h 55" 796667 ; je divise pareillement les minutes par 
60, et j'ai $" 9299444 ; je multiplie par 100, il me vient $92.99444, dont le sixième, 
ou 98° 8324, est l'angle horaire cherché; et le demi-angle horaire est par conséquent 
49° 41° 62". 

* Ceci fait voir que pour prendre la moitié du logarithme d'une fraction, il faut 
auparavant ajouter 10 à la caractéristique. En général, avant que de diviser par » 
le logarithme d'une fraction , il faut augmenter la caractéristique de {n—1) 10. 


En effet, le logarithme d'une fraction a pour caractéristique /m — 10); ainsi, 


. CP «4 M — 10 m 10 n 
après la division par », la caractéristique doit être = = — “expression 
peu commode, Soit EE — 19 — "ZI; sera Ja quantité dont m doit 

ù * n 


être augmentée pour que la partie sous-entendue soit constamment 10, comme elle 
doit l'être pour toute fraction. De l'équation ci-dessus nous tirerons m + x — 1,10 — 
M 105 OU EN,10 — 10 = fn— 1/10. 


2 
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des trois logarithmes, on a eu le logarithme sinus de [a demi-distance 
au zénit , d'où on a conclu la hauteur de l'astre = 6° 25° 45",2. * 


Le troisième exemple présente la réduction de Ja distance de Ia 
lune au soleil, au moyen de la distance apparente des deux astres 
et de leurs hauteurs observées sur l'horizon, 


Les deux premiers logarithmes sont trouvés par la première règle, 
et les quatre suivans par la seconde, On à écrit les parties propor- 
tionnelles au-dessus ou au-dessous du logarithme quand il y avait 
assez d'espace; quand la place manquait, comme au co-sinus de la 
hauteur vraie du soleil, on a porté Îes parties proportionnelles au- 
dessus du premier logarithme: ainsi, les parties proportionnelles 97 
et 67 appartiennent au logarithme 9.761$102; et ce renvoi est 
marqué par un astérisque. Quand les parties proportionnelles sont 
peu de chose, on les retranche ou on les ajoute de tête : c'est ce 
qu'on a fait pour les co-sinus de 26° 69° 2" et 33° 92° 28”; en 
additionnant ces six fogarithmes et leurs parties proportionnelles , on 
a trouvé pour la somme totale 8.9223$522, dont la moitié est 
9:4611761:. Retranchant de ce dernier logaritime, le Iogarithme 





* Pour la démonstration du procédé suivi dans le calcul de cet exemple, soit 
À la distance du soleil au pôle; D sa distance au zénit; L la latitude, et P l'angle 
horaire; on aura 

Cos. D = cos. P cos. L sin. À + sin. L cos, À — cos. L sin, à + 

sin, L cos. À — 2 sin. + P cos. L sin. A, 
sin. {A + L)— 2 $in.*} P cos. L sin. A 
cos. {1009 — À + L) — à sin.*+ Pcos. L sin. A 


oubien, :—2 sin." 2 D 


mil 


ia sin. + /1000 — À + L)— 2 sin. * + Pcos. L sin. À; 


et sin. + D = sinus * + {1009 — À +. L) + sinus * : Pcos. L sin. A 
Dane sia *2 P cos. L än. 
(roc — AT) [1+—< ddl . 
din. 5 (100 A + L) 
sin ! P y (cos, L sin A) - 





sinus 


“i 





Soit tang. 4 = 





sin, + (100°— A +1) 





nous aurons sin. * 2 D : 

d'où sin, + D— sin + f/100° — A+ L} sec. À 
: 
Ce 
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co-sinus de la demi-différence des hauteurs vraies, on a ewle loga- 
rithme sinus d’un angle subsidiaire A; ensuite prenant le logarithme 
co-sinus de cet angle subsidiaire, et l’ajoutant au logarithme co-sinus 
de Ia demi-différence, on a eu le logarithme sinus de a demi-dis- 
tance réduite — 60° 25' 49": par conséquent, la distance réduite 
= 120° jo° 98". 


Calcul du temps par la hauteur. 


127 
Hauteur du O....,. 6°2$'45" 1257 
Latitude + 18 49 $5..séc... o.0185810.,, 102 
Dist. © au pôle élevé. 81 69 48..co-séc. o0.0181957.., 101 


Somme.....106 -44 48 
Demi-somme..., $3 22 24..co-sin. 9.826292$5.., 529 
Demi-som.— haut. ©. 46 96 79..sinus.. 9.8277231... 525$ 


Sommes... 19.6909307.. .1257 
Demi-somme.... 9.8454653 
C'est le Jog. sinus du demi-angle horaire. 49° 41° 61",4 
Divisant par 20, on a l'heure. ...,, — 2h 47' 08",o7 


Calcul de la hauteur par le temps. 


Soit l'heure, ..,,. — 2h47" 08",07 
Multipliantpargaoon 23 

aura l'angle horaire., 98°83' 22",8 499 
Demi-angle horaire., 49 41 61,4.sinus., 9.8454226.., 417 
Distance O au pôle..{ 81 69 48...1sin.. 9.9908920.., 41 
Latitude $5+-:20C05.. 9.9906993... 41 


Sommes.,,,100 19.03 9-8270661,,. 499 
Diférence à 100°,,. 19 03 
Demi-différence 9 $1...sinus..(7.1743002 
différ...{2.6527659...tang. A... 
co-séc. A.( 0.000001 1.4=99°87" 80" 


9-8270672 
C'est le log. sinus de la demi-distance au zénit, 46° 87' 27",4 
Distance au zénit..,. 93 74 54,8 
Hauteur sur l'horizon... 6 2$ 45,2 
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Calcul d'une réduction de distance de la Lune au Soleil. 


67 

97 

Distance appar. OC. .120° 77" 87" s4 
Hauteur appar. ©... 7 17 70...séc,., 0.0027603 
Hauteur appar. €. .. 60 22 13..,.séc... 0.232854s 
95 

| ———— 28 
*Somme,,.,.188 17 70 733 
Demi-somme,,.. 94 08 8$5...co-sin. 8.9670834 

366 

Demi-somm. — dist,. 26 69 02...co-sin, 9.9606587 
Hauteur vraie ©... 7 3 73::.C0-sin. 9.761$102 
Hauteur vraie C....{ 60 80 83...co-sin, 9.9973391 
20 


Somme,.,.. 67 84 56...somm. 8.9223522 
demi-som. 9.4611761 9.5259920 sin. À 
Demi-somme,... 33 92 28...co-sin.{9.9351841 4—a21 79 67. 


co-sin. A.19.9740234 
8o 


Sinus de Ja demi-distance OC....,..,., 9.909215$ 
Demi-distance, ,.,, 60° 25" 49" 
Distance réduite.,,...120 ço 98 


* Cette somme ne peut jamais surpasser 2009; je [l'ai démontré dans les Addirions 
à la Connaissance des Temps de V'ah XIT; ainsi, le co-sinus de la demi-somme est 
toujours positif. [1 peut arriver seulement que la somme des trois arcs soit exacte- 
ment de 200°: dans ce cas unique, les trois arcs seront dans un même plan; tout 
l'effet de la parallaxe et des réfractions se portera dans le sens de la distance ; toute 
formule deviendra inutile; et la distance réduite sera égale à Ja distance apparente, 
plus la somme des deux réfractions, moins celle des deux parallaxes. Si la somme 
surpassait 200°, ce ne pourrait être que de quelques minutes, et ne pourrait venir 
que de l'erreur des observations mêmes : dans ce cas, la règle que je viens de donner 
servirait encore; car, quelques minutes d'erreur sur les hauteurs ne produiraient 
qu'un effet presque insensible sur les réductions; mais si l'erreur venait de la distance, 


il faudrait rejeter des observations dont Îe résultat pourrait être fort dangereux. 
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Css TABLES sont les premières qu’on ait faites pour la nouvelle 
division du cercle. Le C.‘* Borda les fit calculer en même temps 
qu’il introduisait la division décimale dans les instrumens que l’on 
construisait pour la mesure de [a méridienne, et tout aussitôt que 
l'échelle décimale eut été déclarée un des articles fondamentaux du 
nouveau système des poids et mesures. 

La simplicité que cette échelle de division devait amener dans 
tous les calculs, la faisait considérer par Borda coinme plus univer- 
sellement utile que l'uniformité méme des poids et mesures; et il 
s'occupait avec prédilection de tout ce qui pouvait en hâter l'adoption. 

Une des choses les. plus urgentes était de procurer aux géomètres 
et aux astronomes, des tables trigonométriques pour la‘division du 
quart de cercle en cent degrés. Dès 1792 le manuscrit était achevé : 
diverses causes en retardèrent l'impression; et Borda n'eut pas Îa 
satisfaction de la terminer. Quand la mort l’enleva aux sciences et 
à l'opération des poids et mesures, dont il avait été l’un des premiers 
et des plus ardens promoteurs, il restait encore à imprimer les feuilles 
Z et suivantes des logarithmes des nombres, et quatre feuilles des 
logarithmes des sinus. 1! n’avait pas mis la dernière main à la pré- 
face; on vient de fa voir telle que nous l’avons trouvée dans ses 
papiers : seulement nous y avons joint des notes et mis des nombres 
dans [a plupart des exemples qui étaient en blanc , et dont il n’avait 
déterminé que la forme et la disposition générale. 

En voyant, dans cette préface, avec quel soin il a expliqué la 
construction des tables de logarithmes pour les nombres, on est 
surpris qu’il n'ait pas dit un seul mot de Ia manière dont il avait 
fait calculer ses tables trigonométriques. Tout ce que j'ai pu recueillir 
à cet égard, c’est qu’il avait emprunté, pour ce travail, les grandes 
tables de Wlacg, qui renferment les logarithmés des sinus et des 
tangentes de 10 en 10” pour tout le quart de cercle, avec dix déci- 
males, et celles que Briggs a composées avec 14 pour tous les 
centièmes de degré. 
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Les premières fournissent à la nouvelle division les logarithmes des 
sinus et des tangentes pour tous les quarts de degré, ou de 25 en 25'; 
car 25' de la nouvelle division, reviennent à 1 3' 30" de l’ancienne. 

Celles de Briggs donnent les lignes trigonométriques et leurs 
logarithmes de dix en dix minutes; car 10 minutes centésimales 
égalent 9 centièmes du degré sexagésimal, 

Il était fort naturel de supposer que Bordg avait profité de ces 
secours importans pour en déduire tout le reste par interpolation ; 
et j'en doutais si peu, qu'il ne me vint pas à l'esprit de lui en faire 
la question, un jour que, me montrant son manuscrit, il me disait 
que par-tout, jusque dans les tables des parties proportionnelles, 
il avait eu égard à l'inégalité des différences. Cependant il ne cite 
dans sa préface que les premières tables de Wlac, celles dans lesquelles 
on ne trouve les sinus que de minute en minute; et l'on verra ci- 
après les raisons que j'ai pour croire que l’interpolation a été faite 
sur ces tables, les seules qui renferment les sécantes et co-sécantes. 

Je vais tâcher de réparer ici les omissions de l’auteur, et dire, 
sinon comment il a calculé ses tables., au moins comment il a pu 
les construire, et comment on pourra les vérifier et les étendre. 

Soit 7 la demi-circonférence de cercle exprimée en parties du 
rayon, on aura, 

log. 7 — 0.409714 98726 94133 85435 127. 
Voyez les tables de Schulze, de Callet ex de Véga. On en conclut, 
log.im = 0.19611 98770 30152 65913 753. 
À la caractéristique o substituez les caractéristiques 8, 6 et 4, vous 
aurez les logarithmes des arcs de 1°, j'et 1" de la division décimale. 
L 0 


Soit donc a = — 1", vous aurez, 
2000000 


log. a — 419611 98770 301$2 65913 7ÿ3.e.....(1); 
à présent soit na, un arc composé d’un nombre x quelconque de 
secondes, on sait que 

n° a nt a nf af 
COS 714 — 1 — + —_ + &c. 
2 2.3-4 2.3.4.5.6 

ou, pour abréger, cos. na = 1 — y: 
on aura donc log. cos. na = — K{y+27 ++ +27 + &c.). 
K' est le nombre par lequel on multiplie les Jogarithmes hyperboliques 





pour 


nn 
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pour les convertir en logarithmes vulgaires, ou, ce qui revient au 


même XÀ — . Mettons pour y et ses puissances, leurs 


log. hyperb. 10 
valeurs tirées de l'équation 
n° a nt a* né af 
J = — ——— + — &c. 
E) 2.3.4 2.3+4.5.6 
nous aurons, après les réductions convenables et en nous arrêtant 
aux sixièmes puissances, 


K a° Kat . K af A 
log. cos. n4—= — n — t—( n°..(2}). 
6 ( 2 ) ( 34 ) 3.5 ) ( 
Changez tous les signes — en signes +, et vous aurez la valeur de 
logarithme sécante n 4. 
On a encore, 
. ñ a} a’ 
SN na na — + — &c. 
2. 3 2.3+4:5 
a 


+ a? né af 


=na(i— — Re ours 


2.3-4:5.6.7 
d'où log. sin. na = log. (na) — (=) m — (= = me) = 


fe —_ A 


La différence des Érirales ete t (3) donnerait l'expression du 

logarithme de la tangente : on peut l'obtenir directement; car 

n 4? a. n5 af 17.7 à 
He + ——— 


3 


n° a 
nee (up na 


tang, n4A— na + + &c., 


3°5 


d'où log. tang.na— log. na + log. (1 + + ac.) 
— log. /na) +- (=) à + + (2 nr) + 


(<=) Hisscesesserces see (4): * 


* Ces formules vont nous servir à démontrer les procédés indiqués page 23 de 
a préface de l'Auteur, 


Log. sinus na = log. na — C5) '; 


log. sin. ona = 1+logna — [= =) 100 #'; 
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Ces formules peuvent donner les logarithmes des sinus, des co-sinus, 
des tangentes, et par conséquent ceux des sécantes, co-sécantes et 
co-tangentes pour tous les arcs jusqu'à cinq degrés, avec dix et 
même onze décimales ; il suffira d'ajouter à des logarithmes cons- 
tans, les multiples du logarithme de x, 

Pour former ces logarithmes constans , il faut connaître celui de 
K, ou du nombre 0.43429 44819 03251 82765, &c. 

On peut obtenir çe logarithme avec une grande précision et sans 
aucune peine, de la manière suivante: 


0.43430 = K+o.00000 55180 96748 17235 — K + dK; 


d'où log.(0.43430) —=log. He at 1) —&e.] 


etlog.K=log. (0.43430)—dK+ — À (+) — — (T) 


FRONT (1 Has 551 h 17235 
SRE ES 

les trois premiers termes qui sont tout connus, donnent déjà dix 
décimales bonnes; chaque terme de la série en ajoutera cinq 


donc log. sin. roma lg. sin. esp 60 7° ler RES ) 33% 
1 — 0, 33 = =) 100 Ca , 

d'où log. sinus ma — log. sinus 10 ma — 1 + 0.33 (= ) 100 La 

log. sinus 510 na — 1 + 0.33 log. sécante 10 ma; 


Ka 


car on a log. séc.ma = (= ) n°, et par conséquent, log. séc. 10 ma — (= 100 
» 


On prouverait de même que log. sin, #a — log. sin. 100 na — 2 — 
0.3333 log. séc. 100 na, 


à la fraction o 3533 On peut sans erreur sensible substituer +; 
on a encore log. tang. #a = log. na + (==) , 
3 
tas 
log. tang. 10 na — log. na + 1 +- ( 2 ) 100 #°, 
3 
log. tang, 10 na — log. tang. na — 1 + 99 = ) —=14#+0.33 (Ka) 100 n° 


= 1 + 0.66 ==) 100 n° = 1 + 0.66 log. séc. 10 nas 


On aurait pareillement log. tang. 100 na — log. tang. na = 2 + 0.6666 séc. 100 na. 
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autres. C’est ainsi que j'ai trouvé, en ne calculant que deux terines 
de la série, 


log. K — 9.63778 43113 00536 77817.esee.e (5); 
ce logarithme est celui du sinus de 28° 60° 04",546238, qui équi- 
valent à 25° 44 25",47298 de la division sexagésimale : c’est l'angle 
que forment les asymptotes de l'hyperbole qui fournit les loga- 
rithmes vulgaires. 


LOGARITHAMES constans pour le calcul des Logarithmes des Sinus, 
Co-sinus et Tangentes des ares jusqu'à 50000". 


Pour le Logarithme Sinus, 
= 4.19611 98770 3; ajoutez-y log. n. 
725187 28149 8; ajoutez-y 
416699 13143 2; ajoutez-y 
1.360195 05102 6; ajoutez-y 
Pour le Logarithme Co-sinus. 
— 7.72899 40697 0; ajoutez-y 
5-34308 25733 8; ajoutez-y 
— 3.:16129 10597 1; ajoutez-y 
Paule Lapicitlms Tanilée 


4.19611 98770 3; ajoutez-y 
K'a* . 
. ( ) — 7.55290 28106, 4; ajoutez-y 


3 
. (=) = $.31311 93j00 ©; ajoutez-y 


63 Ka . 
Log. (=) — 3:15434 21997 6 ; ajoutez-y 
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Pour exemple, proposons-nous de calculer le sinus de $° — 
$0000" = na: 
Log. n° ou2 log. n. 9.39794 00086 7 

Log. constant.. 7.25187 28149 8 


6.64981 28236 $ log. 0.00044 64911 


4 log. n... 8.709588 00173 4 
Log. constant.. 416699 13143 2 


2.96287 13316 6 log.. 
6 log. n... 8.19382 
Log. constant.. 1.36195 


9-55577 
Somme...., 0.00044 65829 59 


Complément arithmétique. ... 9.999$$ 34170 41 
- 469897 00043 4 
419611 98770 3 


———_—_—_—__—_—_— 


Log. sinus na — $o000".... 8.890464 32984 1 
Caleul du Logarithme Co-sinus de 50000". 


2 log. n.... 9.39794 00086 7 
Log. constant... 7.72899 40697 o 


7:12693 40783 7 log... 0.00133 94733 53 


4 log. n..,. 8.79588 00173 4 
Log. constant.. 5.34308 25733 8 


413896 25907 2 log... 13770 90 
6 log. n.... 819382 00260 1 
Log. constant.. 3.16129 10597 1 
a 

1.35511 10857 2 log... 22 65 


Somme ou log. sécante, j° ou 50000"... 0.00134 08527 08 
Complément arithmétique ou log. co-sin, 5°., 9.9986$ 91472 92 





Pur re. 2 “ =. 
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Caleul du Logarithme de la Tangente de $0000". 


2 log. n.... 9.39794 00086 7 log. a. 419611 98770 3 
Log. constant. 7.55290 28106 4 log.n. 469897 00043 4 


*6.95084 28193 1 log... 0.000890 29822 33 


4 log. n.... 8.790588 00173 4 
Log. constant.. $.31311 93500 o 


410899 93673 4 log... 


.6 log. n.... 8.19382 
Log. constant.. 3.15434 


1.34816.,,..,...log... 22 29 


Log. tang. n4 — 50000".......... 8.890598 41511 17 
Ajoutons-y le log. co-sinus ci-dessus... 9.99865$ 91472 92 


PAR OR OR CES 
La somme sera log. sinus comme ci-dessus. 8.89464 32984 09 
Pour obtenir cette exactitude , nous avons employé les logarithmes 

à dix décimales exactes ; avec sept décimales seulement , on n'aurait 

pu répondre de la dixième dans le logarithme cherché. 

On voit comment on a pu calculer directement les Togarithmes 
sinus et tangentes des cinq premiers degrés, sans rien emprunter 
d’ailleurs que les Jlogarithimes des nombres, 

Pour les degrés suivans, on peut les calculer comme il suit : 

sin. {A + d'A) sin. À cos. d À + cos. À sin. d À 

og. (—=——) = log. <<) = 
log. /cos.d À +-sin.d A cot. 4) —log. cos. d A /1 +-tang. d'A cos. À) 
= log. cos. d A + log. / 1 + tang. d A cot. A}, 

ou log. sin. { À + dA) — log. sin. À = log. cos. d A + 
K (ang. d'A cot. À —=tang.” dAcot. À + Etang.’ dA cot. A—&c.); 

ou A’ log. sin. À = log. cos. d A + K tang. dA cot. À — 


= tang. * dA cot.” À + _ tang.? d'A cot.? À — &c...(6). 


Telle est l'expression exacte de A' log. sin. À, c’est-à-dire, de la 
différence première du logarithme du sinus d’un arc quelconque. 
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Cette expression est bien simple, et se présente pour ainsi dire d’elle- 
même; je suis étonné de ne fa trouver nulle part. En veut-on une 
autre plus convergente ; la voici : 
sin. {À + d A) — sin. À tang. + (A+ dA— A) tang. + d À ze 
sin. { A + d A) + sin À tang. : {À + d À + À) Tang (A+: dA) — 
ang. = d A cot. (A +=dA), 
A" sin. À 

2 sin. À + À’ sin. À 

or, on a généralement, 


A log. n = SEE) HE RE hi donc, 


2n+ du 2n+dn 
A' log. sin. À — 2 K [tang. + d A cot. { A + 1 dA) + 
3 lang. = d'A cot.? {A + + dA) ++ &c]...:(7). 


Nous aurons d’une manière analogue les A'pour les tangentes. En effet, 


tang. /A+d A) tang. À + tang. d À _ 
log (° tang. À ) — log. Ée — tang. d À tang. A) tang. 3) “ 


= tang. + d'A cot. { À + : 4 A ): 


1 + tang. d À cot. À 
. log. ( 1 — tang. d À tang. À ); 


: à 3 
où ag eg dex( nd metre) 
K [tang. 4 A (tang. À + cot. 4) — 
: tang.* d'A f{cot.* À — tang. * À) +- 
ang.” d A {cot.? + tang.? À) — 
sang.‘ dA {cot.* A—tang,* À) + &c.]; 
2 tang. d À 2 tang. * d À cot. 2 À 
+ (Gerry 2 PT Mad te 
les termes sujvans comme ci-dessus ).(8 ). 
Cette formule n’est commode que dans le cas où l’on peut se borner 
aux deux premiers térmes, ce qui arrive au reste presque toujours. 
En voici une plus régulière et plus convergente à la fois : 
tang. (À + d A) — tang. À __ sin. fA+ dA— A) sinus d À 
A" tang. À sinus d À 
a ung À + À’'üng À — in (3 A+ dA) 
comme pour le sinus, 


A'log. tang. A= 2 KT 


; d'où, en raisonnant 


sinus d À #? sinus? d A : 
© +4 ———————— Hr&c. |.(9). 
sin./2 A+ d'A) F3 73 A+ dA) ä ] (9) 








+ 
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La formule (6) peut s'écrire de cette manière : 
A' log. sin. À = — log. séc. d À + K tang. d A cot. À — 
2 K tang. * dA cot. * À + + X tang. ? d A cot. ? À — 


+ À tang. { d'A cot..* A. 
Si nous faisons d 4 négatif pour avoir logarithme sinus {A — dA), 
Ja formule deviendra | 
— À, log. sin. 4 = — log. séc. d A — XK tang. d A cot. À — 
+ X tang. * d A cot. * À — + X tang. ? d'A cot. ? À — 
+ Ktang. t dA cot.t A; 
d’où A' log. sin. À — A" log. sin. d 4 = — 2 log. séc. Pre 
Æ tang.* dA cot. * 4 —  Ktang.* d A cot.* À — &c., 
ou A* log. sin. À — — 2 log. séc. d À — X tang.” d A cot.* À — 
+ Ætang.# d À coi.* À — + Ktang. ‘ d A cot. ‘ A — &c...(10). 
C'est l'expression de la différence seconde; elle est fort régulière, 
fort convergente, et je la crois nouvelle. Elle est composée, comme 
on voit, de la double somme des termes qui n’ont pas changé de 
signe dans la formule { 6), quand nous avons fait 4 4 négatif; en 
doublant de même, dans la valeur de A'tang. À, tous les termes dans 
lesquels tang. d A est à une puissance pair, on aura, 
A* log. tang. À = X tang. * d'A {cot. * À — tang. * A) — 
3 Ætang.*d A {cot.* À —tang.* A4) —=>&c., 
…. Ktang. * dA cot.z À — + K.8 cot.'2 A.tang. * d A 
sinus 2 À sinus 2 À 
… Ktang.* d'A cot.2 4° 4 K'rang. # d'A co. 7 > À 
sinus 2 À sinus 2 À 
— BCerosessonvossoosieecesce (15) 
Les termes suivans ne se transformeraient pas aussi heureusement ; 
mais ces deux premiers suffiront presque toujours, 
Cette manière de former les expressions des différences secondes, 
a cet avantage, qu'elle mène à des séries plus convergentes et plus 
commôdes. En voici quelques exemples, et nous en trouverons encore 
d’autres ci-après : 
A" sin. À = sin. d A cos. À — 2 sin. * 2 d 4 sin. À; 
faites d À négawf, l'expression se changera en — sin. d 4 cos. 4 — 
2sin.:dAsin, À; et ces deux expressions diffèrent de 4 sin +4 À sin. 4. 
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Ainsi, A°sin. À = 4 sin. *: 4 A sin. À..... 
A'tang. À = tang {A+ d'A) — tang. À = sinus d À 


cos. À cos. {A + d A) 
in. d À séc. À tang- d À séc.* À ‘à 
= ——— "2 —=tang. d'A séc.* À 
cos. À cos. d A sin. d A sin. À 1 —tang. d Atang, À 
+ tang.* d A séc.* À tang. À + tang.? d A séc.* À tang.* À + 
tang.* d A séc.* À tang”? À + &c......,., 


Doublez les termes pairs, et vous aurez, | 
A'tang. A=— 2 tang.” d A séc.? À tang. À + 2 tang.* d A séc.* A 
tang. ? À + &ce..s.ssssesses... (14). 
En mettant dans les formules (13) et (14) {90 — À) au lieu de 
A, et faisant tang. d À négative, on obtient, ‘ 
A'cot, À — — tang. d A coséc.* À + tang. * d A coséc.® À cot. À — 
tang. ? d'A coséc.* À cot.* A+ &c........(15). 
A* cot. À = 2 tang. * d A coséc.* À cot. À + 2 tang.* d A coséc.* A 
cot. ? À + &c.. s.ss.i(16). 
Séc. (A + dA) == 
en = séc. d'A séc. À + tang. d'A séc. d A 
tang. À séc. À + tang.* dA séc. d'A tang.* À séc. À + &c. = 
séc. À + séc. À tang. + d A tang. d À + tang. d'A séc. d A séc. Atang. À 
+ tang.” d'A séc. À séc. d À tang.* À, + &c. et A' séc. À = 
tang. = d A tang. d'A séc. À +- tang. d'A séc. À séc. d À tang. À + 
tang.* d'A séc, d'A séc, À tang.* À + &c.......,....,..{17); 


4 


d'où A°séc. À — 2 tang.+ d A tang. d'A séc. À + 2 tang.* d A 
séc. d A séc. À tang.® À + 2 tang.* d A séc. d'A séc. A 
2 tang. + d À tang. d À ” 2 tang.* d A tang.* À 

cos. A cos. À cos, d A 

2 tang.+ d À tang.* d À 
ERP 7 TR csvussses..(18). 
Revenons aux différentielles des logarithmes des sinus : pour avoir 
celles du troisième ordre ou les A? , il suffira de prendre la différence 
finie de l'équation (10); et l’on aura ainsi, 

A’ log. sin. À = X'tang.' d A / A cot.® À ) +: Ktang.* dA {A cot.t A) 
+3 X tang.* dA (A cot.* A) + &c. - 


cos. (A+ dA) 7 cos. A cos. d À — sin. d'A sin. À 


tang.t À — + 
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II s’agit de mettre dans cette série les valeurs de / A cot.* A), 
(4 cot.* A) &c.; 

or,(Acot. A) = — [cot. 4.— cot. { À + dA4)] = — 
cot. À — tang. d À ) 


((cot. À ———— ———— 
1 + tang. d À cot, À 


tang. d À coséc.* A 


1 + tang. d À cot, À sosveososensee(19); 


— A cot.* A = f cot. * À — cot. * . À + dA) = 
{cot.* À — co. À — A cor. 4°) 
2 (A cot. A) cot. À — A cot. A)* 


__ :tang. d'A coséc. * Acot. À tang. * d À coséc.* À 


_—— À cot. À 


1 + tang. d À cot, À (1 + tang.d À cot. A * 

Développant et réduisant, on a enfin, 
— À cot.* À = 2 tang. d'A coséc.* À cot. À — tang.* d'A coséc.* À 
(1 + 3 cot.* A) + tang.? d'A coséc.* À cot. À {2 + 4 cot. 4) — 
tang.* d'A coséc.* À cot.* À {3 + 5 cot.* À) + tang.’ d A coséc.* À 
cot.? À {4 + 6 cot.* sosscevss. (20); 
série dont la loi est manifeste. 

On aura de même, 
— À cot.* À = 4 tang. d A coséc.* À cot.? À — 2 tang.* d A 
coséc.* À cot.* À {3 + $ cot.* A) + 4 tang.* d A coséc. * A 
cot. À {1 + $ cot.* À coséc.* 4) — tang.* d A coséc.* À 
(ai +as cot.* A+ 45 cot.t À + 35 cot.* A) + &c...(21); 
— A cot.* À — 6 tang. dA coséc.* À cot.Ÿ À — 3 tang.* d A 
coséc.” À cot.* À f/$ + 7 cot.* 4)..........,..,...(22): 
Portons ces valeurs dans l'expression de A? log. sin. À, nous aurons 
après toutes les réductions, 
— A? log. sin. À = 2 X tang.? d À coséc.* À cot. 4 — K tang.* d A 
coséc.* À (1 + 3 cot.* 4) + 2 K tang.’ d A coséc.* A 
cot. À {1 + 3 cot.* 4) — 2 K tang.* d A coséc.* À 
cot.* À /3 + 5 cot.* 4) + 2 K tang.” d A coséc.* À cot. À 
(3 +,8 cot* À + $ cot.* À) — + X tang.* d'A coséc.* A 
(i+iscot.”" A+ 65 cot.t À + 63 cot.* 4) + &c......(23); 
et en doublant les termes pairs, 
— A‘ log. sin. 4 = 2 X tang.* d A coséc.” À {1 + 3 cot.* À) + 
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4 Ktang.* d'A coséc.* À cot.* À / 3 +-% cot.* A) + K tang.' d'A 
coséc.” Af1+15 cot.* À + 65 cot.* À + 63 cot.* À) + &c, (24): 
en éliminant coséc.* À au moyer de sa valeur / 1 + cot.* A), 
et prenant ensuite les différences finies, substituant et réduisant 
comme ci-dessus, on obtient, 

— A log. sin. A= 16 K'tang. d A coséc.* À cot. À /1 +<cot.* 4) — 
8 Ktang.* d A coséc.” À { 1 + “ cot.* À coséc.* 4) + 64 Ktang.’ d A 
coséc.* À {1 + 4,375 cot.' À + 3,75 cot.* A) — 18 tang.* d'A 
coséc. * À {1+21cot." A+ 55 cot.* A+ 35cot.* A)....{25$); 
d’où . 

— Alog.sin. A—1 6 Ktang. d'A coséc." À {1 +7, 5 cot.* Acoséc.* A)+ 
3 6tang.“dA coséc.* A(1+21cot.* A+ 55 cot.* A+ 35 cot.* 4).(26); 
d'où, par des moyens tout pareils, 

— A7 log. sin. 4— 272 K tang.? d'A coséc. * A cot. À 
(1 + cot* À + #5 cot.* A) — 136 tang.* d A coséc.* À 
(a+ 2% co" À + Hi cot.* À + 25 cot.* 4)........(27); 
et — A log. sin À — 272 tang. $ dA coséc. * À 
(3 + 2 cot.* À + RE cot.t À + Hi co. 4 )..,.,...(28); 


I! serait bien superflu de pousser plus loin cette recherche. Les 
formules se compliqueraient de plus en plus, et celles qui précèdent 
sont plus que suffisantes. En effet, si l’on a calculé les cinq premiers 
degrés par les formules 2, 3 et 4, les différences de tous les ordres 

s 


seront à leur maximum quand on fera À = 5°; et dans ce cas, 
on aura, 


A' log. sin. + 0.00086 59330 44 
A° log. sin. 0.00000 17407 56 
A’ log. sin. 0.00000 00069 279 
A* log. sin. 0.00000 00000 416: 


on voit même qu’il n’en faut pas tant pour calculer des tables à sept 
décimales. Voyons maintenant l'usage de ces formules pour la 
construction des tables. 


Nous avons dit comment on peut calculer les cmq premiers degrés 
au moyen des formules 2, 3 et 4 : mais sin. 2 À — 2 sin À cos. À; 
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on aura donc tous les logarithmes des sinus, de deux en deux, 
depuis $° jusqu’à 10° par le plus simple des calculs. 


EXEMPLE. Le log. sin. 5° est..... 8.809464 32984 1 


log. cos. $°.,...,... 9.9986$ 91472 9 
log.....2........ 0.30102 99956 6 


log. sin. 10°......., 9.19433 24413 6 
on a encore €o0s.* À — 1 — sin.’ À; donc, 

2 log. cos. A—=— X /sin.* A+2sin.# A++sin.* A++ &c.) (29): 
on aurait donc un co-sinus quelconque au moyen du sinus; mais la 
série serait à l'ordinaire trop peu convergente. 

On a encore cos. 2 À — 1 — 2 sin. A; d'où, 
log. cos. 2 A—— K[2 sin. * A+ 2/2 sin. 4)? ++ fa sin. * 4)? + &c.](30); 

Cette série est un peu plus convergente ; mais pour avoir dix dé- 
cimales, il faut, à $°, calculer quatre termes, et à 25° il en faudrait 18. 

1 — tang.* À ) 

1 + tang.* À 
“1 Res A+ Ztang.f. + Ltang. À + 2tang. À 

tang.” A—<tang.t A+ Etang. * A—ïtang.$ À 


On a enfin, log. cos. 2 À — log. ( 


=— K /2tang. A+ <tang. A+ =2tang." A+ 3Stang.t A+ &c.), 
=— 2 X (ang. A+-ttang. A +-tang." A+-5tang. #4 + &c.)(31): 
cette série est toujours assez convergente; et dans le cas le plus 
défavorable, le septième terme donne 10 décimales. 
Supposons qu'on ait trouvé log. sin. 3°,12$0 ve. 8.69079 54741 07 
et log. cos. 3°,1250..,.., ss. 9+99947 65579 59 
en y ajoutant log. 2...........: 0.30102 99956 64 
on en conclut, log. sin. 3 x 3°,12$0 = log. sin. 69,2$00... 8.99130 20277 30 
on en tire aussi, log. tang. 3°1250 = log. sin. — log. cos... 8.6g131 89161 48 
2 log. tang. 3°,1250. + 7:398263 78322 96 
+ 993881 43069 
Log. : K tang.* À 0.002109 61937 48 ........ sos 7+3214$ 21392 
Compl. log. 3.. 9.522187 87452 
Tang.* 4... 4.765217 56645 9 


Log. es tang. À = 0.00000 00040 70 1.60960 65491 3 


Log. séc. 6°,3500..... 0.00109 62978 18 è 
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Log. cos. 6°,:500 9-99790 37021 82 
Log. sin. 6.2500..,,.. 8,99130 20277 3 
Log. 2,.,... 0.30102 99956 64 


Log. sin. 12° $0...... 9.290323 57255 8 
Log. tang. 6° 25..,.., 8.99339 83255 5 


Log. 2 K.... 9.93881 43069 6 
2 log. tang. 6,25. 7.98679 GGsi1 o 


Log. 2 K'tang.* À — 0,00842 57963 49 ..........,.. 7.932561 09580 
Compl. log. 3.. 9.52287 87452 

4 log. tang. 6,25. 5.973599 33021 

Log. (=) tang.‘ À — 0.00000 02642 go .... 3005$ 
Log. 0.6.,.. 9.7781$ 12503 

Log. (=) tang. ‘° A — 0.00000 00000 1$ ne.sssesesses 917382 75581 


———_—_— 


Log. séc. 129 $0,,,.,.. 0.00842 6o606 54 


Log. cos. 129 $0....,, 9.991$7 39393 46 
Log. sin. 12° 50 9-29023 57255 8 
Log. 2.,..., 0.010: 99956 64 


Log. sin. 25°...,..... 9.58283 96605 9 
Log. tang. 12° 50.,..... 9.299866 17862 3 


Log. 1 K.... 9.93881 43069 6 
Tang. 129 $0'. 8.597332 35724 6 


Log.....,.... 0.03436 67037 69 ve. 853613 78794 2 
Compl. 3.... 9.52287 87452 8 


Tang.* 129 50’. 7.19464 71449 2 


1 79334 47 vessssesssses 5+25366 37696 2 


veus 9+7781$ 12503 8 


+ 
++ 222646 21649 2 


vos 985387 19643 3 
Tang.* 129 50°. 7.19464 71449 2 


9-27498 ra741 7 
19 


Log. séê 2Uesreerss 0°03438 46540 80 
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Log. cos. 25°.,...... 9.096561 53459 2 
Log. sin. 25°.......,. 9.58283 96605 9 

0.30102 99956 6 
Log. sin. 50° 0’.,..... 9.84948 soozr 7 
Log. tang. 25°...,.... 9.617233 43146 7 


Log. : K..,, 9.935881: 43069 6 
Tang.” 25°... 9.23444 86293 4 


——— 2 —— 


sers 0.14902 63059 42 . ++ 917326 29363 0 
+. 9+52287 87452 8 
Tang.* 159... 8.460889 72586 8 


146 23082 84 ,,..,...,.... 7.16503 Sgdoz G 
4 977815 12503 8 


2 58278 o1 .........,.,. $-41108 74493 2 
vos. 9:85387 19643 
. 8.406889 72586 


+ 3:73485 66723 
+ 989085 55305 
2.09460 94615 


9-91284 98242 
8.46889 72586 


À 99 vesvenensesse 047635 65445 
, ere. 9.927 93328 
07 vess.eserenre 887270 31360 


Log. séc. $09,....,.,, o.1$o51 49968 38 = + log. 2 
Log. cos. 50°,.,...,... 9.84948 5oo11 62 

I était inutile de faire ce dernier calcul, puisque le co-sinus et 
le sinus de $o° sont une seule et même quantité; mais ce cas étant 
le plus compliqué de ceux dans lesquels on ait à employer la 
formule (31), je l'ai calculé pour que l’on vit exactement le degré 
de facilité et de précision qu’on peut se promettre de cette méthode, 
et pour réunir les Jogarithmes constans dont on peut avoir besoin 


, 


dans les opérations semblables à exécuter sur d’autres arcs. 


Ainsi, l'on voit que dans le cas le plus défavorable pour avoir 
le logarithme du sinus , if faut calculer sept termes de la série ; 





= 
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que les quatre derniers ne donnent aucune peine, et que même dans 
les trois premiers on n’a d'autre embarras que celui de prendre 
avec soin les parties proportionnelles d’un nombre appartenant à un 
logarithme, qui se forme avec la plus grande facilité. 

On aura de cette manière, tous les sinus et co-sinus qu’on 
voudra; il suffira, dans les cas les plus difficiles, de quatre bissections 
pour arriver à un arc assez petit pour que les formules 2, 3 et 4 
en donnent avec facilité le sinus et le co-sinus, desquels on remontera 
à l’arc en question, par une opération toute pareille à celle qu’on 
vient de voir pour l'arc de 50°; mais toujours progressivement plus 
courte, à mesure que les arcs diminueront. 

Pour vérification finale, on a la ressource de faire une duplica- 
tion de plus qu'il ne faut; et elle donnera le sinus d’un arc au-dessus 
de 50°, qui sera toujours connu d’avance, si l'on procède par ordre 
dans a construction de [a table, 

On aurait, dans tous les cas, une vérification qui ne saurait 
manquer; ce serait de chercher directement Ie logarithme de la 
tangente de’ l'arc : après l'avoir calculé par la formule log. tang. 4 
= log. sin. À — log. cos. A, on le chercherait par la formule, 

log. tang. À = log. / 2 tang. = À ) + 
K (rang. + A +3 tang.t+ À + gtang + À + &ç.) (32), 

On pourrait calculer ainsi Îés logarithmes des sinus et des tangentes 
pour tous les degrés du quart de cercle ; et l’on remplirait les vides 
par interpolation, 

On s’assurerait de ces calculs fondamentaux, en les refaisant par 
un procédé tout différent, que voici: 

On connait log. sinus 50? = log. cos. $o° — + log. +, et log. 
tang. 50° — 0: calculez log. tang. 1° et log. cos. 1° par les for- 
mules 2 et 4; alors vous aurez tout ce qui sera nécessaire pour 
calculer log. sin. $1° par la formule (6), et log. sin. 49° par la 
même formule, dans laquelle vous ferez d A négatif: vous aurez 
donc aussi, log. tang ÿ1° et 49°. 

Avec ces données, Ja formule (6) vous conduira aux log. sinus 
52° et 48°, qui sont encore complément J’un de l’autre; vous aurez 
donc aussi les logarithmes tangentes, 
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» 
Vous iriez ainsi jusqu’à 5° d’un côté et 95° de l'autre. 


Voyons maintenant quels sont nos moyens d’interpolation. 


© Pour en donner un exemple en petit, supposons que par Îles 

moyens qu'on vient de voir, on ait calculé les logarithmes sinus et 
tangentes de tous ès arcs de 10 en 10 minutes, ou qu’on les ait 
pris dans la Trigonométrie britannique de Brig®s, où ils se trouvent 
avec quatorze décimales. 


Calculons pour $° et 5° 10' les À de tous les ordres qui se 
trouveront nécessaires, nous aurons Îles quantités suivantes : 


A° A? A‘ 


86 59330 44 | 17407 56 | 69 279 | 416 
84 88997 87 | 16732 98 | 6$ 287 | 384 


Sans pousser plus loin le calcul direct, on voit qu'il serait 
facile d’interpoler neuf termes entre les deux valeurs de A‘, en 
supposant À’ — 3,2 Ou 0.00000 00000 0032; mais comme 
nous n'avons pas besoin de ce grand nombre de décimales, sup- 
posons A* — 0,4 par un milieu, et A? — 69,3 pour $° 0". 

Nous formerons Île tableau suivant dans lequel on remarquera 
que les A’ er les A*, et en général tous les A des ordres pairs sont 
sur la même ligne que le nombre ou le degré pour lequel ils sont 
calculés, tandis que les A' et tous les A d’un ordre impair sont plus 
bas dans l’entreligne. 
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corrigés. 


pu Loc. SINUSs. 


a —————— 


8.894604 32984 1 
59330 
-89550 92314 5 
k 41992 
+89637 34306 6 
24722 
+89723 59029 
.07$21 
.89809 66550 
90388 
-89895 56939 
73323 
.89981 30262 
56325 
-90066 86588 
39394 
.90152 25982 
22529 
‘90237 47512 
05731 
-90322 54243 16733 0|16732 
84 88998 


La colonne A’ se forme par la soustraction continuelle de A 
— 0,4; nous retrouvons, à la fin, le résultat du calcul direct ci- 
dessus, ce qui vérifie l'opération. | 

La colonne A° se forme par Îa soustraction continuelle de A. 
Le onzième terme comparé au calcul direct pour $° 10", se trouve 
trop foible de 0.38, ce qui vient de ce que tous nos A’ sont trop 
forts : il est aisé de corriger cette erreur légère, en supposant qu’elle 
s’est accrue uniformément ; il suffirait de charger les derniers 
chiffres ; mais pour plus de clarté, je récris à côté les A* corrigés. 








PRÉFACE DE L'ÉDITEUR. 


La colonne des A' se forme de la même manière que les précé- 
dentes, par la soustraction successive des A* : le onzième terme se 
trouve, à 0,1 près, le même qui a été donné par le calcul direct 
pour $° 10'; il n'a donc pas besoin de correction. 


La colonne des sinus se forme par l'addition continuelle des A": 
le onzième sinus est trop foible d'environ trois parties sur Ja onzième 
décimale; l'erreur est un peu plus forte sur les termes précédens, 
mais ne passe pas 0,00000 00000 6. 


Il faudrait, pour toute l'interpolation, 900 opérations comme la 
précédente; mais elles seraient progressivement plus faciles par la 
diminution des diffgences. 


On aurait pu supprimer deux décimales dans les calculs précédens : 
alors la différence troisième aurait été constamment de 7 ou 6,8; 
les calculs auraient été plus courts, et l’on aurait encore eu huit 
décimales exactes. Les A' se calculeraient alors sur la formule, 

A'= 0.0000682,181 cot. À — 0.0000000,053 579 co-séc.* À, 
dont le dernier terme est la moitié de A'; et c’est un des avantages 
de mes formules, que le calcul d’une différence d’un ordre impair 
quelconque, donne en même temps la différence de l'ordre pair 
immédiatement inférieur, 


C'est probablement par quelque moyen semblable que Borda aura 
fait Calculer ses tables; mais j’ai quelques raisons de croire qu’il a 
fait l’interpolation sur les tables de Wacg, de 25 en 25', et non 
sur celles de Briggs. 


Quand on a tous les logarithmes de sinus, on peut en déduire 
tout.le reste par des opérations bien simples. On pourrait, pour 
preuve, calculer les sécantes avec les mêmes formules : quant aux 
tangentes, si l’on veut aussi les calculer directement, on se servira 
des formules {8), (9) et (11). 


J1 nous reste à expliquer le calcul des parties proportionnelles des 
sinus et des tangentes ; il se fait encore sur les formules {6) ou (7) 
pour les sinus, ct sur les formules (8) ou (9) pour les tangenies, 


En voici des exemples : 
Soit À = 10', d A = 9"; on demande A log. sin. À par la formule (6): 


ee tt 
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c’est la plus forte différence de la -0g. À -6377843 

table, On voit par le calcul ci-joint, FR 
-00;07 

qu’elle est de 38911,64, et qu'il Ponte 

a fallu trois termes de la série. Les “+ °-0039086 47... 75920265 

+.. 9.698 

tables donnent 38912, Te 
— 175 89... $.24524 

Ye 9-82391 

Tang. 9"cot. 10°... 7.95424 


+ o1 06... Pere) 
0.0038g11 64 
La formule (7) est beaucoup plus convergentg, et le premier terme 
suffit toujours; mais elle est moins commode à quelques égards. 
En voici le calcul: 
Log. : X tang. : d A ou Log. {K tang. d 4)... 47881467 
Log. co-tang. 10° 10" 2.7995584 


Log. cot. 10° 4,5 — 4 Partie proportionnelle pour 5".... 21661 
Pour 0,$e...ssessus 2166 


Partie proportionnelle pour 9"......,,.. 0.0038912... 7.590088 


Pour exemple du calcul pour les tangentes, soit À = 3° et 4 A 
— 90"; 

Log. 2 K,.,.. 9.938814 

Formule (8). Tang, Jasss ce 6015035624 

Co-séc. à À = co-séc. 6°.,.,.,, 1.0263720 


————— 


00013048 3$ sesvsrensssssnspssse 71155487 
(2) — 019 50 Tang. 90"...... 6.1503624 


RARES Cot, 69,,,.,.4,. 1.02 
Partie proportionnelle. , 0.00130:8 85 : LAPS 


La table donne.,,... 13029 (2),: 4.2903 


Formule (9). Log. 2 K.,... 9.93881 


Co-séc, 6° 0’ 90"...... 
Partie proportionnelle pour 90"....,..... 13028 6 ...,.. 7.11489 


La partie proportionnelle calculée pour 90" sur la formule (8), 
servira à trouver les autres avec facilité. Soit n le nombre pour lequel 


on veut la partie proportionnelle : il faut multiplier le premier terme 
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" LA L] “ 
par io ); le second par e , le troisième par ( 


Sr 18 n 
Ainsi pour 30”, on a — — 
90 


+ (premier terme) = + 0.0004349 
+ (second terme) = — 2 
Partie proportionnelle pour 30"...,.., 0.0004347 
La table donne. ,.,... 4347 


Jo 


Cette considération rend Ia formule (8) préférable à la formule (9), 
la formule (6) à la formule (7) : au lieu de calculer par 9", il convient 
de calculer par 10; et alors on multiplira le premier terme par 

u n° os n 
(—; le second par (— , le troisième par (= &c. 

On trouverait dans les formules données ci-dessus, plusieurs autres 
moyens de calculer ces parties proportionnelles par une interpolation 
qui les donnerait suivant l'ordre qu’elles ont soit dans. la ligne 
horizontale, soit dans la colonne verticale. Tout cela est trop aisé 
pour nous y arrêter davantage. 

J'ai suffisamment expliqué comment ces nouvelles tables ont pu 
être calculées ; les mêmes moyens serviraient à les vérifier et à les 
étendre: pour cela, j'ai ajouté: à la table des logarithmes des nombres 
plusieurs tables subsidiaires, dont l’objet est de servir à trouver les 
logarithmes à 10 décimales, soit pour les nombres, soit pour les 
sinus et [es tangentes. Les deux premières sont annoncées dans la 
Préface de l’auteur; mais le manuscrit ne s'étant pas trouvé, j'ai été 
obligé de les calculer: quant à celles qui servent à trouver les 


logarithmes sinus et tangentes à 10 décimales, Borda n'avait pas. 


songé à les donner; et je les ai tirées de l'ouvrage de Brigys, où 
les logarithmes des sinus et co-sinus ont 14 décimales, et ceux des 
tangentes 10 seulement. Je les ai tous donnés avec onze; et j'ai 
calculé les deux premières pages depuis o" jusqu’à 1000", qui ne 
se trouvent pas dans la Zrigonométrie britannique. 
Pour exemple de l'usage de cette table, je choisis une opération 
déjà indiquée ci-dessus, et qui pourrait servir à calculer cette table 
2 
meine, 





60 PRÉFACE DE L'ÉDITEUR. 










Cherchons le logarithme sinus de $o° 10" avec 10 décimales. 
Soit donc À = 50° et d A = 10"; cot. À — 1 : je suppose 
qu’on ait calculé log. cos. d'A et log. tang. d'A; voici le calcul : 







Log. cot. 4....,.. 0.000009 00000 o 
Log. tang d'A4.,.,. 7+19612 02343 2 Log.cos. 44, 9.99999 94642 1 
ss. 963778 43113 







Log. Ktang. d A cot. A... 6.833390 {545$ 2 +.....,.. + 0,00068 21887 3 
Log. 0,5..... 9.69897 00 






Log. tang. d 4.,,., 7.19612 02 












Log. + Kung. * d À cot.? À. 


372899 47 [...... es — 053579 








Log. + tang. ? d'A cot.? À., o,74go1 ...,,.,...sue + s 6 





——_—_————————_—_— 


A’ log. sin. A.. 0.00068 11177 1 





Log. sin. À = $o° ou + log. +...,..,..,... 984948 soo21 7 








Log. sin. $o° 10%... eus 9+85016 61198 8 
Sans autre calcul nous aurons le log. cos, $o® 10° = log. sin. 49° 90” 







Pour cela, du log. sin. À = log. sin. $o°...,,..., vsssss 984948 $o021 7 
Je retranche log. séc. d 4 = compl. log. cos, d 4..,.,.,.. 05357 9 
68 21887 3 





Et les trois termes calculés ci-dessus, .».... 










Le reste est le log. sin. 49° 9n”.,...,,..,.,..,.,, 9.84880 17413 o 
D'où log. tang. 50 10° == log. sin. $0° 10° — Jog. sin. 49° 90'.. 0.00136 43785 8 
Et log. cot. $o® 10° = log. tangs 49° go’.....,.,......, 999863 56214 2 












On à maintenant tout ce qui est nécessaire pour calculer loga- 
rithme sinus 50° 20' et logarithme sinus 49° 80", soit par la même 
formule, soit par la formule (7), dans laquelle on fera À = 50°, 
+ dA = 10, À + i dA — $o°10', pour avoir $o° 20'; et 
A= j0°,:dA = — 10", À + 1 d'A = 49° 90', pour avoir 
49° 80’. 

Pour second exemple , proposons-nous de vérifier le sinus de 
72° 66°, sur lequel les tables de Borda diffèrent d'une unité 
d'avec celles de MM. Æobert et Ideler. 
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A = 72° 60', dA = 6". Log. sin. À 9-95846 81665 7 
Log. cos. d A..,. 9.99999 98071 2 

9-63778 431130 Ktang. d'Acot. A.. +4 18 79168 € 

Tang. d A—6'.. 6.974:7 12560 0) + Ktang*d Acot* 4. — $ 
Cot. À. 9-C6i91 o1859°"3| + rang? d A cot.} À, + o 1! 


K tang. d A cot. A.. 6.327396 57532 3] Log. sin. 72° 66"... 9-95865 58499 1 
ae En réduisant à 7 décim. 9.9586558 

+ Ktang.* dA cot.* À. 2.6og911 72 Suivant Borda..... 9.9586559 
s .82390 Suiv, MM.Hobet Ideler, 99586558 


-63618 
+ Ktang d À cor? À. 9.069:0 
On voitque le sinus des tables de Bordaesttropfort de 0.0000000 j009 


et celui de MM. AHobert et Ideler trop faible de 0.0000000 4991. 


Vérifions de même [a tangente de 9° 27". 
A=9°20 dA—7';2 A — 18° 40'; 2 A+ d'A = 18° 47. 
9-93881 43069 6 
Tang. d A—7.. 7.o41a1 80910 7 
Compl. sinus a À. o.$45ia 57880 6 
. _— 2 vesse 7-5251$ 81870 9 
Cos. 2 A... 9.98160 19896 6 


2 Ktang. d A cot. 3 À 
sinus 3 À 


$-09310 40568 8 

LS . AA 
k ZE... 0.0033$ 08746 8 
Log. (5)... 9+16066 30565 8 3 Ktang. 3 d A cet, 3 À 


: _ 2390 
Tang. d A... 1.1236$ 427623 1 sinus à À | 3099 34 


Cot.? Aueveess 2251116 25868 0.00333 84837 46 


+ ung.' d'A cot. A, + 624 4 


(À) td Acot À, 2.79547 99196 


x 
— tang.* d À cot.* À, — 
un? 4 tang. À. 777315 47460 F7 3$ 


: Atang. A....... 0.00333 85458 4 
sossvs 9e 2 0 
PAR Tang. A.,...... 9-16294 58044 


….. 8.106487 23682 8 

... 3+34821 67824 4 Tang. 9° 27/.......9.16628 43503 $ 
- TE Borda......5..... 9-166:8 43 
lan métis 054881 34707 Hobert et Ideler.... 916628 44 
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Dans ces deux exemples et plusieurs autres que j'ai calculés ainsi, 
on voit que [a partie négligée est si voisine de 2, qu’il est à-peu- 
près indifférent, pour l'exactitude, de aisser [a septième décimale 
telle qu’elle est, ou de l’augmenter d'une unité. If paraît que 
MM. Hobert et Tdeler ont calculé avec plus de décimales, et que, 
dans ces cas douteux, leur résultat doit être un peu meilleur et 
plus sûr. : | 

Si l'arc dont on veut calculer le sinus ou la tangente a des 
secondes et des fractions, comme serait par exemple 9° 27'45"78, 
on commencerait par déterminer les logarithmes sijus, co-sinus et 
tangente 7° 45",78 ou 745",78, par les formules (2), (3) et (4); 
après quoi le calcul se ferait comme dans les deux exemples précédens. 

Si on demande le fogarithme du co-sinus d’un arc, on cherchera 
le logarithme du sinus de l'arc complément à 100° de l'arc donné: 
ainsi le co-sinus de 9° 27' 45",78, se chercherait comme le sinus 
de 90° 72" 54,22; on ferait À — 90° 70' et d A — 254",22. 

La co-tangente de 9° 27" 45",58 se chercherait comme Îa tangente 
de 90° 72° 54,22; logarithme co-sécante À = logarithme 1 — 
logarithme sinus A: ainsi, pour trouver logarithme co-sécante À, 
on chercherait logarithme sinus À, dont on prendrait ensuite Îe 
complément arithmétique. 


Log. séc. À = compl. arith. log. cos. 4 — compl. sin. / 100 — A). 


Dans les deux exemples précédens, au lieu de 4 = 72° 60! et 
9° 20', nous aurions pu employer les valeurs plus fortes qui suivent 
immédiatement dans la table, c’est-à-dire, 72° 7o' et 9° 30°: alors 
A aurait été plus grand que À ++ dA; d'A aurait été négatif et 
complément à 10° de celui qu’on à employé; A Jogarithme sinus A 
aurait pareillement été négatif. On peut faire l'opération des deux 
manières , qui se servent mutuellement de vérification. Dans la seconde, 
on à cet avantage, que tous Îles termes de la série sont de mème 
signe dans les valeurs de À logarithme sinus À ou A logarithme 
tangente À. . 

Après avoir montré comment on trouve le sinus ou la tangente 
d'un arc, voyons comment on trouve l'&rc auquel appartient un 
sinus ou une tangente donnée. Nous avons trouvé ci-dessus@ 
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Log. sin. { A + dA) — log. sin. À = log. cos. d A + 
log. {1 + tang. d A cot. À): | 
soit logarithme sinus / À +- 44) le logarithme sinus donné; on 
prendra dans [a table logarithme sinus 4, le plus approchant du 
sinus donné, duquel on le retranchera; et nommant logarithme #» 
le reste de la soustraction, on aura, 
log. m — log. cos. d A + log. / 1 + tang. dA cot. À), 
log. m + log. séc. d A — log. { 1 + tang. d A cot. 4) 
m séc. d'A = 1 + tang. d'A cot. À 
(mséc.d A —1)=—= tang. dA cot. À = {m — 1) 
et tang. d'A = (mn — 1) tang À; 


damage [ES GE), (en 
L 


+ &c. | tang, À 


— 08 À EA A LE m PET) + + (FE m' ) #7 
(F l Il 
m —#—) (—-- og. m’ T7) (are æ og: m' 7) + 


— 1 + terme } Fe 5 A 


= A log. m' log. m° log. m 
cn en d4 ME [ (RE) + (CH ÉD + 
=. m log. m° log. m° 
ee > A era À Er» 
[1 — 2 tang.* A) ]- : 
n est le nombre de secondes de l'arc dA, 

On connaîtra toujours 4 4 d’une manière approchée et suffisante 
pour ne pas se tromper sensiblement sur sécante d A, qui varie fort 
peu, et que le plus souvent on pourra supposer = 1 ; car d A est 
toujours au-dessous de 10", et logarithme sécante 4 A ne varie jamais 
de 0.00000 ooio7 pour 10". 

S'il s'agit d’une tangente, on aura, 


log. tang. ( À + d'A) — log. tang. À — 


1 + tang. d'A cot, ; 
log (de — tng. d À tang. EL d'où 





m — m tang. d'A tang. À — 1 + tang. dA cot. À, 
% ou/m—1)=—= tang. dA cot. À + tang. d'A.m tang. À, 
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[0 = 1) _ ea 
et tang. PA = Mn se CM 1) tang . 


cot. À + M tang. À 1 + m tag À 
[m — 1) tang. À 
1 + lang. ? y 


tang. d A = cos.” y tang. A LE) 2j. 2 Er du 
| | + (AE)? + &e ], 
df = cos.* y tang À [ CE —) + Ce (CEE Se 


CE) (1008401048 


Pour nous assurer de l'exactitude de ces formules, prenons les 
deux exemples précédens en renversant les deux questions. 


= (m— 1 )tang. À cos.*'y, 





Soit donc, log. sin. { A + d A)...., 9.9586$ 58499 1 
Log. sin. 4 = log. sin, 72° 60’...., 9.95846 81665 7 


veosssssses 000018 76833 4 
Par les tables à 7 décimales, je vois que 
(A+ dA)= 72 66! à-peu-prés, et 
d'A = G', ainsi log. séc. d 4..,,,. 19:28 8 


pr 


Log. m°...... +... 0.00018 78762 2 


Je regarde logarithme m' comme un nombre ordinaire, et j'en 
cherche le logarithme ; 


Log. log. m°).,.,,., 6.278718 
Compl. log. Æ,,,,,,...,,,« 03622157 


+ 6.636087; 


0.380898 
+ 58038801 


———— 


Log. 599”,8704 ....,. 2,7780574 
log. m° 
, °.. 6.636 
Log ( F -) 66360875 


Log. 0,5 ++:::. 9:6989700 


+ 0 1297 9+1131149 


d'A — 600" 0001 
AZ 76 Co 


————— 


À + d À = 76 66 00" 0001 


Second 
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Second exemple : 


Log. tang. { A d'Ajessrss sors 9:16628 43502 2 
Log. tang. À 99 20 .sseressese 916294 58044 1 
Log. m....,.:.,. 0.00333 85458 

Log. m tang.* À = 0.0213417 .. 8.332923 01546 3 


Compl. log. {1 + m tang.* A) — 1,0213417 ........ 9.9908288 
Tang. A,,v.00... 91629458 
tang. À 
Log. Carr re met x): ses 9-1537746 
Log. (log. m).... 7.5235573 
Compl. log, K#..., 0,3622157 
5-80388or 


Log. 697,313 vssssssesssssses. 2:8434277 


Log. (“5 —).. 7.885773 


Loose. 96989700 


ss... 0.4281707 
Compl. 3... 9.5228787 


log, m 
Log. = z .. 78857730 


Log. 0,007 .......... + 7.836822 
Tang.* A.. 8.3258916 
4° terme,,. o Zessrsr 0.3010300 


dA = 700",000 4 terme — 6.4637440 
A = 9° 20° 


À + d A = 9° 17" o0",000 


Calcul de la Table des Logarithmes pour les Nombres. 


QUOIQUE cet article soit traité dans la préface de l'auteur d'une 
manière plus que suffisante pour faire bien comprendre la construction 
et l'usage des tables, il ne sera pas inutile d'ajouter ici quelques 
formules et considérations nouvelles pour abréger encore le travail. 


Tous les auteurs qui se sont occupés de cette matière commencent 
par le logarithme de 2, duquel ils passent à ceux de 3, de $, de 
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7, et de tous les nombres premniers suivant leur ordre. Cette marche 
est sans doute [a plus naturelle, mais ce n’est pas la plus courte, 
On sait que n étant un nombre quelconque, on a 


log. {n +1) = log.n + K (— 

Supposons successivement # égale à 10,100, 1000, 10000, &c., 
nous aurons les logarithmes de 9, 11, 99,101,999,1001,9999, 
10001, &c.: il n'en coûtera que la peine de les écrire; car tous 
les chiffres significatifs sont les mêmes dans tous ces logarithmes ; 
seulement ils y sont suivis de plus où moins de zéros. 

De ces premiers logarithmes, on déduira sans peine ceux de 
Icurs BR et ceux de leurs rapports mutuels; on aura par exemple, 


— L : ’ É \ 
log. 3 = log. 9 =5— 254 (is + gi Hées pause + &e.) (35). 
Ces logarithmes trouvés, on pourra se servir de la série très-con- 
; l 
vergente donnée par Borda, avec plus d'avantage encore qu'il n’a 
fait lui-même; car il s'est arrêté aux premières suppositions qui se 
; Ï q 

présentaient pour n, au lieu qu'en faisant # plus fort il aurait obtenu 

des expressions plus convergentes. J'écris ainsi sa formule: 
o = log. {n + 2) — log. (n—s)— 3 lg (n+1) + 

2 log. | (asr)=aR fs — + &c. ); 


on peut remarquer que le PE # — 3 n est toujours un 
nombre pair. 

Soit n —= 10; alors 

o — log. 12 — log. 8 — 2 log. 11 + 2 log. Arbo LR 


etlog. 2 = log. 3 — 2 log. /= )—2K(R+ VECT. : + &c.) (36); 
puis log. $ — log. 10 — log. 2 = 1 — log. 2. 
Soit n = 11 ; nous trouverons pour log. 1 3 l'expression de Borda : 
nous en aurons ci-après une plus convergente. 
Soit n — 13; nous aurons, 
2 log. 7 = log. 15 —log.11+2l0g.6—2K/-55+&c.) (37), 
= log. 540 — log. 11—2K (+ ec), 


= log. (— =) — 2K (55 + &c.). 








Li 
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Soit n— 23; on en déduira 
log.. 7 = 2 log. $ — log. 3 — 2 log. 12 + 2 log. 11 — 
2 K (an HEC) sense. (38); 
= 2 log. ÿ$ — log. 48 — 2 K (5 + &e.). 
Soit n — 34; on aura 


2 log. 7 = — 2 — 2 log. 2 + 4 log. 3 + 2 log. 11 — 
2K {ga + &c.).......,,,..........(39); 
en retranchant l'équation { 39) de l'équation ( 37}, on obtiendra, 


PES D Ne Ci 
2 K' (er + &c.).. 

Soit n — 14; nous aurons 

log. 13 = + log. {+) + log. 15 + K (= + &ec.). 
Soitn —= 100; ona, 

log. 17 = log. {#) + 2 log. (+) +2 K (as + &c.); 
Soit nr 36, 

log. 19 = 2 log. {Y}) + Jog. 17 + 2 K {Ex + &ec.). 

st 999 


Log. 37 est connu; car 37 = = = 5 et 35 = 7x5, 


Soit n = 47, 

2 log. 46 = 2 log. {23 x 2) = 2 log. 48 + log. 45 — log. 49 + 
2K (sn + &c.). 

Ces exemples suffiront : on voit qu'au lieu de chercher directement 
le logarithme du nombre proposé, on cherche celui d’un de ses 
multiples ou de quelqu’une de ses puissances. 

Tout ceci suppose que l’on connaisse À — 7 _ ETAT ITEL 
il faut donc commencer par trouver le logarithme hyperbolique de 
10:on l'aura par les formules de la page 6. En effet, log. 10 — 


HG So ÉTAT DE 


Û 1 
ie Érug 3° a+ $- une 3- TUE 1615 + &e.). 
On peut aussi avoir logarithme hÿyperbolique 10 de [a manière 

suivante, qui me paraît encore préférable, ou qui fournira du moins 

une excellente vérification. 





ET nes 
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Log. $ = log 4+32 


= 2 log.2 +2 


d'oùlog. 10 = 3 log. 242 (— 
9 


mais log. 4 —1log. 2 = log. ; 
et log. 2 = log. 3 
d'où log. 2 


et 3 log. 2 


Sin tient 
donc log. io = 2 + 2 : : | 
+ +. 


: i L : 
— + © —— 
+5 tie 7-9"  g-g* s1.9$ 13.96 35.97 


Expression commode en ce qu’elle ne dépend que des puissances 
de +; ces puissances se forment avec la plus grande facilité, et en 
5 : . L 1 10 
outre elles se vérifient sans peine , puisque —— +- = ——— ; 
9 " 9 LEE: 9" +: 
ainsi la somme de deux puissances consécutives quelconques, est 
égale à dix fois Ja seconde de ces deux puissances. 


Quelque convergentes que soient ces formules, la construction 
d’une table entière serait encore bien longue : on abrége singulière- 
ment le travail par l'usage des différences de plusieurs ordres, ainsi 
que nous l’avons fait ci-dessus pour les tables des sinus et tangentes. 
Cherchons l'expression de ces différences. 


On a généralement, 
og. (a+dr)=togs+K[ (2) =: "+; (=) = 8e ]|; 


on aura donc, 
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log. (n+a)=log.n+X[ (2) +; —)? — &c.] 
log: (n+b)=logn+K[ = —1(2) +32) 8] 
log.(n+e)=log.n+K[(=) —1 (=) +5 (=) — ec]. 


Retranchant Ia première équation de la seconde, la seconde de [a 
troisième, et ainsi de suite; on aura, 


b—.a F— a B— 
À log. (n+a)=K[— — 1 (—<— ——) + (—— = &c. |; 
série composée de termes bé: dont ue générale est 


K (=). Pour A log (n +), A log: (n+c) &e., le terme 


général sera pareillement K(— =). K fee) 2: 


mn" 
La différence seconde, ou À* log. /n + a) — A' log. (n+b) 
— À' log. (n+a), se formera d’une série régulièrement composée 


de termes de la forme K (TE) — K (EE). 


m nm 


mn mn" 


_ Par un raisonnement semblable, on verra que le terme général de 
js de y Em + 3 bn — am 
la série des A? sera de la forme KT ——), 


m n" 


n = " 6 ch be ue 
Celui des A‘ sera X EE E 


Celui des A! Æ (ESS Re ESP }, 


mn" 
etainsi de suite, de manière que dans tous ces termes généraux , 
les signes sont alternativement + et — , et les coefficiens ceux du 


mn" 


binome. 

De là, il est aisé de conclure que l’on aura les expressions suivantes, 

bn — am 

' 

A' log. (n+a) = + KZ. (——= ) ; 

C'est-à-dire qu'il faut multiplier À par la somme des termes 
qu’on peut former, en donnant à m toutes les valeurs en nombres 
entiers depuis 1 jusqu’à ©, et en donnant aux différens termes les 
signes + et — alternativement : ainsi, en développant, on a 

K(b—a) F— a BP — a 
A’ log. = + —— 4 — &c, . 
& (n+ 4) K (- + (5) - 8e: 41) 


# 
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Quand on calcule une table, les nombres 4, b, c, d, &c. sont la 
suite des nombres naturels, et différent par conséquent de l’unité. 
La supposition la plus simple est de faire a = 0; alors b= 1, 


et l'on a, 


L L 1 
A log. n = X RE UE 


A log. (n+1)=XK 
A log. /{n + 2 
À' log. rer K.Z 


On donnera à m toutes les valeurs jusqu’à l'infini, en commençant 
àm—2;carc—2b +ama+2z—-2(a+i)+a—= 
24a+2—24a—2—= 0. 

La supposition la plus simple est de faire b—0o; alors c—1:et 
a = — 1, ce qui réduit à zéro tous les termes dans lesquels m est 
impair. 

On a donc, 


A° log. n nu Ta 


Si l’on fait a 


A' log. {n+1) 


les A suivans seraient de plus en plus compliqués, et de moins en 
moins convergens ; ainsi, il vaut mieux s’en tenir à la formule (43). 

. dd" m br — a" 
A log. (n+b)=+RE, (I) : 

mnt 
le plus simple est de faire b=0o,a=—1,c=+1, d=2; 
alors , 
at— ES 
A’ log. (n+o)=K nd A om À 
g(n+0)EK (+ 2£+ ac.) (44). 
En faisant b— — 1,c—0,a—— 2, d=—= 1, on aurait 
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À log. (n— 1) = K (2 + + > — &c.). 


3 
3n 4nt $ n? 


Cette expression ne diffère de la précédente que par le signe des 
termes pairs; d’où l’on peut conclure que les impairs disparaîtront 
dans les At, que les autres seront doubles, et qu’ainsi 
26— 2t— 4 a5— 
+2 Le.) =X Pet A &.). 
6 n° an 32 
Nous trouverons la même chose pour A‘ log. /n + o) par la 
formule générale , 
et — 4 7 4 6m — 4 "+ a" 
À* log. fn + EE (—— —— ),,.., ; 
ge *2 ez.( m nm ) (45) 
Soitc=0o,e=+2,d= +1, l=—:1,a—=— 2, 
on voit que les termes impairs se réduisent à zéro, et que l’on a 
.2t—8 , 2.26—8 
At log. (an +o)= K( —_—_—_—_—_— pe + 
g ( d ( 4 nù 6 nf 
at— 4 25 — 4 
= Kf( ——— 
É ant ju 316 
comme ci- dessus. 


On aura de même 
UE ms CA Le "M be — a" 
A log (ne) = + RS. PSE EE). (47) 


3e1—4.25+ 5 3° — 6.245 PU Ces fe. 
3) 6 nf 7 


D license ets lN) 


et A log.n = K( 


1680 $o40 
— &c, Jeu. . 
+ = + ce ]eus (49) 


On aurait A° log. #, en doublant les termes pairs , et supprimant les 
impairs dans Ja formule (49), qui deviendra 


: 6 
A5 log. né = K( LES = + &c.). 
# 


n° 


La formule générale est 
on Cf — m 6 br "e 
Alog(s + d) = + K.3.(E ibn au as 20dm +isc + a ) (so). 


m nm 


Ces formules sont plus que suffisantes : en tout cas, on voit ce 
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qu'il faudrait faire pour en avoir d’autres en aussi grand nombre 
qu'on le jugerait à propos. 

Si vous calculez les différences de six* à huit ordres par ces for- 
mules, en supposant nr — 100, ce qui réduit tous les dénomi- 
nateurs à l'unité suivie de nombre de Zéros, vous pourrez vous 
procurer, par de simples additions ou soustractions, les logarithmes 
de tous les nombres, depuis 92 jusqu’à 107 ; alors vous aurez 

5 log. 2 log. 96 — log. 3, 

2 log. 7 log. 98 log. 2, 

log. 13 log. 104 . 3, 

17 log. 102 6, 

19 — log. 95 ÿ » 

23 log. 92 4) 

47 = log. 94 — 2; 
et cette méthode est la plus facile de toutes pour avoir les logarithmes. 
Soit A” la différentielle logarithmique de l’ordre quelconque ", 
elle exprimera la relation entre un nombre /"m + 1 ) de logarithmes, 
qui appartiendront à /m” +- 1) de nombres en progression arithmé- 
tique ; en sorte que si l’on connaît tous ces logarithmes , à fa réserve 
d'un seul , la relation"donnée servira à trouver le logarithme inconnu. 
Ainsi, en donnant successivement à m les valeurs 1,2, 3, 4, 5 

et 6, on aura fes équations suivantes : 


: 


an 


log. (n#+1)—log. n = K(—— 


Lu 
+ 0 an 7 
' 1 ' 
Sa ie me ms : 
Dre T7 are nu 
log, (n +1) — 2 log. n +-log./n — 1) =— ne = + &c.) 
n° ant 3 nf 


LI 1 
= K(——— + —— © + ke. 
Li Er re HS c.) 


log. (n + 2) — 3 log. {n + 1) + 3 log.n — log. /n — 1) 
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log. (n+2)-4log. Se A ET Ro 
se K 25 — 2! 27 — 2 2? — 2 & 
= — Pi + FF —_—__— + GANT NW” Pi + c. ) 
64 
= — K (— + ——— + = + &c. ); 


log. (n + 3) — 5 log. {n + 2) + 10 log. (n + 1) — 


10 log. n + $ log. /n — 1) — log. (n — 2) 

= RCE RER eg 
== ARE. + &c.) 

=+x (À — D SE + &c. ); 

log. Re 

+ 15 log. Lie de (n— 2) + log. {n— 3) 


=—Kk (= 3f— 12364 30 Fr SEE + &c.) 


nf n 


120 60 
ns 


= Zj + &c.). 


On aura de ces séries autant que l’on voudra; Îa loi qu’elles 
suivent n’est pas difficile à reconnaître, 

Dans le premier membre, les termes sont alternativement positifs 
et négatifs, et les coëfficiens sont ceux du binome. 


o m - . 
Le premier terme est log. /n + x), x étant — si m est pair, 


m+i: * à e . 
ou si m est impair; on a dans les termes suivans {x — 1 ), 
3 


(x — 2), (x — 3) &c., en s'arrêtant au terme dont le coëfficient 
est l'unité, 

Pour le second membre, c’est l'expression de A" log. n. { Voyez 
les formules (42) et suivantes. ) 

Callet , page 43 et 44 de l'introduction de ses tables, a donné des 
formules de ce genre; mais ayant fait tous ses dn positifs, il n’a 
point eu de termes qui se détruisissent ou se réunissent : ses formules 
sont plus compliquées et moins convergentes. 

On doit employer de préférence les A d’un ordre pair; car A 
est plus convergent que A’; At plus convergent que A’, &c. 
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On peut trouver des expressions plus convergentes pour la relation 
de certain nombre de logarithmes, èn donnant à net dn des valeurs 
convenables dans la série suivante. 


Log. (EE ) = 2 KL es + — E &c: |. 


Soit par exemple,n=({x—1/(x+1/=# —1,etdn =: 
log. (——— Re ide Ce MOTS 
— log. (x+1)=2K(—— + + &c.); 


n+ dun x +pr+g 


Soit ; en cherchant les racines de ces 


a+ px — 9 
deux formules du troisième degré, on voit qu’elles sont nécessai- 
n+dn ___(x—a){s-t){(s+a+b) 
F4 on 2 on Paolo ES A ei 2 d'où l’on tire 
D — {+ + ab)x—(# b+ ab) ; 
log. (x — a) + log. {x — b) + log. (x +a+b) — 


log. (x +a) — log. (x+b)—log (x—a—b) = 


rement de forme à donner 


éb+ab 
.: Re ere 0 — &e.) 


Soitb—2a, 


log. {x — a) + log. {(x—24a)+log. (x+3a)—log. (x+a) 
— log. (x+24a)— log. (x—3a)= 2% (SE +}&c.). 


74a x 


Soit de plus a — 1, 
log. {x — 1) + log. {x — 2) + log. be PR Eu) 
—log. (*+2)—log (x—3)=2K (5 — + à ae.) 
Soita—= #6, 
2 log. {x — a) — 2 log. (Rap RE (*— 2a) — 
log. (x+2a) = 2 K (+5 ac). 
Soit enfin, a = b — 1, on aura la formule de Borda, 
2 log. {x — 1) — 2 log. {x + 1) + log. {x — 2) — 
log. {x + 2) = 2 X(—— + ec); 


et cette formule fournit, entre quatre logarithmes, une relation plus 





———————— _ 


He ER er nee à 2 — 
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simple que la formule donnée ci-dessus : mais ici les quatre loga- 
rithmes n’appartiennent pas à des nombres en progression arithmétique. 


ne d SEM _ fe + 0 
Soit à présent = = là del À à 2 


feeds + ec) = da + d) 
ts — x ){x — F) ét LE + FE) + ab 
Ce =) tft dj +reé 

n + dn ét fa + b)x + ab 


our simplifier. = —— : je vois 
P F ze He da J 


; etsoit d— 0, 


>: : : 2, n + dn a 
qu'il faut faire © — a + b°; alors, log. ( = ) — 


fc—als+a)(x-fi+t 3 a : 
log. ( G—c)fx + c) x° LS Creer +3&c.). 
Pour satisfaire de [a manière Ia plus simple à l'équation «= a° + 4°, 
il faut faire a = 3, b—4,etc— 5; alors, 
log. (x — 3)(x + 3)(x—4)(x+ 4) — 2 log. x — log. (x— 5) 


— dog (x+5)=2Kk(—— 4 —— + x &c.) 


2xt — $o x + 144 
2 
= 2 Le + &c. ). 

C'est la formule de Haros, citée par Lacroix dans le complément 
à ses leçons d’algèbre. Elle donne la relation entre sept logarithmes, 
comme notre formule, pour A‘ log. n; elle est plus convergente : 
elle ne peut cependant pas la remplacer ; car elle ne suppose pas 
les mêmes données. 

Quand on construit une table de logarithmes, il convient de la 
commencer à 10000. C'est au commencement de Îa table que les 
différences sont les plus fortes, et qu'il en faut un plus grand nombre 
pour atteindre un degré donné d’exactitude ; ce qui suffira au 
commencement , suffira, à plus forte raison, pour tout le reste, 

En supposant x — 10000 , on aura 
A' = + 0.00004 34294 48190 32518 3 

21 71472 409$1 6 
144 76482 7 

108$ 7 

o 1 


0.00004 34272 76862 66963 8 
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double somme des termes négatifs de A' 


0.0000 00043 42944 84074 6 

6 ( 3° terme de A’) + 12 (4 terme de A') + 30 
{ 5.“ terme de A) + 60 (6.* terme de A) 

0.00000 00000 00868 45870 16 

double somme des termes négatifs de A. 

120 (5.° terme de A’) + 360 (6.° terme de A') + 
1680 (7.‘ terme de À’) + &c. 

0.00000 00000 000004 28 

720 (6.° terme de A') + 10080 (7.° terme de A') 

double des termes négatifs de A’ 

0.00000 00000 00000 00000 00$21. 


On voit que A' calculé, les autres s'en déduisent avec facilité. 


Pour former les différentes colonnes de différences, et la colonne 
même des logarithmes, on place log. n, et toutes ses différences 
ci-dessus calculées, dans l’ordre où les montre le tableau suivant, 
c’est-à-dire, log. » et toutes les différences paires sur une même ligne; 
A' et toutes les différences impaires dans l'intervalle entre Ja ligne 
de log. n et celle de log. /n + 1), exactement comme nous avons 
fait ci-dessus pour les logarithmes des sinus. 


Log (+1) 


A log.{n+i) |... Atlog.(n+1) |.....,... A6 log. (a+) 


——……—…—ra tr, 


Pour déterminer le nombre des différences qu'il faut employer, 
et le nombre des décimales qu'on doit leur donner , il faut faire 
attention au nombre de décimales qu’on veut avoir exactes, et au 
nombre de termes qu’on veut interpoler. Soit m ce dernier nombre; 
on sait qu’une unité d’erreur sur A produira une erreur m sur le der- 
nier logarithme. 


M — 1 


2 


. . £ m 
Une unité d'erreur sur A*, en produit une de — . ———, 
: 
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Dsl rars es AS 


En effet, d’après la formule de Taybr, 


log. /n +m) =log.n + mA'+— A+ — à — 4 + &c. 


Cu , mm— ir ,, 
log. (n +m) =log.n+m A'log. n + = A'Jog. (a+ 1)+ 


MM — 1h — 3 M1 Mm— 1. Mm— 3 


; log. — 
1.2.3 A °8 (RASE 1+:2:3-4 
Meme liM— 2 M 3 M — 4 . 
———— À'log./n+2)+&c.; 

1.2.3-4.5 8 ( / : 
car dans la formule de Taylor, il faut prendre les différences, toujours 
en descendant par échelons, sans jamais remonter. 


At log. (n + 2) + 


C'est par ces formules, mais en me bornant aux A, què j'ai 
calculé les logarithmes à 11 décimales , depuis 100000 jusqu’à 
102000. Ces logarithmes étaient annoncés dans la préface de Borda, 
et même il paraît qu’il les avait fait calculer, puisqu'il es suppose, 
dans l'exemple qu’il donne, pour trouver à 10 décimales le Joga- 
rithme d’un nombre quelconque. C'est donc pour entrer dans ses 
vues que j'ai fait ces calculs; car, au fond, la table qui les ren- 
ferme était inutile, et l’on pouvait s’en tenir à celle qui donne Îes 
logarithmes pour les nombres jusqu’à 1000. Voici, dans ce cas, 
plusieurs manières de faire l'opération ; appliquons-les au nombre 
choisi par Borda. 

Je fais 543839 = 9 x 60426 + 5 = 9x9 x 6714+ $ = 
9X9X9X7460+5—=729X746+5 = 543834 + $ —n+ dn; 
ÿ 
543839 + 543834 


donc log. 543839 = log. 543834 + 2K!{ 


: ÿ 3 
SEL É7r re 7 + &c. | 


= log. 729 +log. 746 + 


4 


sk 
543856 $ 
car le terme suivant commencerait par quatorze zéros, 


; 
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Le petit terme peut se calculer par la table des loga- 


543836 5 

rithmes à sept décimales. 
Je fais encore 543839 — 7.776091 + 2 — 3.7.25807 + 2 

= 3.7.( 25900 — 3)+ 2 —= 3.7.25900 — 3.3.7 + 2 
2100.2$9 — 61, 


et log. 543839 — log. 543900 — 
Gr 
543869 5 ” 
formule encore suffisamment exacte, quoiqu’elle le soit moins que 
la précédente. 
Je fais encore 543839 — 8.67980 — 1 — 8.20.3399 


—1=8.60.1133 —1—88.60.103 — 1 — $280.103 — 1, 
K 


543839 5 
expression la plus convergente qu’on püt souhaiter : mais comme le 
hasard ne nous servirait pas toujours aussi bien, voici un procédé 
plus direct. 

Cherchez le logarithme à sept décimales, du nombre 
donné 543839....... soso. $:7354703; 
prenez-en Îa moitié, ou log. 737,45.......... 2.8677351. 
Puisque 543839 — 737,45 à-peu-près, je vois que 543839 

737:738 aussi à-peu-près. En effet, 737.738 = 543906 

543839 + 67. ; 
Donc log. 543839 — log. 543906 — 

67K 

543872 5? 
expression suffisamment exacte. Voulez-vous mieux encore! 


log. 259 + 2 — 


et log. 543839 = 1 + log. 528 + log. 103 — 


87 5 


= log. 737 


+ log. 738 — 


Observons qu’en augmentant 738 d’une quantité x, et diminuant 
737 de la même quantité , le produit diminuera un peu. En eflet, 
nous aurons {737 + 1 + *)(737 — x) = 737 +737 + 
737KX = 737X —Xx — xx = 737 +737 —X XX = 737 
X (737 +1)—x— xx = 737738 — x — xx = 737.738 
— 67. M faut donc chercher x, tel que xx + x = 67, ou 
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+ x + 3 = 67,25; d'où x — L + Vé7:25 = 8 
à-peu-près. J'aurai donc 738 + x —746, et 737 — x = 729 
XX+x=x(x+1)—=8.9—72. Je diminuerai donc mon produit 
de 72, au lieu de 67 : il sera donc trop faible de $ , et j'aurai, 


,; comme dans 


K 
log. 543839 — log. + log. pe LE 
cs D out © en éclair rer 


le premier essai. 


L'excès du produit 737.738, sur le nombre donné 543839, 
n’était que de 67 ; et il n’était pas nécessaire de chercher une plus 
grande approximation : cet excès pourrait être de 500, et alors il 


faudrait recourir à la correction x = —:+ We + ?; mais si 
elle est quelquefois indispensable , elle est toujours suffisante. On 
trouvera x avec facilité, au moyen de la petite table des carrés qui 
termine {a feuille bb. 

Ainsi, avec une table de 1000 logarithmes à onze décimales, 
on aura toujours, avec dix décimales exactes, les logarithmes des 
nombres au- dessous de 1000000. Si les nombres ont plus de six 
figures, le procédé ne sera guère différent , et il sera aussi exact. 
On regardera comme entiers les six premières figures , et les sui- 
vantes comme des décimales, 

Si l’on voulait, par exemple ," le logarithme de 54383945, on 
l'écrirait ainsi: $43839,45 ; et l'on aurait : 

545 À 


543836,725 
Go,;s 


543869,72$ 
1,45 K 


543839725 
66,55 K 


54872725 
Si l’on demandait le logarithme de 999502, on trouverait que la 
racine carrée de ce nombre est 999,7504 à-peu-près. Si je prends 
pour facteurs les nombres 999 et 1000, le produit sera 999000, 
trop faible de 502. Si j'introduis une inégalité entre mes deux 
facteurs, sans changer leur somme, le produit diminuera encore, 
Ii faut donc prendre d’autres facteurs. Je prends 1000 et 1000. 


log. 543839,45 — log. 729 + log. 746 + 
= log. 2100 + log. 259 — 
= log. 1030 + log. 528 + 


= log. 737 + log. 738 — 
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Le produit sera trop fort de 498 , dont la racine carrée est à-peu- 
près 22. J'aurai donc pour facteurs 978 et 1022, dont le produit 
sera 999516, trop fort de quatorze parties. Ainsi, 






14K 


9995909 
14 K 


999509 
Dans cetexemple, le nombre donné n'étant pas un nombre premier, 


on peut, avant tout, le diviser par 2, par exemple. Alors on aura, 


98 K 
log. 2 + log. 499751 — log. 2 + log. 707 + log 707 — pre 7 


Ce dernier terme étant trop fort, je prends Ia racine carrée de 98, 
qui est 10; alors j'ai 
log. 999502 = log. 2 + log. 697 + log. 717 — == . 
Voici le type du calcul, en commençant par l’exemple choisi 
par Borda, pages 16 et 17. 


Log. LLELET DEEE EEE EPEPEPEEECEE EEE EEE CETTE 
+ log. (543839) = log. V543839 — log. 737 45....... 28677351 






log. 999502 = log. 978 + log. 1022 — ....,., 









= log. 978 + log. $11 + log. 2 — 
























Log. 737.., 2.806746 74878 6 
Log. 738... 2.8680$ 63618 à — 67 +++. 18160748 
Koss. 9:6377843 


Compl. 543872 $ .... 4.2645039 





Log. 543906... 5.73552 38496 8 













543839 
Différ. — 67 — $3ÿotor ..,,,,.,,,...,....,:. 5.728363 
+ somme 543873 $ 





Logs 543839 573547 03486 7 
Log. 543859  1.73547 03486 7 







Second calcul, 





Je retranche et j'ajoute à mes facteurs la racine carrée de 67 ou 8. 









Log. 729......., 2.86272 75283 à Ke. 96377843 
Log. 746.,...... 2.87273 88274 7 ee $ +... 0.689700 

nie sis — COR, 836 5 ..., 4,26 
543834... 5273546 63557 9 do MQLEE  L 
545839 H 0 39928 8 ses sossrserevess 46013860 
+ 5 5-73547 03486 7 





5438365 






Un 
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Un täitonnement heureux nous a donné une expression plus 
simple, dont voici le calcul: 


Log. 1030 3-01283 72247 1 
Log. 518 2.722163 39225 3 ELCEEER 9-6377843 
 Compl. 543839 s -... 4.2645336 


543840....... 5.73547 11472 4 
5 — o798; 8 = A'osoosoovovosvsee 39033179 


Log. 543839... 573547 03486 6 
0, 4 4 7% 3194 32 
0,05 4” 399 29 
Log. 54383945... 5.73547 o7u8o à 
Prouvons maintenant que ce procédé est exact dans tous les cas; 
et pour cela, choisissons le plus défavorable de tous par la grandeur 
des nombres et celle du reste ou.de l'excès e. 
On demande le logarithme de 999502.... Îog. 5.9997832, 
+ log. (999502) —=log. 999,75...........,... 2.9998916 
999 x 1000 — 999000 , trop faible de $o2 parties; 
1000 x 1009 = 1000000 , trop fort de:498 parties ; 
(498 j* —22;1000-22=978;1000+22=1022=$11X2. 
Log. 978 -99033 88547 9 - 
Log. sri .70842 09001 3 Jéorocee 1.1461280 
Log. 2 30102 99956 6 6 9-6377843 


Compl. 999509 .-... 4.000212$ 
Log: 999516 5:99978 97505 8 A Con 
999502 _ 60831 © . , vsonsoovere 4.7841248 


Différence 14 599978 36674 8 ..... Log. 999502. 
5 somme 999509. 
Seconde manière. 
Log. Gp7... 3.84323 27781 o Log. 2.,.... @.3010;00 
Log. 717... 2.855$1 91556 7 Koss 96377843 
Log. 2... 0.30102 99956 6 Compl. 499750 -... 4.301347 


5:99978 19294 3 
17380 $ vosersesrnsoreresveer 43400615 
Log. 999502... $.99978 36674 8 
Ces exemples prouvent la bonté et la sûreté de Ja méthode. Pour 
en estimer le degré de facilité, comparez le premier exemple à celui 
qui est calculé pages 16 et 17. 
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On pourrait également se passer des logarithmes depuis 100000 
jusqu’à 102000 pour le problème inverse, c'est-à-dire , pour trouver 
le nombre auquel appartient un logarithme à dix décimales. 

En effet, soit le logarithme donné.. 5.99978 36674 8 

J'en prends la moitié. .......... 2.99989 18337 4. 

Je vois par la table des logarithmes depuis 1 jusqu'à 1000, que 
ce logarithme appartient à un nombre qui tombe entre 999 et 1000. 

Je prends le logarithme de 999... 2.99956 54882 3 
et celui de 1000......,.,+:..:.. 3.0 


Log. n = log. {999 x 1000) = 
log. 999 + log. 1000...... 5-99956 54882 3 
Je compare log. n au log. donné 
à log. (n+ dn)............ 5:99978 36674 8 
et j'ai [log. /n + dn) — log. a = 


Er re 
dn 


d'où dr — — ({0.00021 81792 S) += 3 


= —— (0.00021 81792 5) + = 


(o.00021 81792 s) =" +: 7) 


ce qui nous montre que pour avoir dn , il faut faire le calcul suivant : 


Log. n...... 5.990956 54882 3 
Compl. log. À... 0.361221 56887 0 


———————…—…—t 


6.3617812 
Log. 0.000211 81793 $ nossssesspereses 6.3388134 


nP 
Log. (— ) = log. got 8739 cersessssseeressses 2:7005946 
2 log. gor 8739 sense... 54011892 


a Compl. log. 2.., 9.6989700 
Log. [ir —) ]: o 1261 Log. n...,.,:4: 4.0004345 


———— 


502 0000 


999000 


9-1005937 


999502 0000 ; 
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résultat exact jusqu'à la dixième figure. Ainsi l’on pourrait fort bien 
s’en tenir à l'opération précédente, qui est d’une grande facilité. 

Si l'on veut encore plus de précision, on regardera [a valeur 
précédente de n + dn comme une approximation; et puisque le 
produit 999 x 1000 est plus petit que le nombre cherché, on 
essaiera le produit 1000 x 1000, lequel se trouvera trop grand 
de 498 environ. La racine carrée de ce nombre est 22. 


On cherchera le log. de f/1000 — 11) — 978...... 2.99033 88547 


log. srr.. 270842 opoot 


et le log. de / 1000 +- 22) = log. 1022 + log 2e 030103 99956 


Log. 999516 = log n.......,:,,::. $.:99978 97505 
Log. donné ou log. fr — dn)...,... $.99978 56674 
Log. à — log. fn — dn) = K Le 000 60831 
A En . — — —,.,.1:, 0.000000 
8 8 # = 3 


Compl. #....,.. 0.3622157 
Log. P ou log. 60831 © .,.., 4.7841250 
Log. {n — + dn) = 999509 .....1., $.9997867 


— dn — 13 99998 sesssssrs 11461274 


n = 999516 


n — dn — 999503 00002 


Je fais dn négatif, parce que le logarithme donné est plus petit 
que celui du produit 1022 x 978; + P— 30,4, cherché dans les 
parties proportionnelles des tables à sept décimales , donne + dn— 7 ; 
j'en conclus n — + dn — 999509, valeur suffisamment appro- 
chée, et avec laquelle je fais le petit calcul qui me donne dn 


_ (n — jdn) = 13 99998, et par conséquent n — dn 


999502 00002 ; quantité qui ne diffère de la précédente que 
de deux unités sur la onzième figure. C’est toute l'exactitude que 
comportent nos tables ; car il suffirait que P fût de 60831 1, pour 
que dn füt de quatorze parties justes, et n — 999502. 


A la suite de la table des logarithmes à onze décimales, nous en 
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donnons une des logarithmes hyperboliques, également à onze dé- 
cimales, pour les nombres depuis 1 jusqu’à 1000. L'usage en est le 
même que celui de la table des logarithmes vulgaires pour les mêmes 
nombres ; et l'on pourra, par les règles précédentes, s’en servir pour 
trouver, avec dix décimales exactes , les logarithmes hyperboliques 
de tous les nombres quelconques. Le procédé sera même un peu 
plus simple, en ce que le facteur Æ des formules ci-dessus est égal 
à l'unité, quand il s’agit des logarithmes hyperboliques. 

Par exemple , cherchons le logarithme hyperbolique du nombre +, 
égal à la demi-circonférence, exprimée en parties du rayon ou du 
nombre 3.14159265358979, &c. 

J'en sépare les six premières figures 314159 , dont 
le logarithme vulgaire est.,.,.,....., sous $5.:4971495$ 

Je prends la moitié de ce logarithme.....,...: 2.7485747, 


c’est le logarithme de /314159) D 560,5 à-peu-près. 

Je vois que le produit $ 60 x 561 approchera beaucoup du nombre 
proposé, En effet, 560 x 561 = 314160. 

Je fais n 


{n — dn) 


J'aurai dn — 0,734641020 &c. 
dn ;, 


314160 
314159 2065358979 &c. 





(=) 
46jro &c. 
Tu 2 








etlog. {n— dn) = 
= log. 560 + log. 561 — —— 7 
0.734641 
CH STUTe TE À 
Cela posé, je cherche dans la table des logarithmes hyperboliques, 


les Jogarithmes 560 et 561; j'en fais Ja somme, de laquelle je 
dn 0.746410 &c. 

retranche ensuite —— = 22 — 0,00000 23384 4. 

= 314150 3304 4 

Je calcule ce terme, par les bles des logarithmes vulgaires à 


sept décimales. 


dn 
Le terme + (—)° commencerait par onze décimales; je le 


: néglige. 
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J'ai ainsi le logarithme de 314159 265358 &c.=—3.1415926735 
&c. x 10°. De ce logarithme je retranche $ log. 10; le reste est 
le logarithme cherché. 


6.323793 67857 3 
6.32972 095$ 2 Log. vulg.0.7;46410 .,, 9.860752 
Compl. log. 314159 +4. 4.502850$ 


+. 12.65765 76893 $ 
_ 23384 4 sssooues vu... see. 4:3689257 
87378514 


12.65765 53508 s-69857 


vesors 11.951292 54649 7 


sé SRE -N-Te-Hie 2734 8,43682 


1.144723 98858 4 — log. hyperbol. cherché, 
Suivant Sehulge.., 1,14472 98858 49400 17414342. 


On peut encore disposer le calcul comme il suit : 


6.32793 67837 3 
6.319723 og90$$ 2 


23384 4 


114472 98858 4 


On ne trouvera pas toujours deux facteurs dont ie produit 
approche autant du nombre donné, et qui fassent dn si petit par 
rapport à n. Dans ce cas, voicile procédé qu'il faut suivre : 


Supposons qu’au lieu de 560 x 561, on eût employé 561 x 56: 
= 314721 = 314159 + 562. En faisant dn = 562, la série 
serait peu convergente. Je choisis donc pour facteurs / 561 +- V562) 
et (561 —V 562) = (561 + 24) (561 —24) = (56) 


— (24) = 314721 — 576 = 314145 = n 
n + dn = 314159 2653558979, &c. 


et dn + 14 2653358979; 








86 


PRÉFACE DE L'ÉDITEUR. 


et je fais le calcul suivant : 
Compl. log. {/10)*.. 88.48707 45550 3 

Log. $37.... 6.28599 8o94s Compl. log. x — 314145.. 4. 5028699 
Log. 585.... 6.371061 18472 dn— 14.265359. 11542828 
ss + 4 $fro:i … 56571527 

k 565715 

du 3 .6989 
— = 9-09597 
D (rp 10 HR 


a — dn 2 
1,14472 98858 6 ; (- : ) rie Le 1:P1337 
: dn : dn 3 , dun _ 
Au lieu de ——) à (—) on pouvait calculer crea pré 
14265359 
31415213 
logarithme que ci-dessus. 


; et l’on aurait eu 0.00004 54090 9, et le même 


Supposons maintenant qu'on demande le nombre auquel appartient 
le logarithme hyperbolique. . 1.14472 98858 4 
Je commence par y ajouter ÿ /log. 10) 
— log. 100000 sussers 1151292 $4649 7 


Somme ou log. /n + dn) ss. 12.605765 53508 1: 
Demi-somme....,............... 6.32882 76754 
Je cherche Ia demi-somme parmi les logarithmes hyperboliques , et 
je vois qu’elle tombe entre les Iogarithmes hyperboliques de 560 
et 561. . 
Je prends le log. hyperbolique de 560.. 6.327933 67837 
et celui de 561.. 6.332972 09055 


Log. 560 + log. 561 —log.314160—=n. 12.65765 76892 
Log. préparé ci-dessus — log. {n—dn)... 12.6576$ 53508 


Log. (——) = +3 (2) a 0.00000 23384 : 
d'où je dre (A) +2 (PJ = 2 a (EE) + + 
du 


, 
1+24; —— —= +24) = —1+ 
LA 


(i+i2a— ira + LAS à — &c) — a —£a et 
dn = na — na, 
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Log. vulgaire à — 0.00000 23384 4 ..,... 4.3689262 
Log. vulgaire n — 314160 ,.,,,,,,...... $.4971$09 


——— 


Log. 0.7346440 ,.......sss.s.. 98660771 
Log. #....,... 4.3689:62 
: ..…. 9-69897 


——" 
Log. 0.0000009 ....,,,.. 3+93397 


dn 0.734643t 
# 314160 
nu — du = 314159 26535 69. 





Si le logarithme préparé se füt trouvé plus grand que celui du 
produit, alors on aurait fait le nombre cherché égal à /n+dn), 
et l’on aurait eu dn = an + <a’n. 


Après les logarithmes hyperboliques viennent les tables des difié- 
rences logarithmiques des sinus et tangentes. Ces différences sont 
très-commodes pour calculer des tables de quantités qui croissent 
ou décroissent dans Île rapport des sinus ou des tangentes de 
quelque argument. Pour cela, on écrit d’abord le logarithme 
du coëfficient ou de la quantité qui répond au sinus total ou à 
la tangente de jo°; et on lui ajoute successivement toutes les 
différences des sinus ou des tangentes, si les quantités dont on 
veut composer Îa table doivent croitre en raison des sinus ou des 
tangentes, 

Les tables astronomiques sont presque toutes composées d’après 
des séries de la forme suivante : 

a sin. À +b sin. 2 A+ 6 sin. 3 À + d sin. 4 À + &c.; 
rarement passe-t-on le quatrième terme, et jamais jusqu'ici on n’a 





été au-delà du huitième, qui suffit pour l'équation de Mercure : 
cependant j'ai donné des tables de différences pour une série de 
dix termes ; elles serviront pour les cas où les coëfficiens de la for- 
mule sont fort petits. Alors il est inutile de calculer avec tant d'é- 
tendue des quantités dont les variations seraient souvent nulles d’une 
ligne à la suivante, On se contentera de calculer quelques termes 
de distance en distance , et l’on remplira les vides par une inter- 
polation facile. 

Quand les tables procèdent par intervalles de 1, 2, 4, 5, 8 
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et 10 degrés, comme tous ces nombres divisent exactement le quart 
ou la moitié de la circonférence , on retrouve dans le second quart 
tous les mêmes sinus qu’on a eus dans le premier; seulement ils sont 
dans un ordre renversé; ainsi, quand on est arrivé à 100°, {a table 
est finie. , 

Mais quand les intervalles sont des nombres non diviseurs de r00 
ou de 200, tels que 3, 6, 7 et 9, le second quart de la table 
west plus le renversement du premier. Il renferme des quantités 
différentes ; les quantités, après. avoir été en croissant jusqu’au degré 
le plus voisin de 100, commencent à décroître. De 1à [a forme un 
peu extraordinaire qu'ont ces tables , qu'il a fallu continuer jusqu’à 
un nombre de centaines de degrés, divisible par le nombre qui 
exprime l'intervalle, Ainsi, les tables de 3 en 3°, et de 6 en 6°, vont 
jusqu'à 300; celle de 9 en 9° va jusqu’à 900; celle de 7 est pro- 
longée jusqu’à 700. Une fois arrivé à ce terme, on retrouve dans un 
ordre rétrograde toutes les mêmes quantités qu’on a eues jusque Ià, 


Si la série à mettre en tables était de la forme 
a cos. À + b cos. 2 À + c cos. 3 À + &ec., 

comme les tables de rayons vecteurs des planètes, on se servirait 
encore des tables des différences pour les sinus ; on en serait quitte, 
après le calcul, pour prendre tous les termes de fa table dans un 
ordre renversé. II n'y a d'exception que pour le cas où l'intervalle 
serait de 8°. La table du sinus finit à 96 ; et de là jusqu'à 100 
il ny a plus qu’un demi-intervalle. On a besoin des sinus de tous 
les arcs dont la distance à 100° est un multiple de 8°: et la table 
du sinus donnerait ceux des arcs dont [a distance à 1 00° serait de 4° 
plus faible qu'un multiple de 8. Dans ce cas, on se servira de la petite 
table intitulée différence log. cos. de 8 en 8° : mais au lieu d’ajouter 
les différences logarithmiques, on les retranchera, et l’on aura les 
logarithmes de tous les termes de la table dans leur ordre naturel. 


L'usage des tables de différences pour les tangentes, est le même 
que celle des sinus : mais les occasions de s’en servir étant beaucoup 
plus rares, je ne les ai données que pour des intervalles de 1 et 
de 2°. ° 

À la rigueur, la table pour 1° d'intervalle suffirait pour tous les 











Cus. 


PRÉFACE DE L'ÉDITEUR. 


cas. Quand on aurait calculé tous les termes depuis 1° jusqu'à 100, 
pour composer sa table on prendrait les termes de 2 en 2, de 3 
en 3, &c., suivant l'argument; mais cette manière serait bien 
plus longue, en ee qu'elle ferait calculer beaucoup de termes 
inutiles. 


IT est à remarquer que pour les tangentes, quand l'intervalle 
sera exprimé par un nombre diviseur de $o, la seconde partie de 
la table des différences sera le renversement de fa première. C'est 
ce que n’a point observé Lacaille dans ses Tables portatives de loga- 
rithmes , Paris, chez Desaint, Au lieu de répéter de 45 à 46°, la 
différence qui est de 44 à 45, il a placé celle qui devrait être 
de 46 à 47, et ainsi de suite; en sorte que la dernière moitié de 
ses deux tables est défectueuse. Cette faute a été répétée dan toutes 
les éditions de ces tables, probablement parce que les éditeurs n’ont 
jamais eu occasion de se servir des différences Jogarithmiques des 
tangentes, qui ne sont guère utiles que pour des tables de réfraction 
ou de nutation. 

Quand on est arrivé, par l'addition successive des diffégences, au 
dernier terme de Ia table, si l'on a bien opéré , on doit retrouver le 
logarithme du coëfficient quand il s’agit de sinus ; s'il s'agissait de 
tangentes , on aurait cette vérification à 50°, à 100, Ou au premier 
multiple de $o que l’on rencontrerait, 


Mais quand du dernier terme de la table jusqu’à la centaine voi- 
sine l'intervalle n’est pas entier, pour trouver une vérification , il 
faut ajouter la différence pour l'intervalle tronqué qui reste jusqu’à 
la centaine. Ainsi, dans la table de 8 en 8° qui s'arrête à 96, on 
trouve le nombre\o8 578 , qu'il faut ajouter au logarithme du terme 
96, pour avoir Ja quantité qui répondrait à 100° : mais cette quan- 
tité ne doit*pas entrer dans la table ; on ne la calcule que pour servir 
de vérification, et retrouver le logarithme primitif. La même chose 
a lieu pour les co-sinus de 8 en 8°; seulement la quantité mise à part 
sous le titre de dl nan est soustractive et non additive, comme 
l’est celle du sinus. 
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USAGE 


DES TABLES TRIGONOMÉTRIQUES. 
L: s tables ne donnent les sinus, tangentes, et autres lignes 
trigonométriques, que pour le premier quart de cercle. On les 
conclura facilement pour kes trois autres quarts, au moyen du 
tableau suivant : 
Soit À un arc quelconque plus petit que 100°. 


1, Quart, 2 Quart, 3 Quant, 4* Quart, 


+ sin À] sin. fioo + 4) = + cos. A] sin. {200° + 4) = — sin. A! din. {3004 À) = cos, 4 
+ coséc. Alcoséc. {100 + A) = + séc. Alcosée. [100 + A) = coséc. Aicosée {300 + A) = séc. À 
cos. (100 + A)= sin. A|cosin. {200 + 4)=— cot. Te (300 +4)=+ sin 4 
séc. (100 + A) == —coéc. A] séc. (200 + A) = — sèc. A! séc, (300 + A) = + coséc. A 
ung. (100 + A) =— cor. A] tang. { 200 + A) = + rang, A| tang. (300 + A) =— ot. A 
cot. (100 + A) =— ung. A] cot (200 + A) = + ot. A| cot. { 300 + À) =— tang. À 
PE 
Dans fa résolution des triangles, on n'a jamais que des angles 
ou des arcs positifs, et moindres que Îa demi-circonférence. Dans 
les formules analytiques , on emploie indifféremment les angles et 
arcs de toutes grandeurs , négatifs aussi bien que positifs. Mais aux 
arcs négatifs, tels que — À, on peut toujours substituer 400° — À, 
et par conséquent ne considérer que des arcs ou angles positifs. 
Ainsi, pour chercher dans les tables les lignes trigonométriques 
qui appartiennent à un arc plus grand que 100°, il faut, 1.° rejeter 
toutes les centaines de degrés qui s’y trouvent, et ne considérer que 
le reste. 
2.° Si le nombre des centaines est impair, il faut changer les 
mots sinus, tangente et sécante, en Co-sinus, Co-langente et co- 
sécante , et réciproqüement. 


Quant aux signes, il faut distinguer, 

3-° Sile nombre des centaines rejetées est impair , le signe des tan- 
gentes est — : il serait +, si le nombre des centaines était pair; car 
les tangentes changene de signe à chaque quart de la circonférence. 
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4° Les sinus et co-sécantes ne changeant de signe que de 200 
en 200°, le signe est — , si fe nombre des centaines rejetées est de 
la forme /4n+ 2) et {4n+ 3). Le signe serait + , si le nombre 
était de la forme /4n) et (4n + 1). 


s.” Les co-sinus et sécantes ont le signe —, quand le nombre 
des centaines est de la forme /4n + 1) et /4n + 2);et le 
signe +, quand le nombre est de Ia forme /4n) et {4n + 3). 


On dit qu’un nombre est de la forme /4n),{4n+1),/4n+2), 
(4n+ 3), lorsque, divisé par 4, il donne pour reste o, 1, 2 ou 3. 


Si l’on ne connaît qu’une seule ligne trigonométrique d’un angle, 
on trouvera toujours deux quarts de cercle où l’on pourra placer cette 
ligne avec son signe. Ainsi un sinus positif appartient également au 
premier et au deuxième quart; une tangente positive appartient au 
premier et au troisième, &c.: mais si l'ôn connaît deux lignes. qui 
ne soient pas réciproques l'une de l’autre, c’est-à-dire, dont les 
logarithmes ne soient pas complémens l’un de l'autre , on ne trouvera 
qu'un seul quart qui satisfasse aux deux signes à la fois. 


. à L.4 
Si l’on trouve une tangente par une expression de [a forme > on 


considérera le numérateur comme représentant le sinus, et le déno- 
minateur le co-sinus ; et la réunion de ces deux signes déterminera 
le quart où l’on doit placer l'arc. 


” + a F. : + «a 
Ami, 7 Ppartent au premier quart, ——" au second, 


_—4 — 


au troisième au quatrième, 
— oisième , et 3 q e 


Dans le calcul des triangles, les sinus sont toujours positifs , et 
ils appartiennent à l’angle obtus aussi bien qu’à l'angle aigu: de {à 
l'incertitude sur l'espèce de l'inconnue , quand on n’a d’ailleurs au- 
cune raison pour la déterminer. II en est de même des co-sécantes. 


Pour les co-sinus et les sécantes, les tangentes et les co-tangentes, 
on voit toujours, par le signe + ou —, si elles appartiennent à un 
angle aigu ou obtus, 


Après ces notions générales, nous allons rassembler les formules 





m 2 


SO TELÉ EE. me = a — 
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nécessaires pour la résolution des triangles plans ou sphériques quel- 
conques. 

Je nomme À, B, C, les trois angles d’un triangle rectiligne 
quelconque ; 4, b,c, les trois côtés opposés. 
. 
| Triangles rectilignes rectangles. 

Si l'angle À est droit, on aura 

Bb —a sin. B — c tang. B — Va” = Var ca —c) 


V{a + 5j (a 5] 


ca sin C = buang C = Va' — 6° 


a = bcoséc. B— b séc, € = ec cosée, € = € séc. B — VF + 


tsg. (BC) = Le 


à ; 2be ” 
Sn.2B= sin 2 C—— ; cos. 1 B = — 
a 


(b+c){(E— ec) 
3 ’ 

a 

sbe 
(5+ ce) (b—0 
À cause de a° — b* + cd, on a pareillement 

; A 1266 &— € 
Sin 28 &x sin 2 C— —— ; cos. 3 B = — ; 
& + c° + oc 
est à remarquer que /b° + c°), {b° —c°),et 2be, sont les 
expressions qui servent à trouver les triangles rectangles en nom- 
bres entiers : il suffit que et « soient deux nombres entiers 


tang. 2 B — — 


; til 
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quelconques. { b* He * } est l'hypothénuse, / b* — c° )et2 
les deux côtés. 
4be (b+ ce) (b—c) 


2 


On aurait encore sin. 4 B—= — : 
a a 


4bc{(b+c){(b—c) 


= ; ce qui montre que 4 B > 200° tant que 
Lu 


4bc{b+c) (st. 


c : on aura au contraire sin. 4 C = + — 
L 


Triangles rectilignes obliquangles. 


Données: | 4 — b sin. À coséc, B = c sin. À coséc. ©, 
trois angle & — a sin, B coséc. À = c sin. B coséc. C, 
EUR Co e — y sin. € coséc, À — b sin. € coséc. B. 
b—c 
Tang. 4 (B — C) = (= —) co. 14 = —) 


tang. /100° — + 2). 


ou bien soit, tang. x — + ; tang. 2 (B — C) = 


tang. (x — 50°) tang. {100°— + A); 
alors, B= fiooœ — 14) +1/B—C)jaC— 
(io —44)—1(B— C), 
= +é—2bccos. A=(b+c) — 4 becos+ A 
= (b—c) + 4 bc sin +4; 
Don cui à » 
rar ou soit, sin. = TS a VEce QNg.ÿ= Se s Ve, 
compris, \o = fb+c) cos. x = (b—c) séc. y, 


AS c sin À HER cie 
, Tang. C = = —— = = — 
8 b — € cos. À ne cos. A 


Cot. C = =  ) tang. + À + —<) cot. : A 


Cot. C — (=) coséc, À — cot. À. 


Dans tout triangle rectiligne, en supposant & > 6, on 


sin. A7 A 
a toujours en exprimant C en secondes , € — — 


) 2 sin. 2 À D <— sin. Ssin.3 À A His 


Tina 2” sin, 1" 
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D ÉT CE E V2 — 
Cos. : A— Ve ; Séc. 1 A F mr É 
: cg 43/7886 —— RENE be 
Sin. +A—= _— de ;Coséc.: A— (S—b){S—c) 


Trois côtés a mms 
(S=F} = 5:75 —a) 

b Es = nn + — 

AE Tang.+ 4 552 ; Cot. : = == 
Sin. A=—  . S—5)(S—t); 


Surface du triangle = ? bc sin. À = 


VS75—a)(5—5)(5 ec). 


Sin. B— () sin. A; C = 200°— (A+B), 


Deux côtés 
et € 
un angle Dans ce cas, on commence par chercher les deux angles 


ra” inconnus. L’embarras est de savoir l’espèce de ces angles. 
ass 


= a sin. € coséc. À — b sin. € coséc. Z. 


Sia>b, on aura aussi À > B: dans ce cas l'angle B 
est nécessairement aigu. 


Quand un arc peu différent de 100° se trouve par son sinus, on 
ne peut s'attendre à le connaître avec une grande précision; alors, 
on a recours à des moyens moins directs, mais qui sont susceptibles 
de plus d'exactitude, ou qui, en employant d’autres Jogarithmes , 
donnent la faculté de choisir ou de prendre le milieu entre deux 
valeurs un peu différentes. Ainsi, page suivante, formule première, 
après avoir fait sin. a sin. B — sin. D, on fera sin. a sin. B = 
tang. x ; puis tang. y = Viang. 50° — x, et enfin b = 100° + 2 z 

Dans la seconde formule, au lieu de chercher directement «, on 
peut calculer /a — c)«ce qui est quelquefois plus commode, 


“ f m sin. Z 
parce que les expressions de cette orme, tang. X—= , 


1  m cos. Z 
peuvent se réduire à la série suivante, qui donne x en secondes : 


> sent VER + m? sin. 327 + &c 


sin 1“ sin. 1 
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Triangles sphériques rectangles. 


A = angle droit, 4 — hypothénuse, B et C les deux angles 
obliques, b et c« les côtés opposés. 


Sin.* #— sin.a sin. * B— tang. x; tang. z = V'ang (jo — x); 
Données : b = 100 Æ 2 7; 
a ct PB, 
l'hypothén. 


et un angle. 


tang.* ! B sin.2 4 
Tang. c = cos. B tang. a ; tang. fac) = = 
; sic à / 1 + tang.* + B cos. za ” 
tang. + a sin. 2 B 
Cot. € —cos. a tang. B; tang.(B + Co 1000) = ES 2 Li . : 
1 + tang.* + a cos. B 


act, 
l'hypothén 


® A 
et un côté 


Séc. € = tang. a cot b ; tang. L C— v/sin. (a—b)coséc.(a+6); 
Sin. * B — sin. * £coséc. a; tang. x — v'ang. fi Tfa—5)corr {a +6); 
B = 1009 + 3 x; 


Séæ ce — sec. a cos. b; tang. ce = Vunr +(a— btang. + {a+ b); 
B«ë, | Sin. a — sin. / coséc, À — tang. x; tang.7 = 74 Lang. {0° — x) ; 


un angle a — 1009 Æ 2 7; 
oblique 
et le côté 
opposé ; 

gas douteux. 


Sin. 6 = tang. # cot. B — tang. x; tang. 7 = 4 tang (50° — x); 
6 = 100 + 2 7; 

Sin, € — cos. B séc.  — tang. x; tang.z = V'ang. (50 — x); 
C= 100 Æ 2 7; 

tang.* ? C Fin. 2 4 

1— tang. ‘+ C' cos. 2 4 : 

angle obliq. tang. * {500 — 2:4)sin. 20 


et côté 
adjacent. 


Tang. c = sin. b tang. C; tang.{C—c) = 


Ces, |Tang. a = séc. Ctang. b; tang. (a — b) = 
1 tang. jo — 24) cos.2C" 


Séc. B — séc. b coséc. C — cot. x ; tang. + B — V'iang (50 x); 


Séc. a == séc. b séc. c = cot x ; tang.+a— V'iang [50 — x); 
tang.* /so0——+e) sin.38 
= À éc. €; (Bb) = ; 
= tang. à coséc. « ; tang. (i ) Tang (jo 2 ce) con.2 7 
deux côtés. tang.* /so9—+#)sin.2c 
.C—= } éc. b; CE) = ———, 
Tang. € = tang. ccoséc. 4; tang. ( c) 1 tange (jo — +4) cossc 
Séc. a —tang. Prang. C; tang. + a = V— cos. (BC) sé. [ BC); 
Bec, 


les deux 
angles. 


Séc, & — séc. Bsin. C; tang. 28 = Vs LE LE = “); 
Séc. « = s6e. Cain. Bjtang.e= Vans (LEE 301 Jeu (ET + 50°). 

B+C L B—C < 
Ona toujours 8 + C > 100°, et ——— > 50°, et (— ) < 50°. 


Les quantités marquées d'un astérisque sont de même espèce. Du reste, suivez la 
règle algébrique des signes. 
gle algébrique des sig 


EE en _gatr 





96 PRÉFACE DE L'ÉDITEUR. 


Triangles sphériques rectilatères. 


Le premier côté a = 100°; A est l'angle opposé au côté de 100° 
ou le premier angle; 8 et € sont les deux autres angles; b et c les 
deux autres côtés. 

Sin.* B — sin. À sin.* & — tang. #3 tang. ç — V/tang. {50° — x); 
B = 100 + 2 7; 


Aetb, sup 
fe 1.<rangle| Tang. C— — cosin. étang. À; tang. (A— C) = RE Line 


et le côté 


adjacent, |Tang. « —— séc. À cot. #; cot. 4 =— 


Données : 


1+- cot.* + b cos. 2 À? 
ot.* + À sin. 8 
1 cot. + À cos, 2 b 
Aet BP, | Séc. C = —séc, À cos. B;cot.iC— V'iang. L (A— Djtang.+/A+ 8); 
1.7 angle } Séc. c —tang. À cot. B; cot. te — V'sin. (A — B) coséc. (A + B}s 
Sin. * & — sin.* B coséc. À; tang. x — V'ang: (A—B) cot.+(A+b), 

E — 100 H 2 +; 


L] © — 
PA Sin. À — sin. Z coséc. b == tang. x; tang. z = V'iang. (509 — x); 


et un autre 
angle. 


Bet 6, 


A = 100 + 237; 
un angle 


à ds. ed tang. B cot. & — tang. x ; tang. z V'üng. (50° — x); 

. € = 100 Æ 2 7; 

opposé ; 

cas douteux, | Sin. € — cosin. 4 séc. B — tang. x ; tang. z V'ing. (50° — x) 
= 1009 EH 2 7; 

Lcsin 28 

RER 1 — cot. * à c cos. 2 B 


et le côté) Tang. € = sin. B tang.c; tang. fc —C)— D Sn Sr 
1+- rang. — $0°/cos.2c 


Bete, |Tang. A=—séc.ctang. Pitang. (B— 4) =— _ 
adjacent. 


Séc. b — séc. B coséc. « — cot. x; tang. : & — voor. {so + x); 


tang.* {+ C—5o0)sin.2 8 


Bac, 


Tang. # — tang. B coséc.C'; tang. {b— B)=—= 
les deux 


1—tang./! C— $o°)cos. à B” 


angles. tang.* {+ B— $0°) sin. 2 C 


Tang. ç = tang. C'coséc. B; ang, fe C) = — 2 ———— 
8 ai FE ? 1—tang {+ B— 5e) cos.2C 


Bete,le [ Séc. À —— tang, Btang.c; cot.: A— cos. {#4 c) séc. [b—c) ; 
second etle 
troisième 
ôté £ ge ià e n be ; 
côté, Séc. € —séc.c sin. 4 cot, : C— un (= +30") (= + 50°). 


| Séc. À — —séc. B séc. C — cot. x ; tang. 2 A = V'cot. [so + x); 


Séc. B — sc. b sin. c; cot. : 8 — 


Il est évident que à + € > a, c'est-à-dire, > 100°, et 


(== + 50°) > 100°. 


2 
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Triangles sphériques obliquangles, 


J'AI tâché de rassembler ici les formules les plus commodes et les 
plus exactes pour chacun des six cas qui peuvent se présenter dans 
Ja résolution des triangles sphériques. I[ n’est aucune de ces for- 
mules que je n’aie vérifiée sur un même triangle que voici. Les 
côtés ont été fixés arbitrairement, et les trois angles en ont été dé- 
duits par le calcul. Ce triangle pourra servir à ceux qui voudront 
s'exercer au calcul trigonométrique , et il me fournira les exemples 
dont j'aurai besoin pour les cas douteux, 

Côtés, 85° 10° 37"; 55° 75 0"; 44° 44 75". 
Anglesopposés, 135 11 72,6; 46 94 85,6; 38 5 63,6. 

J'appellerai généralement 4,48, C les trois angles; a, b, € 

les trois côtés opposés. 


PREMIER CAS, 


TROIS CÔTÉS CONNUS. 


On demande un angle. 


J'appelle À l'angle demandé, a le côté opposé, b et « les deux 
autres, 


1. Cos. À = cos. a coséc. à coséc. c — cotr # cot, €, 


2. Soit tang. y — coséc. a cos, & cos. c, vous aurez, 
& cos. À = coséc. à coséc. c séc. y cos. fa + y). 


3e Soit tang. x — tang. + fa —h) tang. ? {a + 6) cot + e, 
Alors, cos. À — tang. {!: c — x) cot. #, 


et cos. B — tang. {2 € ++ x) cot. a 


Si tang. x est négative, changez le signe de x dans les valeurs 
de cos. À et cos. B, et faites toujours x < 100°. 


4 Soit P—=:fa+b+e), 
Mi lv Tr VE Toto 
5: Cos. + À — Vin. P sin. {P — a) coséc, À coséc, « 
6. Tang. A— än. (PF — 6] sin. (P — €] coséc. P coséc. [P — a]. 
7 Sin. À — 3 coséc. 4 coséc. c sin. Pgin. {P—a)sin. (P— 6) sin. (Pc). 








PRÉFACE DE L'ÉDITEUR, 


Les formules 4 et $ sont les plus usitées : la cinquième donnerait 
peu d’exactitude, si A était fort petit; et elle serait préférable à la 
quatrième, si À était fort obtus. 


SECOND CAS. 
TROIS ANGLES DONNÉS. 
On demande un côté. 


J'appelle a le côté demandé, À l'angle opposé, 8 et C les deux 
autres. 
1. Cos. à — cos. À coséc, B coséc. € + cot. B cot. C. 


2. Cot. y — coséc. À cos. B cos. C : alors, 
. a = cosc. B coséc. C coséc. y sin. {A + y). 


3. Tang. x = tang. + {A — BD) tang. + (A + B) tag. : C 
Alors, cos. a = cot, {1 C + x) cot. B; 
cos. = cot. fi C — x} cot. À. 
On changera le signe de x dans les valeurs de cos. a et de cos. &, 
si tang. y est négative; et y sera toujours < 100°, 
4 Soit Q L(A + B + C); 
5: Cos. : a — cos. [Q — B) cos. (Q — C} coséc. B coséc. C. 
6. Tang. +a— y— cos. Q cos. (Q — A) se. (Q — Bjr. (0 — CJ. 
7: Sin, & — 3 coséc. B coséc C v/— cos. Q cos. {Q — AJ cos. (Q — BJ cos. (Q — C}. 


dr. que — cos. Q est toujours une quantité positive à, 
cause de + {A4 + B + C)> 100. 


TROISIÈME CAS. 
DEUX CÔTÉS ET L'ANGLE COMPRIS. 
On demande le troisième côté, 


Si je nomme a le plus grand, b le plus petit des deux côtés 
donnés, l'angle compris sera €, et « le côté demandé. 
1. Cos. c — cos. C sin. a sin. à + cos. a cos. 4. 


3 Cos. € — cos, fa — b} — 2 sin. * : C sin. a sin. 4, 


3 Cos. 6 — cos. fa + b) + 2 cos. + C sin. a sin. 8, 





* 4 Tang. x 
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B} sin, C y din. a sin 6, 
et sin. te 
b) cos. 1 C sin a sin. 6, 


s- Sin. x + 
+ D) cos. x = sin. ?/a+b) sin. x cot. x. 
+ 


in à 
etsin ie 


b)séc. x — sin. + /a—b) tang. x coséc. x. 
* 


Bb) sin + C y/sm. a sin. 6, 
b} cos. x — cos. /a—b) sin. x cot. x. 
6) cos. + C y/ sin a sin 6, 
(a + b) séc, x — cos. + {a + b)] tang. x coséc. x. 


6. Sin. x 
etcos. + € 


SN NN NN PT 
a À À À À h À 


7. Tang.x — 


et cos. <C— 


on of je ele ol oj= pl ve 


8. Tang. y — cos. € tang. a. Alors, cos. c — cos. a séc. y cos. (b — y}. 


9-ou Tang.y — cos. € tang. 4. Alors, cos, 6 — cos. b séc. y cos. {a — y}. 


Les formules 1, 8 et 9, sont les plus usitées; mais si € était 
fort petit ou fort grand, le co-sinus ne donnerait pas assez de 
précision, et l’on se servirait des formules 4 et $ dans le premier 
cas, et des formules 6 et 7 dans le second, 


On demande l'un des deux autres angles, c'est-à-dire, A ou B. 


1. Cot. A= cot. a sin. b coséc. € — cos. b cot. C. 

2. Cot. B = cot. b sin. a coséc. € — cos. a cot. C. | 

3 Tang. y = cos. C'iang. a; tang. À = tang. Csin. y coséc. {b— y}. 

4. Tang.y — cos. Ctang. b'; tang. B — tang. C sin. y coséc. fa — y}. 
On peut avoir les deux angles à la fois par les deux formules 

suivantes : 


s. Tang.i/ A — B) = cot. ? C sin. = /a— b}) coséc. ?/a+b). 


2 2 


6. Tang.i/ A+ B)=cotiCcos = /a—b}) sec. <+{/a+b). 


E 
7. Tang. x = cot. = C sin. /a — b) coséc. {a + b), et cot. 4 = 
cos. b tang.(1C—x), et cor. B = cos. atang.{+C+ x). 

x toujours < 100 : mais si tang. x est négative, changez le signe 
de x dans les valeurs de cot. À et cot. B. 


QUATRIÈME CAS. 
DEUX ANGLES DONNÉS ET LE CÔTÉ COMPRIS. 
On demande le troisième angle. 


Je nomme A le plus grand , B le plus petit des deux angles ; c sera 
le côté compris, et © l’angle demandé. 
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. Cos. € — cos. « sin. À sin. B — cos. À cos. 2. 

- Cos. € zcns + csin. À sin. # — cos. { A — B). 

3- Cos. € —2sin?£c sin. À sin. B — cos. {A + B}). 

(A + B) sin + ce y sn À sin. P, 

(A + B)séc.x = cos. + {À + B)tang. x coséc. x. 
(A — B}) cos. +ec 4 sin, À sin. 8, 

(A — B)cosx= cos. {A — B}) sin, x cot x. 
(A + B} sin +e sin. À sin. D, 

(A + B) cos.x = sin. + /A + B) sin. x cor. x. 
(A — B} cos. + cv sin À sin PB, 

(A — B}) séc. x = sin. + / A — Bjtang. x coséc. x. 


. Tang. y — cot. À séc. c, et cos. € = cos. À coséc. y sin. {B — y}. 


. Tang. * séc. 
etsin!C= cos. 

. Sin. # = séc. 
etsin+C= cos 

. Sin, x — coséc. 
etcos+C— sin. 


momie mje sp nf ele je ms 


. . Tang. x = coséc. 
etcosiC— sin : 


el 


. Tang. y — cor. B séc. 6, et cos. € — cos. B coséc. y sin. { A — y}. 
On demande l'un des deux autres côtés a et b. 


. Cot. a — cot. À sin. B coséc, c + cos. B cot. c. 

. Cot. # = cot. B sin.. A coséc, € + cos. À cot, €. 

. Tang. y — cot. À séc. c; tang. a — tang, c cos, y séc. {B — y}. 

. Tang.y = cot. B séc. c; tang. # — tang. c cos. y séc. { A — y). 

. Tang. x = tang. + « sin. { A — B) coséc. { A + B); x < 1009, mais négative 

si tang. x est négative, 
Cot. a = com B cot. fi c + x), et cot. b — cos. À cot. fi € — x). 
On aura les deux côtés à la fois par les deux formules suivantes : 
+ (A — B) coséc. 1: (A + B)}. 
c cos. + (A — B} séc. + (A + B). 


€ sin. 


6. Tang. + {a — b) — tang. 


7. Tang. + {a + b) — tang. 
CINQUIÈME CAS. 
. DEUX CÔTÉS ET UN ANGLE OPPOSÉ. 
Je nomme a et b les deux côtés, À l'angle opposé. 
C'est ici le premier des cas douteux : mais j'ai démontré qu’on 
peüt lever le doute, la moitié du temps, par le théorème suivant: 
Si à est tout à la fois plus grand que b , et plus petit que /200° —b}), 
tout sera déterminé dans le triangle, et l'angle B sera de la même espèce 
que le côté opposé; sinon les trois inconnues auront chacune deux valeurs 


possibles, Mettez les angles à la place des côtés opposés et réciproquement ; 
le théorème sera encore vrai et servira pour le sixième cas. V. p. 104. 
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Avec ce théorème bien simple, on sait, avant d'entreprendre le 
calcul, quelle doit être l'espèce du second angle opposé. Après le 
calcul, on a d’autres moyens encore plus simples pour se déterminer 
quand cela est possible. 


On demande le second angle opposé ou B. 


ee. B = sin. & sin. À coséc. a. 


2. Sin. x — sin. & sin. À; tang. y = V'iang. : (a — x) cot, +? fa + x); 
B = 1009 + 2 y. 

3 Sin. a = tang s; sin. b sin, À = tang. 4; tang.» — V/sin.[u 7) coséc. {u +7), 
et À = 1009 ÆH 2 y. 


La formule 2 servira quand B différera peu de 100°; et si x était 
lui-même fort près de 100°, on aurait recours à la formule 3. 

En général, B, comme on voit, a deux valeurs. Mais on sait aussi 
que dans tout triangle sphérique, le plus grand angle est opposé au plus 


grand côté, et réciproquement. Si donc l'une des deux valeurs 
trouvées était en contradiction avec ce théorème, il faudrait la rejeter. 

Supposons, par exemple, a = 85° 10° 37", b = $5° 75° 0", 
A = 13° 11 72",6. ( Voyez le triangle de la page 97). On 
remarquera d’abord que a > b, et < 200° — h, Ainsi B sera de même 
espèce que À, c’est-à-dire, aigu, et 8 — 100° — 27. 

En effet, le calcul de la formule 1 donne B — 46° 94 85",6, 
ou 153° $' 14,4: mais cette dernière valeur est inadmissible, car 
avec elle on aurait B > A; ce qui est impossible, puisque a > b, 

. Mais si Von faisait dans le même triangle à = 55° 75', 
b = 85° 10° 37", et À — 46° 94 85,6, on trouverait 
B — 64 88' 27",5, ou B —135$5° 11° 72",5; et l’on ne saurait . 
comment choisir , puisque ces valeurs donneraient toutes deux B > 4, 


On demande l'angle compris C. 


1. Tang. y—=cot. À séc. b, cos. 7 = tang. b cot. a cos. y, C—=} +7. 

2. Si y était fort grand , il serait plus commode de faire cos. 7 — 
ang." cot. a cot. y sin. y. 

3- Si z est petit, soit tang. u — cos. y tang. b; alors tang. : 7 


= Vsin. {a — u) coséc. {a + u}. 
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Dans {a première de nos deux hypothèses, © ne doit avoir qu’une 


valeur : en effet, le calcul donne 


y ss 27° 
z = "113 21 63 


C y +1 = 264 48 90 


C=y—2 38 $ 64. Li 
La première de ces valeurs est inadmissible , puisque aucun côté 


ne peut surpasser 200°; aucun côté ne peut non plus être négatif : 
ainsi l’on rejetterait y — 7, si z était > y. 

Dans la seconde hypothèse, où, d’après le théorème, © doit 
avoir deux valeurs, on a en effet 
7 = 86° 78 375 
t — 48 72 74,3 
C=y+z— 13; jt 11,8 
C=y—z—= 38 $ 63,2. 


Ces deux valeurs sont également admissibles ; et la première est 


supplément à 400° de celle qu'on avait eue dans l'hypothèse pré- 
cédente. 


4. Tang. C= cot. À sin. a coséc. {a +-b) + cot. À sin. a coséc. {a +) 
5. Tang. u — coséc. a tang. À Vsin. {a — b) sin. {a + 6); 
tang. = C = cot, À sin, a coséc. {a+b) {1 +séc. u). 


Ce qui donne ces deux valeurs : 
tang.£ C—— cot. À sin. a coséc. {a +-b) tang. u tang.+u 
et tang. + C= + cot. À sin. a coséc. /a+-b) tang. u cot. ? u. 


Les auteurs jusqu'ici n'ont point donné de formules analytiques 
pour les cas douteux : elles sont en effet plus compliquées que celles 
des autres cas ; cependant Ia formule 4 n'emploie que huit Ioga- 
rithmes, véritablement différens, et les formules $ n'en emploient 
que sept, comme les méthodes ordinaires. Dans ce qui‘précède , j'ai 
supposé a > b : si le contraire arrivait, aux formules $ on substi- 
tuerait les suivantes. 
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6. Sin. u' — coséc. a tang. À V'sin. (b— a) sin. {bb + a); 
tang. + € = cot. À sin, a coséc. {b+ a) {1 + cos. u'); 
d’où l'on tire tang.  C = + 2 cot. À sin. a coséc. /b + a) sin.*+u 
et tang. 2 C = + 2 cot. À sin. a coséc. {b-+a) cos.* Lu. 
On demande le troisième côté c. 


1. Tang. y — cos. À tang. b; cos. z cos. a séc. à cos. y; ce = y + 7; 
Si y est considérable on fera séc, 7 séc. a cos. À tang. y coséc. y; 
Mais si 7 est fort petit, 
2. Cos. # — cos. a cos. y j tang. + 7? = V'iang Tu CE) rang + (u + 6); 
= Er 


3. Tang. ic ==: cos. À sin. # séc. + fa — Bb) séc. ! fa + b) + + cos. À sin. & 
séc, + (a — b) séc. + (a + b) Vi sin a + 4 sin. ja — sé. A coséc. TE. 
4. Et en supposant a > 4 , soit tang. # =— séc. À coséc. 4 y/Sin. {a — 4) sin. {a +6); 
on aura tang. + c == + cos. À sin. & séc. + fa—h)séc.+ {a+ b) tang.u cot, +; 
tang.i c —— 1 cos. À sin, 8 séc. + fa — b) séc.+ {a+ 6) tang. utang.+u. 
$+ Mais si x a, soit sin. u' — séc, À coséc, & Vin. {b—a) sin (Ü+a); 
tang. + ec — cos. À sin. b séc. + /b — a) séc.+fb+ a) cos." +u, 
et tang. + @— cos. À sin. b séc. + (b— a) séc.+fb+a) sin. +u 
Les formules 3, 4 et $, sont plus longues que les méthodes 
ordinaires. 


Dans la première de nos deux hypothèses, on a 
7 = 16418 8 
z? = 119 83 33 
€ J +2 284 11 41 
€ JT 44 44 75; 
c'est-à-dire, une seule valeur admissible, comme lJ'annonçait le 
théorème. Dans la seconde hypothèse, on aurait 


y 80 16 67 
? 35 7193 
= J+Z 115 88 Go 


= JE 44 44 74) 
et par conséquent deux valeurs admissibles. 
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SIXIÈME CAS. 
DEUX ANGLES CONNUS AVEC UN CÔTÉ OPPOSÉ, 
On demande le côté opposé. au second angle. 


Je nomme À et B les deux angles connus, a le côté opposé; 
b sera le côté cherché. 
1. Sin. 4 — sin. B sin. a coséc. À. 
2. Sin. x = sin, B sin. a; tang. y — V'ang TA x) cor. (+ A+); 
b = 100 + 3 y. 
3° Tang. u — sin. À j tang. 7 — sin. B sin, a; tang. y — Vin fu — 7) coséc. fu); 
B— 100 + 2 y. 
Si diffère peu de 100°, on se servira des formules 2; et si x 
lui-même diffère peu de 100°, on aura recours aux formules 3. 
Soit toujours dans le même triangle, À — 46° 94 85,6, 
B — 38° s' 63",5, a — 55° 75' 0": on voit que tout sera 
déterminé , parce que À est tout à la fois > B et < 200° — B. 
En effet, le calcul donne b— 44 44° 75" et b— 15ÿ5° 55" 25". 
Cette dernière valeur est inadmissible; car elle ferait b>4, tandis 
que B < À : mais si l'on fait A=— 38° 5'63",6, B—46° 94 85,6, 
a — 44° 44 75°, alors tout doit être ambigu. En effet, le calcul 
donne = 55° 75' ou 144° 25'; et ces deux valeurs sont admis- 
sibles , parce que toutes deux elles surpassent 4. 


On demande le côté compris c. 


2 
1. Tang. y — tang. a cos. P; sin. z —tang. Z cot. A sin, y — tang. B cot. Atang.y cos. y 
&c =) + T 
2. Si z st peu diffcrent de 1009, soit tang, x — tang. B sin, y, et tang. u — 
Vin (A — x} coséc. (A + x): 
alors, z = 100 + 2 w. 
3. Tang. ce = cot. a sin. À coséc. / B — A) + cot. a sin. À coséc. {B — A) 
vi — sin, {BH — A] sin. {5 + A) coséc.* À tang. * a. 
SiB> À, soit sin. # — coséc. À tang. a V'3in. (B— A) sin. {8 + A), 
4, Tang.+e— 2 cot, a sin. À coséc, {B — A) cos. * + 
ettang. ce 2 Cot. a sin. À coséc, {B — A) sin.* + w. 
+ Mais si À > B, soit tang. #' — coséc. À tang. a Vin /ABJsin./A+B): 
alors, tang. ? « — + cot. a sin. À coséc, { A — B) tang. u tang.+ u’, 
et tang. = © —— cot. a sin. À coséc. f{ À — 1) tang.w cot. +’. 


u; 





Dans 
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Dans Ja seconde hypothèse ci-dessus page 104, le calcul donne 
7 = 35 38 46 y — 35° 38 46 
? = 49 71 92 ou 150 28 8 
C—y+zæ 8; 10 38 ou 18$ 66 54: 
mais dans la première, où tout est déterminé, le calcul donne 
} = 49° 71° 92° 49° 71° 92" 


Z? — 35 38 46 ou 164 61 54 


C=y+1=58; 10 38 ou 214 33 46. 
On demande le troisième angle. 


1. Tang. y — séc. a cot. B; sin. 7 — cos. À séc. B sin. y = 
cos. À séc. B tang. y cos. y; C = Y+z 

2. Si z diffère peu de 100°, soit cos. x — cos. À sin. y; 
tang. u = Viang. ?/x — B) tang. (x + B); g—100+ 2u. 

3. Tang. : C = À cos. a sin. B coséc. : / B — À) coséc. :/B + A4) 
Cie t-il iotell 


' : Re ER 1H cos 
—+cos.a sin. D coséc. :{B — A)coséc. + /B + À) [ » fes ] 
2 sin. La ou2 cos ?u ] 
tang. su tang. + 4 outang. n cot. Lu j° 
Si B>A, on fera sin. u=— séc. a coséc. BV/sin. /B — À) sin. /B + À) 
et l’on emploiera sin.’ + u et cos.* + u. 
SiB<A,onferatang.u—séc. acoséc. B Vsin. (A—B)sin.{A+B); 
et l’on emploiera tang. u tang. + u ettang. u Cot. + u pour avoir les 
deux racines. 


— 1, 
= à; 


cos. asin, Z coséc.+/B — A) coséc.+(B+ A) [ 


REMARQUE. Dans le cinquième cas où l'on trouve y et7, l'un 
par sa tangente, et l’autre par son co-sinus, il ne peut y avoir de 
doute sur l'espèce ni de y, ni de 7; et l’ambiguité consiste à ce 
qu'on peut également prendre la somme ou Îa différence de y et 7. 


Dans le sixième cas, if faut toujours prendre y + 7; mais l'am- 
biguité est sur l'espèce de 7 qui se trouve par son sinus. Quand y 
est > 100°, il n’y a plus d’ambiguité ; car 7 alors doit être < 100°, 
pour que la somme ne surpasse jamais 200° : il suffit même, pour 
lever le doute, que y > 200° — 7; car alors y + 7 >200. 
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Si les deux angles sont d'espèces différentes , sin, 7 sera négatif ; 
d'où il suit qu’on doit faire 7 pareillement négatif, c’est-à-dire , 
employer y — 7, ou bien quand on aura fait les deux sommes y + 7 
et y + /200° — 7), on retranchera 200°, de chacune. 








Soita= $5°75' 0", A— 46° 94' 85,6; B —:135° 11" 72",6, 
rien ne sera déterminé , parce que À < B et À < /200° — B), 
on trouvera 











ÿ = 15$1° 27 29" 151° 27° 29° 
x —= 86 78 35 ou 113 21 65; 









les deux sommes....,.., 238 $ 64 et 264 48 94; 


et comme sin. 7 est négatif, je 
retranche....,..,.... 200 200 










Les solutions sont donc...... 38 $ 64 et 64 48 94. 
En employanty—7,onauraiteu 64 48 94 et 38 5 64; 
ce qui revient au même. 

En supposanta= $5°75" 0" B—38°5'63",6 A—=46°9484",6, 
on trouverait pour € les deux valeurs 135° 11'72",6 et 212° 52". 
Cette dernière valeur serait à rejeter ; le problème n'aurait qu’une 
solution, parce que 4 > B et A<2100 — B, 









Dans ces deux derniers cas, si l’on commence par calculer le 
côté ou l'angle opposé qui est inconnu, on a alors les deux côtés 
avec les deux angles opposés. On peut trouver le troisième côté et 
le troisième angle par les formules suivantes, qui sont de Méper: 
1. Tang.+ C= cot. ? {A — B) sin. 1 {a — b )coséc.} {a +b). 
2. Tang. C= cot. + (A+ B) cos. ? {a —b) séc. 1 {a +b). 
3. Tang.+c —tang.+ {a — b) sin. 1 /A+ B) co-séc.i /A—B). 


4. Tang.c =tang.à {a +) cos. 1 /A+B) séc. À: /(A—B), 









En voici qui sont plus compliquées, mais dans lesquelles je n'ai 
fait entrer que les données elles-mêmes, et non pas leurs sommes 
ou leurs différences. 
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sin. À sin. B cos. a cos. & Æ cos. À cos. B* 
1 — sin. À sin* 4 
= sin. À sin. À cos. a cos. 4* — cos. À cos. B 
1 — sin” a sin.* 2 
+ cos. a cos. À Æ sin. a sin. à cos. À cos B* 
1 — sin A sin. # 


“ + e 
— sin. a sin. # cos. À cos. B + cos, a cos, 4* 


1 — sin. a sin # 

Dans ces deux dernières formules , l’astérisque marque la donnée 
qui n'étant pas une des trois primitives , et n’ayant pu être calculée 
que par son sinus , laisse dans l'incertitude si elle est > ou < 100°, 
si elle doit avoir un co-sinus positif ou négatif. De là le double 
signe : mais si les quatre données étaient également fixées, alors 
on effacerait le signe inférieur, pour s’en tenir à la règle ordinaire 
des signes. 

Dans les formules de Wéper , le doute ne serait pas sur le signe, 
mais sur les quantités elles-mêmes ; et il faudrait faire le calcul 
de chacune des quatre formules dans deux hypothèses différentes. 

Dans mes formules, les quatre dénominateurs sont réellement le 
même , à Gause de sin. À sin. b — sin, a sin. B — sin. perpen- 
diculaire abaïssée de l'angle inconnu sur le côté inconnu = sin. p; 
et ce dénominateur peut s’écrire cos. p, 


Résolution des Équations du second degré, 
Si l'équation est x° + px — g, pour avoir les deux racines, 


faites tang. A qi x = + ung. + A Vgietx = — cot.; À /ÿ; 
Si l'équation est x° — px = g, 
ang A jix = — ang. à À gi etx = + cot.? A V7; 
Si l'équation est x° + px = — g, 
sin. A=—-Viix = — ang. à À gi etx = — cor: À V7; 
Enfin si l'équation est x — px = — g, 


sin. Aix = + ang: À Vjsetx = + cor. À V7; 


: 2 : . . ke 
Si = V9 > 1, sin. À estimaginaire ainsi que les deux valeurs de x. 
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Résolution des équations du troisième degré. 
1 x +4 p x + qg—= 0; faites tang. B — 2L,2 Vip, puis 
4 


tang. À = ÿ/iang. ? B. Alors x = F cot. 2 4.2 VE p. 


+ g = 0; faites sin. B — : +2 Vip, 
tang. À — ÿ/iang. à B, et x = Fco-séc. 2 4.2 LÆ P- 


Si la valeur de sin. B surpassait l'unité, B serait imaginaire, et 
l'équation serait dans le cas irréductible : alors on ferait 


co-séc. 3 À — 2 Vip; 


et les trois racines seraient 
x = + sin À.2 Vi P 
" 2009 — 3 À — 
x (- )-2 Vi P: 


: 3 
X= + sin. (ni ) 2 Vip. 


Si la valeur de sinus B était 1, ôn aurait B — 100°, tang. A 
= 1; donc À = jo° et x = + 2 Vip : mais cette racine ne 
serait pas la seule. La seconde solution donnerait co-séc. 3 A—1, 


100° : 
donc À = , et l’on aurait 
3 


+ sin. (=) «2 VI? — 


3 


x Æ sin. (=) 2 Vip 


3 
* = + sin. 100°.2 Vip = 

où l’on voit que les deux premières racines sont égales, que leur 
somme est égale et de signe contraire à la troisième; et qe ceite 
troisième est celle que donnait [a première solution. 

Les doubles signes dans les valeurs de x se rapportent aux doubles 
signes des valeurs de g. Lorsque g aura le signe supérieur on don- 
nera à x le signe supérieur, et réciproquement. 


Voyez la Trigonométrie de Cagnoli, 348 — 361. 
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Formules diverses, 


Pour insérer un nombre n de moyens proportionnels entre deux 
nombres donnés a et b, a étant < b, faites 
log. à — log. a 


log. 7 = =; alors 
8 +1 ? ? 


Log. 1.«moyen — log. a + log. r, 
Log. 2.° moyen = log. a + 2 log.r, * 
Log. 3.° moyen = log. a + 3 log. r, et ainsi de tous les autres. 


Si l'on connaît les logarithmes de a et de b < a, et qu’on fasse 
Tang. x = ne = ZE: ée.9 = < gs ain, 
a a ë a a 
on aura, log. (a+ &) — log. a +- 2 log. séc. x — log. a + log. +2 log. cos, + 
= log. & + log. tang. y + log. cot. 5 y; 
log. (a — b) — log. a + 2 log. cos. = log. a +- log. 2 + 2 log. sin. + y ; 
= log. 4 + log. tang. y + log. tang. +; . 
log. (a+ b} (a—b) = og. (a — 6°) = a log. a + 2 log. sin. y = à log. 8 +- 
, 2 log. tang, y; 
log. =) = log. tang. {50° —u) = 32 log. tang. + y; 
a+ b 
log. Va EF = log. a +, log. sin. y = log. & + log. tang. y; 
log. y'a +8 — log. a + log. séc. u — log. à +- log. co-séc. « ; 
log. Var 5 —=hHlog a+ log. . + =#log.a+--#log.2+ log. cos, + y; 


log. Va =1%loga+ log. cos, z —=+loÿ.a+-:log.2+ log. sin. + y; 


m 


log. (a+b)" = — [ 1og. a + log. cos. + log. tang. {so + +1) |; 
L3 


. . m 
maintenant, soit — log. tang. {/$o — +1) — log. tang. v; 
La 


log. [ ça + 5)" + (a — 5)" ] = — (log. a + log. cos. 1] + 


log. à + log. co-séc, 3 »; 


log. [ a + 8)" = (a—56b)" ]= — (log: a + log: cos. 1) + 
log. à + log. cot. 2»; 


Voyez la préface des Tables de Taylor par M. Maskelyne. 
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Log. circonférence du cercle log. diamètre. ..,..., 
: log. rayon ...,..,,,., 0.79817 98683 
2 log. dismëtre ....., 9-89508 98813 


+ 0.49714 98716 
+ 
+ 
2 log. + 0.49714 98726 
+ 
+ 
+ 
+ 


Log. surface du cercle. ,.... 


2 log. circonférence.. . 8.90079 01359 


Log. longueur de l'arc de n° log. # + log. diamètre 7:89508 98813 
log. # + log. rayon.. 8.19611 98770 
log. # + 2 log. diamèt, 7-19302 98900 
log. n + 2 log. rayon + 7.89508 98813 


log.n + 2 log. circonf, + 6,:9873 01446 


Log. surface du secteur de n° 


WUIUNHUMUHNH 


Pour avoir la surface du segment du nombre n de degrés, on 
fera d’abord log. a = log. n + 8.19611 98770 3; puis on aura, 
log. surface segment de n° = log. + /a = sin. n°) + 2 log. rayon; 
le signe supérieur, si n < 200; l’inférieur, si n > 200. 


Soit # le côté du polygone inscrit, n le nombre des côtés; n K sera 
le périmètre. 


” 200° : 00° 
K = 2rsn. f - )inK—2nr sin. ( ) ; 
n 


surface du polygone = © nr° sin. (4) _ ts 7 ) 


Soit K' le côté du polygone circonscrit, 
ARE 100 fe 200°. . 
K'= 27 tang. (- = ) ; n À! = 2 nr ang. (- : ); 


D + 4 2009 | _nK” 00° 
surface du polygone cire. = nr'tang. (- : ) = cot. - . ); 
log. surf. de a sphère — 2 log. diamètre + 0.49714 98597 o 


2 log. rayon + 1.099020 98640 2 
2 log. circonf, + 9.$0285$ 01273 1. 
Soient À et B les latitudes de 2 cercles parallèles qui bordentunezône ; 
surface zône— /circonf. du grand cercle) 2 sin. (AFB)cos.: (A+ B). 
On emploiera les signes supérieurs si À et B sont du même côté 
de l’équateur, et les signes inférieurs s'ils sont de différens côtés. 
Soit D Ia distance d’un petit cercle à son pôle; la surface du 


segment sphérique qui aura ce petit cergle pour base, sera = 
(circonférence du grand cercle) 2 sin.* © 


Surface du fuseau de n° — ( — surface de la sphère. 
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Logarithmes constans pour convertir 


La toise eg mètres. .,.,.,.,........e... 0.28981 99927. 
Le pied en mètre.,.....,,.........,:.. 9.:51166 87423. 
Le pouce en mètre...:..,.,,.,......... 8.43248 74963. 
La ligne en mètre.....,.....,.....:. 735330 62503. 
Le degré vulgaire en degré décimal....... 0.0457$ 74906. 
La minute vulgaire en degré décimal..,..,. 8.206760 62402. 
La seconde vulgaire en degré décimal...... 6.48945 49898. 


Au moyen des complémens arithmétiques de ces sept derniers 
logarithmes, on convertirait les mètres en toises, ou en pieds, ou 
en pouces, ou en lignes; les degrés décimaux en degrés, ou en 
minutes, ou en secondes vulgaires. 

On trouve à la suite des tables de sinus, des tables abrégées pour 
les conversions de degrés vulgaires en décimaux , et réciproquement. 

Ces tables sont à double entrée. On cherche les dixaines de degrés 
à convertir, dans la colonne latérale de la gauche ; et les unités, dans 
la ligne qui est en tête de chaque table. Si l’on a des centaines, 


on les cherche comme des dixaines, et l’on recule le point une place 
plus loin vers la droite. 


EXEMPLE" 


On veut convertir en degrés décimaux...,.,,,,.,,..,,.,.., 3289 54 25 


Pour 300°, 11e colonne, en déplaçant Île point.....,,,,... 333.3333 3 
Pour 28°, au concours de 2 et 8.......... es 3tertir ot 
54’, table seconde , au concours de $ et 4........, 1.0000 o 

25", concours de 2 et $, troisième table...,,.., 77 2 


a ———— ———…—…— 


328 $4 2$ vosvesssssssnssssresesessneresessseese 365-4521 6 


EXEMPLE II, 


On veut convertir 365° 45’ 21,6 en degrés sexagésimaux : 
pour 300°, en changeant le point de place, table quatre... 270°00° 0" 
65°, au point de concours des nombres 6 et $...., $8 30 o 
45’, table cing......ssesssosssesessssseses 24 18 
a": ME comes res 6,804 


0,6 sossrsrenerssseossoneeneneess . 0,194 


D65 45 216 corse oponsorenssorsssvosssereeses 328 54 24,998 
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Soins pris pour éviter ou corriger les fautes de calcul ou d'impression, 


Les logarithmes des nombres ont été imprimés d'après l'édition 
donnée par Pézénas, à Avignon, en 1770; mais vérifiée d’un bout 
à l'auge , en retranchant chaque logarithme de celui qui le suit 
immédiatement, et en corrigeant toutes les fautes que cette opération 
a fait découvrir. Ces fautes, dont nous donnerons la lise ci-après, 
sont au nombre de quarante-six, dont trois seulement étaient indiquées 
dans un errata publié dans la Connaissance des Temps de 1775. I 
est à remarquer aussi que dix-sept autres fautes indiquées dans la 
Connaissance des Temps, ne se trouvaient pas dans l’exemplaire dont 
Borda s'est servi. L’imprimeur les avait sans doute corrigées dans le 
cours de l'impression, ou bien il les avait fait disparaître depuis de 
manière à n'en laisser aucun vestige. 

Les épreuves des tables nouvelles ont été vérifiées de la même 
manière dont on avait corrigé les tables d'Avignon, c’est-à-dire, 
par une soustraction effective et écrite. - 

La table des logarithmes à 1 1 décimales a été revue de Ja même ma- 
nière ; après quoi j’ai comparé moi-même l'épreuve corrigée aux grandes 
tables manuscrites du cadastre, calculées à 12 décimales exactes. 

Le oelcwi de ces logarithmes m'a donné occasion de reconnaître 
que les nombres 101$19, 101549 et 101993, mis par Lambert 
dans Îa table des nombres premiers ( Supplementa Tabularum logarithmi- 
carum, page 117 ), ont pour plus petit diviseur, le premier 11, le 
second 7 et le troisième 29 ; ainsi ils doivent être effacés de la table 
des nombres premiers. 

J'ai vérifié Ia table des logarithmes des sinus et des tangentes à 
11 décimales, en la comparant avec la table de Briggs, dont la 
mienne n'est qu’un extrait, et avec un autre extrait qu’en a donné 
Callet dans son édition stéréotype, où cette comparaison m'a fait re- 
connaître quelques fautes dont je donnerai la liste ci-après. En outre, 
j'ai examiné scrupuleusement si les tangentes et les co-tangentes 
étaient bien complémens arithmétiques les unes des autres. 

Les logarithmes hyperboliques à 11 décimales ont été copiés sur 
la table à 48 décimales de Wolfram, publiée par Schulge, à Berlin: 
je les ai aussi comparés aux logarithmes à 20 décimales degaller, 








édition 
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édition stéréotype. Ces logarithmes de Wolfram ont été réunprimés 
dans le Thesaurus logarithmicus de Vega, sans indication de fautes 
pour l'édition de Berlin. 


Les différences logarithmiques des sinus et des tangentes ont été 
éprouvées par l'addition successive de tous les termes dont chaque 
table est composée, et dont chaque somme successive devait donner 
un logarithme connu. 

L'impression des tables de sinus et de tangentes était terminée, à 
l'exception des feuilles Kk, Li, Mm, lorsque le tout m'a été remis. 
Elles avaient été vérifiées de [a même manière que tout le reste : je 
les ai encore relues en entier, en examinant si les logarithmes du 
sinus, de [a sécante et de [a tangente, étaient bien les complémens 
arithmétiques de ceux de’ la co-sécante, du co-sinus et de la co- 
tangente. J'ai aussi parcouru les tables des parties proportionnelles 
pour voir si elles ne présentaient rien d’irrégulier; si j’y apercevais 
quelques inégalités, je calculais les termes douteux par les formules 
données dans ma préface. 

Non content encore de cette révision, j'ai comparé les dernières 

gures des sinus et des tangentes avec celles des tables publiées à 
Berlin par MM. ÆHobert et Ideler, en 1799, et dont ils ont eu la 
complaisance de m'envoyer un exemplaire. Leurs tables sont préci- 
sément de la même étendue que celles de Borda : mais elles ne 
donnent ni les sécantes, ni les parties proportionnelles toutes caicu- 
lées ; en revanche, elles contiennent les sinus et les tangentes en 
nombres naturels. Cet ouvrage m'a paru d’une correction et d’une 
exactitude rares. À la fin du volume, les auteurs ont donné une table 
de correction pour les tables que Callet a publiéeS*pour [a nouvelle 
division du cercle; ces corrections ne sont que d’une seule unité, 
en plus ou en moins, sur la dernière figure. A voir la grande con- 
formité qui règne à cet égard entre les tables de Borda et celles de 
Callet , on serait fort tenté de croire que celles-ci ne sont qu’une 
copie des autres; et Callet avoue dans son avèrtissement, page vj, 
qu’il a eu communication du manuscrit de Borda ; il ajoute que ses 
tables ont été collationnées à celles du cadastre: il faut, en ce cas, 
que l’on n'ait pas été fort scrupuleux sur la dernière figure, car les 
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corrections proposées par MM. Æobert et Ideler, sont toutes con- 
formes aux grandes tables du cadastre, 


Ces corrections sont assez nombreuses. La méthode de calculs 
que MM.-Hobert et Ideler ont exposéesdans leur préface, est déjà 
une forte présomption en leur faveur; cependant j'ai voulu m'’assurer 
par moi-même de quel côté était l’erreur, et je me servais des 
formules indiquées dans ma préface, pages 60 — 62. La vérification 
eût été longue ; le C.‘* Prony me fournit un excellent moyen de 


4 


‘J'abréger : il me pria d'examiner les grandes tables à 12 décimales 


calculées au cadastre, sous sa direction, pour tout le quart de cercle 
de 10 en 10". Je profitai de cette occasion unique pour vérifier la 
dernière figure des sinus et tangentes de Borda ; et de cet examen 
est résultée la liste, qu’on verra ci-après, de tous les logarithmes de 
sinus et de tangentes qu’il faut diminuer ou augmenter d'une unité, 
Les corrections du sinus , de la sécante et de la tangente, s'appliquent 
avec un signe différent à la co-sécante, au co-sinus et à la co- 
tangente; mais d’après ce qu’on a vu page 62, au lieu de faire a 
correction d’une unité, il serait plus exact de la réduire à une 
demi-partie. Voyez pages 117 et suivantes. 

Ces fautes légères n'auraient pu s’éviter le plus souvent qu’en 
poussant le calcul jusqu'à 10 et 11 décimales; ce qui n’était pas 
même encore bien sûr, en interpolant les tables de Wlacg, dont la 
dixième décimale est par fois en erreur de 1,2, 3 et même 4 parties. 
On ne sera donc pas surpris de voir ces sortes de fautes en assez 
grand nombre ; on est seulement étonné de les rencontrer dans des 
logarithmes qu’on pouvait prendre immédiatement dans les tables de 
Briggs ou de cg. C'est ce qui me porte à croire, comme je l'ai 
déjà dit page 40, que l’interpolation a été faite sur les premières 
tables de Vlacq, calculées seulement pour les minutes. Ainsi, à 17°, 
on trouve pour la tangente 9.4370669, tandis que dans les tables 
de Wilacg, on lit 9.4370669,5$1$5 et dans celles de Briggs 
9:4370669,513. Il est vrai qu'à 4 50’ on trouve pour la tangente 
8.8:00565$, tandis que Wlacg donne 8.8500565$,510, et Briggs 
8.8500565,509; et ce logarithme se trouve aussi dans les tables 
de 1628. 
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On peut faire des remarques semblables sur les sinus de 5° 30", de 
7°10', 27° 30' et 27° 90'; sur les tangentes de 1° 70', 3° 25'; 
4° 40', 4° 60',4° 75", 6° 80', 8° 80', 10° 40', 12° 90',13°30', 
29° 30°, 30° 20’ et 32° 25'; sur les sécantes de 6° jo’ et de 
16° 25°. 

A l'ordinaire, logarithme tangente = logarithme sinus + loga- 
rithme sécante : mais il peut y avoir une partie de plus ou de moins; 
il suffit pour cela que la somme des parties négligées sur le sinus et 
Ja sécante surpasse . On voit donc que les sinus ne peuvent vérifier 
la dernière figure de la tangente, et réciproquement. 

Pour achever ce que nous avions à dire sur l’article des vérifica- 
tions, il ne nous reste plus qu’à ajouter que les formules des triangles 
rectangles rectilignes , ont été vérifiées toutes après l'impression, sur 
le triangle dont les côtés sont 3, 4 et ÿ, et les angles 40° 96° 66", 
59° 3° 34’; 100° 0' 00". 

Les formules des triangles rectilignes obliquangles ont de même 
été vérifiées sur le triangle dont les côtés sont 4, 5 et 6, et les 
angles 46° o1° 6",7, 61° 96" 79'",9 et 92° 2° 13,4: on remarquera 
que le troisième angle est exactement double du premier. En eflet, 
soita— 4, b=—=5$,c—6; on aura par les formules de Ia page 94, 





i rs ET TT un ee CNT ES sn 2.1$ _ 
sin. A _ 5-6 states 6 V(Æ) 7 4.5.6 V7 
=; V7=4 V7 
etsin. 2 C = 15 —: V7; donci C = Aou C= 2 4. 
2.2.4.$ 


Les mêmes formules donnent sin. B= + V7 et sin. C = V7. 

Les formules des triangles’ sphériques rectangles ont été de même 
appliquées toutes au triangle rectangle dont les côtés sont 22° 41 
51,2, 64° 23' 70",4 et 66° 66 66"7 , et les angles 26° 07" 407; 
86° 39° 25',5 et 100°. 

Les formules des triangles rectilatères ont été essayées sur le triangle 
dont les côtés sont 66° 66! 66",7, 77° 58° 48",8 et 100°, et les 
angles 64° 23! 70"4, 73° 92" 59",3 et 113° 60° 745. 

Nous avons rapporté, page 97 , le wiangle qui a servi pour les 
formules des triangles obliquangles. 
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ERRATA. 


PRÉFACE, page 4, ligne 18 : 1 + c 5, lisez 1 Æ c 
page 40, ligne 14: Wlac, lisez Wlacq. 
page 47, ligne 19 : pair, lisez paire. 
page $1, ligne 18 : tang,*, lisez tang.'+. 

0° 67" 70" sinus : la caractéristique doit être 8 et non pas 9. 

Oo 72 29 sinus : $400, disez $410. 

Les tables ne donnant nulle part les unités de secondes, quand on en 
verra d’indiquées comme dans l’article précédent, on comprendra que la 
faute est dans la partie proportionnelle pour le nombre marqué de secondes, 
Il en est de même pour les dixaïnes de secondes passé le troisième degré, 
lorsque la table ne donne plus que les minutes. 

o°75" 00", bas de la page : © DEG., lisez 99 DEG. 

78 39. tang. 4999, lisez 4989. 

86 6o. co-tang. 1.166, lisez 1.866. 

. tigre : 99 DEG., lisez © DEG. 

. sec. 641, lisez 640. 

. séc. 640, lisez 641. 

. tang. 2880, lisez 2890. 

. sin. 1599, lisez 1589. 

. tang. 14457, lisez 8.457. 

. tang. 900 , disez: go1. Cot. 100, lisez 099. 
. séc. partie proportionnelle 7, lisez 70. 

. tang. 92.9, lisez 9.29. 

. sécante 124886, lisez 124485. 

. tang. 480, lisez 980. Co-tang. 520, lisez 020. 

. tang. 661, lisez 660. Cot. 339, lisez 340. « 

. co-séc. 8068 , Lisez 8968. 

co-séc. 60$1, lisez 6951. 
. tang. 934, lisez 935. Cot. 066, lisez 065. 
. sécante : la caractéristique doit être o. 


. tang. 174, lisez 175. Cot. 826. lisez 825. 


o 
o 
° 
1 
1 
1 
1 
1 
2 
8 


les Jogarithmes indiqués dans le tableau suivant, auraient un peu 
précision si on Îles augmentait ou diminuait d’une unité sur la 
dernière figure; mais comme l'erreur est par-tout à très-peu près d’une 
demi-partie, on aurait encore plus d'exactitude si l'on se contentait d'a- 
jouter 0.0000000$ à ceux de ces logarithmes qui sont suivis du signe +, 
et si l’on retranchait là même @üuantité de ceux qui sont marqués du signe —. 











» 

AUGMENTEZ d’une unité, ou plus exactement de £, tous les Togarithmes 
indiqués dans le tableau suivant, lorsqu'ils sont marqués du signe +; 
diminuez-les d'autant s’ils sont marqués du signe —. 


Appliquez avez un signe contraire 14 correction du sinus à la co-sécante, 
celle de la sécante au co-sinus, et celle de Îa tangente à Îa co-tangente, 
de manière que les deux logarithmes corrigés soient toujours complémens 
arithmétiques l'un de l’autre. 
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Nombre. Logarithmes. , " Logarithmes, 


34259 7757 : CET PEUR 
34728...,, 6898.... . vos 3642... 
34989... QElGes.rs : corse $77drorre 
44781 co38...., . so. 4181..... 
48492 6so1.,.... . 6211..... 
312. 2900. 4 . ss. 9104 

54269..... 6518 ‘ css 3822... 
$4691..... 92$9 . és.  9606.... 
54988..... 2$579..... . css 2910... 
57502..... $830..... . vers 6592..... 
58987..... 6563..... , sc...  O0BB4..... 
593770. G183..... + css. 5963... 
59889..... 2471..... . cos. 4868... 
62319..... 6208..... . soso 43h 
62765..... 7185..... . 3480..... 
63466..... 3411...,. . ons. 6252... 
63479... 5$301..... . csse 2$$9.e 
63694..... 998$... . messe 3464... 
64445... 1092..... . cn. 416... 
64911... 3138..... , sors B584.... 
65371..... 48B$1..... + sonne OJ7lssuse 
65755... 9228..... . voves 8447... 
67039... O347ÿrre. . nv 9561... 
Voyez pour le surplus la Connaissance des Temps de 1775. 


CORRECTIONS pour les Tables stéréotypes de Calle. 


Logarithmes des sinus avec 15 figures. 
«174. sinus 1304, lisez 1804. 
+197. co-sin. 0949, lisez 9949. 
377. sinus 7183, lisez 8713. 
+397. co-sin, 4062, lisez 8062. 
.449. sinus 4368, lisez 4308. 
Logarithmes des sinus avec 8 figures. 


+0146. sinus 4447, lisez 4347. 





LOGAR. DES NOMBRES 


DES LOGARITHMES] 


DES NOMBRES A SEPT DÉCIMALES 


DEPUIS DIX MILLE JUSQU'A CENT MILLE, 
SUIVIE 
DE TABLES POUR TROUVER LES LOGARITHMES 


À DIX DÉCIMALES: 
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1001$ 00068 
1001 58|00068 
1001590068 
100160|00069 


100161|00069 
10016:|00070 
100163068070 
100164/00071 
10016$/00071 


100166/00072 
100167|00072 
100168/|00072 
100169100073 
1001700007} 


100171100074 
100172|00074 
100173l0007$ 
100174]0007$ 
10017$ o0007$ 


100176|00076 
100177|00076 
100178|00077 


1001 79 00077 
160018000078 


100181/00078 
00078 
1001B;l00079 
100184 o0079 
o° 


coo8: 
on08: 
100189/00082 
100190[00082 


100191/00082 
100192/0008; 
100193|00083 
100194 0084 
10019$[00084 


1o0196|0008$ 
100197/0008$ 
100198|0008; 
100199/00086 
100200/00086 


09536 3143364 
52900 543363 
96264 2143363 
gos37 Gl43362 
2990 4143362 
943362 


69714 943361 
13076 5143361 
56437 7143360 
99798 4143360 
43:58 7143359 


84518 543359 
29877 9143359 
73336 9|43358 
16595 5|43358 
59953 643357 
o3311 343357 
46668 643356 
guoi$ 4143356 
33381 8l43355s 
76737 7143355 


20093 3143355 
63448 4143354 
06803 o|43354 
0157 3143353 
93511 1]43355 


4143352 
0317 3|43352 
23569 8]43352 
6621 9143351 
10273 543351 


53624 7|43350 
96975 5143350 
40325 043349 
83675 7143349 
17025 2143349 


79374 2143348 
13722 8143348 
57071 0|43347 
00418 843347 
43766 1|43346 


87112 9|43346 
30459 4M3346 
7380$ 43345 
17350 9|43345$ 
60496 1143344 
03840 8143344 
4715 1143343 
90528 943343 
33872 343343 
77215 3|43342 


263523 


Nomb.| Logarithmes. | Différ. 


100200/00086 77215 
100201/00087 20557 
100102|00087 63900 
100203|00088 07241 
100104|o0088 50582 
10010$l00088 93923 


100:06[00089 37264 
100207[00089 Boéo4 
10020Blo00g0 2;943 
100109000950 67282 
100210/00091 10621 


100211|00091 $3959 
100212100091 97297 
100213l00092 40634 
100214/00092 83971 
100215l00093 27308 


100216/00093 70644 
100217/00094 15979 
100218|o0094 57315 
100119l0009$ 00649 
100120/0009$ 43984 


100221/0009$ 87318 
1002::l00096 30651 
100213/00096 73984 
100224/00097 17317 
100122500097 6ob4g 
100226/00098 03981 
100227/00098 47312 
10022:8l00098 9064; 
100220900099 33973 
100330/00099 77303 


1002;1/00100 20633 
100232l00100 63962 
100133lo0101 07291 
100323400101 50619 
100123500101 93947 


100236/00102 :7274 
100237lo0102 Bo6oi 
10023 f00103 23928 
100239|80103 67254 
1o0344f00104 10579 


100214100104 53905 
10014:|00104 97229 
100343/0010$ 40554 
r00244/o010$ 83878 


100245/00106 27201 | 


100146|00106 70514 
100247l00107 13847 
10024%{00107 $7169 
100249l00108 00491 
1002$0{00108 43812 


3143342 
9143342 
°|43341 
7143341 


9143340 


7143340 


1143340 
1143339 
643339 
7143338 
3143338 


5143337 
3143337 
7143336 
6143336 
1143336 


2143335 
843335 
0143334 
7143334 
1145333 
0|43333 
4143333 
5143332 
1143332 
2143331 


0143331 
3143330 
1143330 
643330 
643329 
114332 

343328 
0l43328 
3143327 
1143327 
5143327 
5143326 
1143326 
2143325 


9143325" 


143324 
9|43324 
3143324 
3143323 
8143333 


9[43322 
43322 
43321 

6143321 

9143321 


Nomb.! Logarithmes. 


1o02$oloo108 43812 
1003$1lo0108 87133 
100252 o0o10o9 30454 
1002$3/00109 73774 
100254 o0o11o 17094 
100325500110 60413 


03732 
47050 
90368 
33685 
77002 


100126100113 20319 
100262001133 63635 
10026;|00114 06951 
100164|00114 $0266 
10026$|00114 93581 


100256007111 
1002$7{oo111 
1002$8loou1: 


109260!00112 


too266loo11$ He 
100267lo0011$ Bo210 
100268/00116 23523 
100216900116 66836 
100270l00117 10149 


1ooz271/00117 53461 
100272/001 2 96773 
100273[00118 40085 
100274/00118 83396 
10017$5l00119 26706 


70016 
100127700120 13326 
100278l00110 56635 


100279 00110 99944 
10028olvo131 43252 


86560 
29868 
73175 
16482 
59788 
100186|00124 03094 
1002B87lo0124 46399 
100218800124 89704 
100289|0012$ 33009 
100290001125 76313 


100191001126 19616 
100292/00126 62910 
100293|00127 06222 


100294|00127 49525 
10029$|001:27 92027 


100219600128 36128 


100297/00128 79429 
100298|001:9 22730 
100299l00129 66030 


100300 a13;0 09330 


10028:lo0121 
100128200122 
100283l00122 
100:84l00123 
100185001233 


Difér. 


OO OR DJ bon On We) Mun = 0 ue ) be 


NO En CD On — 


vu Dh Oo = de Oh CO “J} 





Sn bOR Ch QE © 


Nomb| Logarithmes. | Difer. 


100300/00130 09330 3l43299 
t1oo3o1|oo130 52629 543298 
100302l00130 95928 4143298 
100303001314 pue 9l43298 
100330400131 D2514 
10030$/00132 25522 
100306[00133 69119 
100307l00133 13416 
10030Bl00133 55712 
100309/00133 99008 
100310/00134 42304 


oozriloo134 85599 
100312l0013$ 28893 
100313l0013$ 72187 
100314/00136 15481 
100315l00136 58774 
100316|00137 02067 
100317/00137 45360 
100331800137 88652 
ivoz1gloot38 31943 
00138 75234 
1002100139 18525 
100322/00139 61815 
10031} 00140 o$sto$ 
100324[00140 48395 
10032$/o00140 91684 
106032600141 34972 
78260 

21548 

100329001423 64835 
100330[00143 08122 


100331|00143 51408 
100332/00143 94694 
100333[o0144 37980 
100334|00144 hs 
10033$5loo14$ 24550 
too3;6loo14s 67834 

1118 
100338lo0146 54401 
100339l00146 97684 
100340l00147 40966 


100341|00147 
100341200148 
100343/00148 
100344|00149 
100345|00149 


100346|001$0 
100348loo1$o 87211 443278 


100349/o01$1 30490 043278 
1003$0l00151 73768 2143277 


10035o0l001$1 
1003ç1fo01$2 
1003$2[00152 
100353/00153 
1003$4l00153 
10035$/00153 
100356/00154 
100357100154 
100358l0015$ 
1003$59/0015$ 
100360[00156 
100361/00156 
100362/001$6 
100363|001$57 
100364 br 
10036çj001$ 
100366/001 58 
1003670019 
100368/00159 
100369/00159 
00370/00160 


100371/00160 
100372/00161 
100373 00:61: 
100374100162 
100375[00163 


100376[00162 
100377[00163 
1003780016} 
100379 00164 
1v0380|00164 


100381/0016$ 
100382l00165$ 
100383[00166 
100384100166 
100385/00166 


100386|00167 
100387|00167 
100}88[00168 
100389|00168 
100390|00169 


100391/00169 
100392/00169 
100393 00170 
100394 00170 
100395 00171 
100396|00171 
100;97 00172 
100398|00172 


100399[00172 
100400/00173 


73768 
17046 
60313 
03600 
46876 
90152 
33428 
7670 

1997 

632523 
06516 


49799 
93972 
36345 
79617 
22889 


Gia8t 
04543 
47802 
91062 
34322 
7758: 
20840 


so6i4 4145257 
93871 4l43257 


Nomb.| Logarithmes. 


100400!00173 
100401|00173 
100401/00174 
100403[00174 
100404[0017$ 
10040$/0017$ 
100406|0017$ 
100407|00176 
1004080176 
100409[00177 
100410/00177 
too4r1loo178 
100412|00178 
100413/00178 
100414l00179 
100415l00179 
100416/00180 
100417 

100418lo0181: 
100419/0018: 
100410/00182 


100421100182 
100422/00182 


100426|001 84 
100427l00185 
100428300185 
100429/0018$ 
100430/00186 


100431100186 
1004200187 
100433[00187 
100434/00188 
100435/00188 


100436[00188 
100437|00189 
100438|00189 
100439/00190 
100440/00190 


100441|00191 
100442|00191: 

uoutrpt 
100444/00192 
100445/00192 


100446|00193 
100448001094 


100449{00194 
100450|0019.4 


ue 1143256 
0384 3143255 
23640 1]43255 
66895 
10:50 
53404 
96658 
39912 
83165 
26418 
69670 
121923 
56174 
99425 
43675 
85926 


29175 
72435 
15673 
58922 
©2170 


45418 
88665 
z'gir 
75158 
18404 
61649 
04894 
48139 
91383 
34626 
77870 
2111} 
64355 
07597 
50859 
94080 


si 2143239 
23001 0432339 
67040 4143239 
10279 4145238 
53517 9[43258 
96756 1143237 


HA 0143236 


69704 2143356 
12940 2143235 
56175 7143235 
99410 843254 


SOI NU D mb SES] pH Où AND LU O0 M 


bun © NT sl = D D ni Cou ED — 


en CO CN br Ode CCS] 


J 





Nomb.! Logarithmes. 


100ç00/002:16 60617 6[43213 
10o$o1/l00217 03830 7l43212 
100ç02/00217 4704ÿ s|43212 
100$03loo317 90255 Bl432ur 
100504002118 33467 
100505/002:1B 76679 


100$$50l00138 20749 
100$$1l00:38 63941 
07132 
50323} 
93513 
36703 
79893 
23082 
66270 
29459 
52646 
95834 
39021 
82:07 
25393 
63579 
11764 
54949 


100450]00194 99410 
1004$1l0019$ 45645 
1004200195 85879 
100453/00196 29113 
100454l00196 72347 
1004ÿ5l00197 15579 
100456f00197 58812 
160045700198 02044 

45276 
1004$9l00198 BBso7 

31738 
100461100199 74968 
10046:/60100 18198 

61428 
100464/002:01 04657 
10046çfo00101 47885 


6 EE Cm] 


1o0o$o6l002:19 19890 
100507/00219 63100 
100$08|001:0 06310 
100509|002:0 49520 
1o0$10|00220 92729 


1oogrrlooz2t 35938 7]43208 
too$r2/00231 79147 2]43208 
100513 00122 22355 
100$14/00222 65562 
100$15[00213 03769 


t00466[00201 gti14 
100467|00102 34341 
100468]00102 77569 
100469[00103 10796 
100470/001:03 64022 


100$16[00223 $1976 
100517l00223 95182 
100518|00224 pue 98133 
100$19/00214 01594 1317 
100520[0022$ 24799 4sot 
100$21|002235 68003 27684 
100$2:|00226 11207 70867 
100523/00226 $4qit 14049 
100$24]00216 97614 57331 
100652500227 40817 À 00412 


Ch oO NJ = OO Cu I NO. © HO OÙ — 


"1 Co 00 MOI mA ND  n OC On = 


100471100204 07:48 
100472l00104 50474 
100473l00:04 93699 
100474l0020$ 36924 
100475/00105 Bo148 


Li 


100476100206 23373 
66596 
09819 
100479l00107 $3o4f1 
100480|00107 96263 


100$26[00227 84010 43593 
100527/00228 27232 86773 
100528 00118 70433 ji 29954 
100529003229 13624 73133 
100$30l00229 56825 16312 


7 
3 
8 
4 
9 
5 
} 
: 
8 
4 
9 
6 
o 
7 
2 
8 
4 
9 
$ 
1: 
6 
2 
8 
} 
o 
4 
! 
(4 
2 
8 


100481100108 39485 
82707 
10048;l00109 25927 
69148 
100485003210 11368 


100$31/00230 0001$ s9491 
100$32/00230 43225 021670 

86435 3 45847 
100$34l002;1 29624 89025 
100$35lo0231 728232 32202 


SE bn Qu Co 


na 


O0 


100486loo310 55588 
100487100310 98807 
100488lo0211 43026 
100489100211 85244 
100490vo112 28463 


100491f00311 71679 
100492l00213 14896 
10049300213 58113 
100494100314 01329 $ 
loo4pjlouz14 44545 
100496100114 87760 
100497l0021$ 3097$ 
100498[o0215 74189 
17404 


100500/00216 60617 


100536003232 16010 7 75379 
100$37l00232 59218 18555 
100538l0023% 02415 61731 
100539/00233 45612 04906 
100540[00133 88808 ( 4808: 


100$41/00134 32004 91256 
100$42/00134 75200 34430 
100543/00235 18395 77603 
100544/00235 61590 $ 20776 
100$45/00236 04784 63949 
100546/00236 47978 07122 
100$47/00136 91171 7l00258 50294 
100$48|00237 34364 gl 100598[00158 93465 


100$49l00237 77557 toosggloo:sg 36636 
1vo$50) 00138 20749 10o600!00:59 79807 


Ho = = QG ANS ét S] 


CS 
OS E ŒMNJ O MO CM NJ © 





Ï 
Nomb.} Logarithmes. | Différ. 





K oséee 00259 
|100601|v0260 
|1006v2lou:60 
{100603l00261 
|100604/00261 
100605100261 


1ou606|vo:6z 
100607/00262 
100608[00163 
100609|00263 
100616/00264 


roo6ri5o164 
100612002164 
100613/0026$ 
100614[0026$ 
100615001266 


100616002166 
100617/00267 
100618 00267 
100619002167 
160610/00168 


100621/00268 
100621002169 
10062:3/00269 
100624|001:70 
100625001270 


100616|00271 
100637100271 
100638|00271 
100619|00272 
100630002723 


100631100273 
100632/00:73 
1006}3]00174 
100634/00274 
100635/00274 


fo0636|00275 
er v027$ 
1006800176 
100639|00176 
100640|00277 


100641100277 
100642|002 
10064; me 
100644[00178 
| 10064;|00279 


100646[00279 
100647100280 
100648100280 
100649/00280 
liooéso 00281: 
| 


a 





243170 
4143169 
2143169 
143169 
sl13168 
043168 


043167 
7143167 
9143166 
7143166 
0|43165 


9143165 
4143165 
5143164 
1143164 
3143163 


1143163 
4143163 
4143162 
Bl43162 
9143161 


5143161 

43160 
7160 
843160 
8143159 


214315 

314315 

9143158 
1143157 
9143157 
2H43157 
243156 
643156 
7143155 
3143155 


5143154 
33154 
6143153 
5143153 
°[43153 


1143152 
7143152 
943151 
7143151 
043150 
9f#3150 
08343 443150 
51493 4143149 
‘94643 043149 
37792 2H3148 


79807 
22977 
66147 
o9316 
52435 
95654 
388232 
81989 
25156 
“68323 
11490 
54655 
97821 
40986 
S4uss 
2745 
7479 
13642 
5680$ 
99967 
43129 
86291 
29452 
72613 
15773 
58933 
01093 
45252 
88410 
31569 
74726 
17884 
61041 
24197 
47353 
90509 
33664 
76819 
19973 
63127 
©6281 


49434 
92586 
35738 
78890 
22042 


+. 


Cu Cu CR 


GO VD Ob OO MAD OO HO ed © 4 Ch = Où CR Em Om Ch OO min O1 CE b =] 


Nomb.] Logarithmes. | Difér. 





1006$0|00281 
10065 1/00281 
1006$2|00282 
1006$3/00282 
100654/00283 
10065 /00183 


100666|0028; 
100657[00284 
100658|00184 
100669/00285 
100660/0028$ 


100661 |00186 
100662 on 
100663|002 

100664|00287 
100665]00287 


100666/00288 
100667|00288 
100668 |00289 
100669|00289 


À 100670|00290 


100671 lo0290 
10067:/00190 
100673|00291 
100674/00291 
100675|00292 


100676001292 
100677|00293 
100678]00293 
100679002193 
100680|00294 


006811001294 
100682/0029$ 
100683l0029$ 
100684/00296 
10068ç5|00196 


100686|00196 
100687002197 
100688|00197 
100689|00298 
100690|00298 


100691|00299 
100692|00299 
100693|00299 
100694|00300 
100695 [00300 


100696|00301 
100697|00301 
100698|00302 
100699/00302 
t00700|00302 


3779à 2143148 
Sog4t 0l43148 
24089 3143148 
67237 3143147 
10384 7143147 
53531 8143146 
96678 4143146 
pu 643145 
2970 443145 
26115 7|43144 
69260 6|43144 


1240$ 1143144 
55549 1143143 
98692 8l43143 
41836 o|43142 
84978 743142 
28121 1fj314u 
71263 ol43141 
14404 443141 
57545 5}43140 
00686 1|43140 


43826 3]431 
86966 1 1139 
3010$ 414313 
73244 43138 
16382 543138 


59520 943137 
02658 543137 
45795 7143136 
88932 5]43136 
32068 Bl43135 


75:04 7143135 
18340 2143135 
61475 2143134 
04609 8|43134 
47744 0143133 


90877 8143133 
34011 1 43133 
77144 1143132 
20276 $l43132 
63408 643131 
o6s4o 2l43131 
49671 443130 
92803 243130 
35932 $l43129 
79062 443129 


22194 9}43129 
65321 0|43128 
08449 
5577 
24795 


8|43127 
sl43127 





6|43128° 





84 100700|00303 


31 100701[00303 
0{:00702|00303 
4} 10070;l00304 
1 F 100704100304 
6] 10070$|0030$ 


100706|0030$ 
100707|0030$ 
10079B|00306 
100709|00306 
100710|00307 


of 100711|00307 
71 100712|00308 
2 | 10071 3l00308 
7 | 100714/00308 
4} 100715003309 
91 '00716/00309 
4/1:00717/00310 
1 | 100718|00310 
6} 100719l00311 
2/100720l00311 
100712100312 
100721/00312 
100723[00312 
100724100313 
100725|00313 
100726|00314 
100727|003 14 
100728l00315$ 
100729l00315 
100730l00315 
5 }'00731100316 
0} 100732|00316 
6}100733l00317 
100734[00317 
100735/00318 


8 
3 
9 
$ 
3 
6 
2 
8 
3 


100736/00318 
100737|00318 
10073Bl00319 
100739100319 
100740|00320 
100741100310 
100742/00321 
100743/00321 
100744100321 
100745100333 
100746[v0322 
100747|00323 
2/100748|00323 
71 100749|00324 
41100750l00;34 


Su MOSS CM Cm Cm Ch 





94705 
37832 
60959 
24086 
67212 
10338 


53463 
96587 
39712 
82836 
25959 
69082 
1220$ 
55327 
98449 
41570 
84691 
27812 
7°932 
14051 
57171 
00:89 
43408 
86526 
29643 
72760 
15877 
58993 
02109 
Le 
88339 


31454 
74568 
17681 
60794 
03907 
47010 
90132 
33243 
76354 
19465 
63575 
Fu 
49794 
91903 
35912 
78120 
21227 
64335 
07441 8143106 
50548 1143106 





ENJCAXE 





Dm OS Ch Der OR] DJ Cun 0 DJ 





OC CON On nn 0 ne CO RW Ovmun 0 dd COM Où = A 0 de C0 b 





Nomb| Logarithmes. | Différ. 


100750/00314 50548 
100751100324 93654 
1007$2l0032$ 36759 
1007530025 79864 
100754|00326 21969 
100755l00326 G6o7; 


100756/00327 09177 
1007$7/00317 52:80 
100758 LA 95383 
1007$9|0032 Fe 
10u760|00328 81588 
100761100329 24689 
100762/00329 67791 
1007%3l00330 10B92 
100764003330 53992 
1007650030 97092 
100766/00331 40191 
100767/00331 83290 
par 00332 26389 
100769|00332 69487 
100770lbo333 13585 


100771100333 55683 
100772|00333 A 
100773|00334 41976 
100774100334 84972 
190775l00335 28068 


100776[0033$ 71163 
100777l00336 14258 
100778l00336 57352 
100779[00337 0o446 
1007k0|00337 43540 


100781100337 86633 
100782003338 29726 
100783/00338 72818 
100784l00339 15910 
100785l00339 sgoo! 
100786l00340 0109: 
100787l00340 4518; 
1007880040 8827; 
100780|o0341 31362 
100790|00341 74452 


100791|00j42 17540 
100792|00342 60629 
100793|00343 03717 
100794|00343  - 
100795003743 8989: 


0079600344 31978 
100797100344 76064 
100798 00345 19150 
100799[0034$ 62:36 
100800|00346 05321 


1143106 
1143105 
643105 
7143104 
3143104 
543193 


3143103 
7143103 
7143102 
2|43102 
3143101 


gl43ro: 
2143100 
o{43 100 
3143100 
3143099 


8/43099 
9[43098 
6|43098 
8/43097 
6]43097 


o[43097 
0}43096 
5143096 
6143095 
3143095 


5143094 
3143094 
7143094 
7143093 
2143093 


3143092 
o|43092 
2143091 
1143091 
5|43090 
4143090 
043090 
1143089 
8|4308 

0[41088 
9143088 
3145087 
2[43087 
8143087 
9/43086 
6/43086 
9[43085 
7143085 


1143085 
1143084 6 


Nomb.| Logarithmes. | Différ. 


100800[0046 
100801 |v0346 
1008v2|00 346 
100803l00 
100804|00; 
100805 [00348 


100806|00348 
100807|a0 349 
100808 |00349 
100809 00:49 
100810|00350 


10081: 003$0 
1008120035: 
100813l003çt 
100814|0035$2 
10081 5|00352 


1008 1600352 
100817l00353 
100818|003$ 3 
1081900354 
1008200054 


200821/0035$$ 
100812|00355 
100823l0035$ 
100824l00356 
100825|00356 


1008160057 
1008:7l00357 
100828l00358 
100829/00358 
1008;0l00358 


1008310059 
100832/00359 
100833|00360 
100834/00360 
100835/00361 


100836|v0361 
100837|00361 
100838, 00362 
1008900362 
100840|00 363 
100841l0036} 
100842/003 64 
100843/00364 
100844]00365 
100845/0036$ 


osyar 143084 
484jos 7143084 
91489 8]43083 
24573 5[43083 
77656 8|43082 
20739 643082 


63822 o|43082 
06904 0|43081 
49985 6|43o8r 
93066 7|43080 
36147 4[43080 


79227 7143079 
22307 6|{3079 
65387 o|43079 
08466 013078 
51544 6]43078 


94612 743077 
7700 4143077 
0777 7|43076 

23854 6]43076 

66931 0|43076 


10007 o 43075 
53082 6|43075 
96157 8]43074 
39232 5]43074 
81306 8|43073 


2438 7143073 
68454 1143073 
11527 1|43072 
54599 7143073 
97671 9|#3071 
479 6|430o71 
83814 9[43070 
46885 8l4307o 
69956 3]43070 
13016 3143069 
56095 9]43069 
99165 1143068 
41233 8]43068 
nt Lkde 2143067 
28370 0143067 
71437 5]43067 
14504 5113066 
57571 2|43066 
00637 3]4306$ 
43703 1143065 


100846/0036$ 86768 4143064 


100847|00366 29833 à ps 


100848/00366 
100849/00367 
1008$0l00367 


71897 8[43064 
15961 9|43063 
59025 5|43063 


6 
1 


00 we AO EE Lu] 


HOrMY % De) O OBUJN DOME J NO Om Du SI p E © 9 


Nomb. 


100850 
100851: 
100852 
100853 
100854 
100855 


10086 
100857 
1008;8 
100859 
1v0B6o 


10086: 
10086: 
10086; 
100864 
10086; 


100866 
100867 
100868 
10086y 
100870 


100871 
ces 
100873 
100874 
100875 


100876 
10087 

100878 
100879 
100880 


100881 
1008832 
10088; 
100884 
100885 


100886 
10088> 
100888 
100889 
100890 


100891 
Mate 
100893 
100894 
100895 


100896 
100897 
100898 
100899 
L sog900 


Logarithmes. | Difér. 


00367 59025 5143063 
00368 01088 743062 
ue 151 $[43062 
00368 882113 8|43o06r 
00369 31275 743061 
00369 74337 2[43061 


0370 17398 3[43060 
00370 60458 943060 
00371 03519 1|43059 
00371 46578 9|43059 
00371 89638 2143059 


00372 32697 2143058 
v0372 7143058 
00373 18813 73057 
00373 4143057 
0037444918 643056 


00374 47985 4143056 
00374 g1041 7143056 
90375 34097 7[43056 
037$ 77153 2]430$5 
00376 20208 3l43054 


00376 63262 943054 
00377 06317 2143053 
00377 49371 ol43053 
00377 93424 4[43053 
00378 35477 3]43052 
00378 78529 8|43052 
00379 21581 ofg3os1 
00379 64633 643051 
00380 07684 8/43050 
00380 50735 6l43050 
00380 93786 ol43o5o 
00381 36836 o|43049 
00381 79885 5|43049 
00382: 22934 6[43048 
00382: 65933 3143048 
00383 og031 6|43047 
00383 52079 4|43047 
0038; 95126 8]43047 
00384 Ë 173 8|43046 
00384 81220 343046 
00385 24:66 5|43045 
0038$ 67312 2]43045 
00386 10357 4143044 
00386 53402 3143044 
00386 96446 7|43044 
00387 39490 7|43043 
a 2534 2]{3043 
0388 25577 4143043 
v0388 68620 1}43042 
00389 11663 4Ï43041 


Cm COM © Am NJ'%« QD 


1 © dE ŒOMNJ = MO EE Cu Dom D CON] Con 


Won On O0 


Om mn OO MN] 





100900[0089 
100901/00389 
100902 00389 
19090;/00390 
100904[00390 
190905190391 
10og06|00391 
M 1 en 
100908|00392 
100909003923 
100910/00393 
10ô911|00393 
100912100394 
100913[00394 
100914190395 
100915/00395$ 
100916[00396 
100917/00396 
100918|00396 
100919]00397 
100920003397 
100921/00398 
100922l00398 
100923|00399 
100914]00399 
100925 00399 
100926|00400 
100927|00400 
100y28]00401 
1o0929l00401 
100930[00402 


100931]00402 
100932/00403 
100933[00403 
100934/00403 
100935|00404 
100936]00404 
100937|0040$ 
100938 oo4o$ 
100939|0040$ 
100940|00406 
100941[00406 
100942|00407 
100943|00407 
100944|00408 
100945/00408 
100946/00408 
100947|00409 
100948|00409 
100949004110 
1009$0/00410 


11662 4|43041 
$4704 2143041 
97745 7143041 
sc 6 743040 
3827 2|43040 
26867 4]43039 
69907 1143039 
12946 4143038 
55985 3143038 
99023 7[43038 
42061 743037 
85099 3[#3037 
28136 5143036 
71173 2|43036 
14:09 5143035 
57245 4143035 
00280 943035 
43315 9143034 
86350 543034 
29384 7[43033 
72418 543033 
15451 8143032 
58484 7143032 
o1$17 2143032 
44549 305! 
7580 843031 
30612 ol43030 
73642 843030 
16673 1143029 
$97o3 olf3029 
02732 $}43029 
45761 6143028 
88790 2143028 
31818 4/43027 
74846 2|43027 
17873 6|43026 
60900 543026 
03927 0|43026 
46953 1143035 
89978 7|43025 
33004 o 43024 
76018 843024 
19053 1143024 
62077 1143033 
pt os 61430233 
48133 7|43022 
91146 4l{3u22 
34168 6l43021 
77190 4[43031 
20211 6f43021 


63232 843010 


Nomb.] Logarithmes. | Différ. 


NOR OS Jun Our 00 


mn Om ON “Jun On On Qomnn 10 dd CO OO mn OS D D A OMIO DOM NO ADM à 


Nomb.| Logarithmes. 


t009$0|oo410 
1009$1|00411 


1009$4|00412 


100956/0041; 


100960|00414 
100961[0041$ 


100963l00416 
100964[00416 
10096$|00417 
100966[00417 
100967|004 17 
i00968]00418 
100969[00418 
100970|60419 
100971|00419 
100972|00410 
1009700410 
100974|00420 
10097$[00421 
100976|00421 
100977|00422 
100978|00422 
100979[00423 
pd 00423 
100981100423 
10098:|00414 
100983l00414 
100984100425 
100985|0042$ 
100986004126 
100987004216 
100988|00416 
100989|00427 
100990|00427 
100991|00418 


100997|00430 
100998|00431 


101000|00432 


63232 
06253 
49273 
92293 
35312 
78331 
21349 
64367 
07385 
0402 
93419 


36435 
79451 
22466 
65487 
08496 


st$to 
94514 
37537 
80550 
23562 


66574 
09536 
52597 
95608 
38618 
816218 
24637 
67646 
10655 
53663 
96671 
19678 

2685 
25692 
68698 


11703 
54709 
9771 
497 
3722 
ri 
6972 
12731 
55733 
99735 


8/43010 
3143020 


© 
es 
be 

8 
ES 


41736 6|43000 


84737 
27738 
70738 
13737 


An 

de 

on 
o 
8 
© 


Om DO ùù Oh Dm AMIENS DOMOM CB A OM OWNJ H ON OO ww N] 


101000/00432 
101001/00432 
10r0013|00432 
101003|00433 
101004100433 
10100$|00434 
101006|00434 
10100 

10100 

101009{00436 
101010/00436 


1o1or1/o00436 
101012100437 
1010100437 
101014/00438 
to1015/00438 


101016[00439 


1o0101B|00439 
10101#/00440 
101020/00440 


110102100441 
101022:|00441 
10102;/00442 


160103500442 


101026/00443 


101028|00444 
10102n|00444 
10o1030/o044$ 


101031/0044$ 
tor032|0044$ 
101033/00446 
101034/00446 


10103 500447 


101037 co44é 
101038/00448 
101039/00448 
101040|00449 


1o1041|00449 
101042|00450 
101043|004$0 
101044]o04ç1 
10104$lo04$1 


101047/00452 
101048lo04$a 
1010490045 
1010$0l0045$3 


13737 
56737 
99735 
42734 
85732 
28729 
71726 
14733 
57719 
0071$ 
43711 
86706 
29700 
72694 
15688 
SES: 
01674 
44667 
87659 
30650 
73641 
16632 
59622 
©1612 
45602 
88sor 


31579 
74567 
17555 
6054} 
03529 
46ç16 
89502 
32488 
7547 

1645 

Gr442 
04426 
47409 
99392 
33375 


76357 
19339 
62320 


o$zot 
438 
91262 
34243 


7722 L 
20200 


63178 





LP minis 0 


2 
_ CO + 


un NO de 00 =} On ©, ww COM OO MODS CO OBS SJ NH QE NO MN NA OO We] 


Oo Cm 


Nomb.| Logarithmes. 


1010$0|00453 
to10$1|00454 
#o10$2|00454 
1010$53/00454 
101054/0045$ 
i010$5|0045$5 


101056|00456 
t01057|00456 
101058 00457 


101059/00457 
101060!00457 


101061/00458 
103062]00458 
101063l004$9 
101064/0045$9 
101065/00460 


1010660460 
101067|o0460 
101068|00461 
191069/00461 
101070/00462 


1p1071|00462 
101072/00463 
10107;/00463 
101074[00463 
101075/00464 


101076|00464 
101077/0046$ 
101078|0046$ 
101079|00466 
101080|a0466 


101081:|00466 
10108:|00467 
10108 3|00467 
101084|00468 
101085/06468 


1o1086|00469 
101087|00469 
101088|00469 
101089|00470 
to1090|00470 


1o1091/00471 
1010g92|00471 
101093 00472 
101 og4 00472 
101095]004723 


1o1og6/00473 
101097100473 
101098 |00474 
101099|00474 
101100/0047$ 


63178 
06156 
49134 
gatii 
35087 
78064 
21039 
G4o1s 
06990 
49964 
93939 


35912 


78386 
21858 
64831 
07303 


59774 
93746 


36716 8 


79687 
22657 
que 
°859$ 
51564 
94532 
37500 


9 


dass $ 


24190 
67154 
10117 
53980 
96042 

9004 
hs 
24926 
673886 
10847 
53806 
96766 
39724 
8268; 


25641 
ch508 
11555 


Nomb.| Logarithmes. | Difér. 


101100/0047$ 
101101100475 
101102|0047$ 
101103/00476 
101104/00476 
10110$|00477 


101106|00477 


101107|00478 
101108|00478 
101109/00478 
101110/00479 


101111100479 
to1112/00480 
101113/00480 
101114 0048: 
1o1115/00481 
to1116[0048: 
101117/00482 
to1118]lo0482 
101119004983 
101120/00483 


101121[00484 
101122)00484 
to1123/00484 
401123400485 
1o1125/0048$ 


101126|00486 
101127/l00486 
101128l00487 
101112900487 
101130/00488 


101 131 00488 
101132100488 
to1133[00489 
101134/00489 
101135/00490 
101136/00490 
101137/00491 
101138/00491 
101139]00491 
101140/00492 
101141|00492 
101142300493 
101143|00493 
101144|00494 
101145/00494 


101146|00494 
101147004956 
101148l0049$ 
101149,00496 
101150/00496 


t 


11555 
54512 
97468 
40424 
83380 
26335 
69289 
12244 
55197 
98151 
41103 
84056 
27008 
69960 
12911 
55861 


98812 
41762 
8471u 
27660 
70609 


13557 
56505 
99452 
42399 
85346 
28292 
71238 
r418 

is 
00072 


43016 
85959 
2 903 
7194 
1478 

57729 
00671 
43613 
86552 
29493 


73433 
25374 
sè3ro 
©1249 
44187 
87124 
30062 
72998 
892 
58871 


9142956 7 
6142956 
9142955 
8|42955 
2142955 
2142954 


8l42954 
042953 
7142953 
o[42952 
9142952 


3142952 
4142951 
o!42951 
2/42950 
9142950 


3142949 
2142949 
7142949 
7142948 
4142948 


6[41947 
4142947 
7|42947 © 
7142946 
2142946 


3142945 
°|4294$ 
2142944 
0|43944 
4141944 


4141943 
9142943 
042942 
7142942 
043941 
841941 
3[42941 
à 41940 

{2940 
ol$2939 
7142939 
of4293 
9|42938 
3142938 
3142937 
9142937 
1142936 
841936 
2142935 
1142935 4 


œ 
DEN GObUOW NN] Din Our Os ] 


. RES iso r: i 
Nomb.| Logarithmes: | Difér:W} - 


101150/00496 
101151000497 
101152100497 
101153 00497 
101154100498 


101155|00498: 


101156]00499 


1011$58l00509 
1011 $9lo0ç00 
101160/00500 
to1ré1lo0$ot 
101162/o0$o1 


101164/00$02 
10116$/00$03 


101169/00$04 
101170l00$50$ 


1o1171lo0ço$ 
101171/00506 
101173/00506 
101174/00506 
101175/00507 
101176 APCE 
tor177lo0ço 

101178l00508 
101179 00509 
101180/00$09 
1o1181|60$09 
101182lo0510 
t0118;loo$10 
101184lo0o$11 
to118slooçssi 


101186l00$13 
101187{00$12 
101188005123 
1o1189l00513 
1ot190/00$13 
101191/00$14 
101192/00$14 
101193l00515 
101194l0051$ 
101195lo05$1$ 
1o1196l00$ 16 


to1199l00$17 
101200/00$18 


5887: 
01806 
4474: 
87676 
30610 
73544 


16477 
59410 
02343 
45275 
83206 


31138 
74068 
16999 


5992 

22858 
477 
88716 
31644 
74572 
17499 
60426 
03353 
46279 
89205 
32130 
75955 
17979 
60904 
03027 
46750 


89673 
32595 
7557 
15439 
61360 
04180 
47201 
gor20 
33040 
75959 
18877 
61795 
04713 
47630 
99547 





1142935 4] 

5142935 11 

642954 6 
2142934 
4142933 
2142935 
6]42932 
5|#2932 
0l42932 
1142931 
7142931 
°[{2930 
842930 
1142930 
1142929 
Cl42929 
7142928 
4142928 
742927 
542927 
942927 
9142926 
5142926 
6142925 
3142925 
643924 


5142924 
9142924 
043923 
5142923 
7429232 


42922 

42921 
7442921 
2]42921 

42920 
8/42920 
oH43919 
8/41919 
2142918 
1143918 
6l42918 
7142917 
3142917 
5l4291:6 
4142916 


7l42916 
7143915 
2142915 
3142914 
of41914 


SONO COM UN = ne V0 ww) = Où © 


AN © MO WE — A9 à CON 


NN 


Nomb.| Logarithmes. 


103230000518 2g135 
039. 


49771 
92670 
35569 
78467 


5142853 
101234900539 07425 4143893 
sot2$0lo0539 $0318 9142893 


HD NO JO OM un Où CON “Juno dd Co On VO HN) bb OO Con Cou =} 


… On CO E D +] © va © . 


Nomb.| Logarithmes. | Difér. 


10123$0/00539 
1012$1l00$39 
‘0135200540 
1012500540 
1o12${l00541 
to125slo0$éi 
tora$éloo$4s 
1012$7[00542 
1012$8lo0ç$4a 
101259/00$43 
101326000543 


101216400544 


to1271/00548 
101272l00548 


101274/00549 


101376j00$$0 
101277 LS 
1o0i278l00$$1 


101:50/00$$3 


101281/00$$2 
10148:/d0553 
1or28l605 ÿ3 
101384/505$4 
10128$l00$54 


101286/60$ 54 
1013870055 
1028800555 
101289l00556 
101290/00$56 


1a1291/00$57 
101293006557 


101294l00$5 
10129$l00558 


101296/00559 
101297/00$59 
tat:9Bfoo$ée 
1012:99/00560 
101300/60560 


50318 9|4:893 
93311 9[42892 


9. 


101 300/00$ 60 
torzo1looçér 
101303/00561 
10130;lo0562 
101304/00$62 
to1305l00563 


101306/00563 


101309l00564 
to1310l0056$ 
ror3r1lo0$6$ 
101312l00566 
ror;t3looç66 
191314/60 566 
10131$l00567 
101316|00567 

00568 

0 568 
101319/00569 
101330/00569 


4288 

L He TH 
42885 

099 81429884 
1o1321/00569 
101322/00$70 
10132}; co$7o 
101;24l00$71 
10132$lvo57t 


D 0 I M OO Ow mn ODA COM] = EN Où CON NY © 


1013:6/00$72 
101327/00ç673 
to1;28l0057s 
1013290057} 
101339 o0$73 


10133; 1}a0$74 
1or;;2l00$74 


101334[00575 
191335100575 


101336l00576 


1013400057 
torz4tloos78 
10134:/l00$78 
tor343|00579 
4161344 nuit 

o 


101346[0058a 
1601347l00o5B1 
101348l00581 
101349l00581 


101350/00582 


… NS pou. En. © 53, État, À de DO, bé Ont. CN 2e O0 


94453 
37325 
Bo197 
23068 


65938 
obo8 
51678 
94548 
g74.° 
038$ 
33153 
ééoz1 
08888 
51755 
94621 742866 
37487 7142865 


66124 
08085 5 
s1846 4141860 
94706 8 
ÿ5 

0416 


66144 
09002 
$'860 
94718 

or 

0433 
23288 
66144 
08999 
sr854 
94709 
3756 

o416 


IH OO de 19 M 0) = CE Cu 


SE J & 


_1NO NE 00 On = ENT nu) D DO nd MN] = A © En Où — 





Nomb| Logarithmes. | Différ. 


Nomb| Logarithmes. | Différ. 


710 93829 7|42724 3 


101700/00732 09529 2|4270} 
1016$a00711 16554 0l42733 


1o17o1|00732 52232 5|42702 
101702/00732 94935 4]42702 
0120202733 7937 842702 


3 
9 
4 
of101753l00754 72224 6 
101704l00733 80339 Sl427or 6 
2 
8 
3 
9 
ÿ 
1 


101754l00755 14905 6|41680 
101755/0075$: 57586 342680 4 


101756/00756 00266 4142676 
Pr: mis 2946 Hd 
101758l00756 435 
101759/00757 28304 ‘ 
101760|00757 70983 © 


10170$|00734 23041 442701 
101706007334 65742 6[42700 
072 00735 05443 442700 
to1708l0073$ 51143 742699 
101709l00735 93843 6]42699 
101710/00736 36543 1l42699 


101711100736 79242 2142698 > 
101712/0073;7 21940 941698 2 
101713/00737 64639 1421697 8 
101714100738 07336 9]42697 4 
101715100738 $0054 3142697 o 
0171600738 92731 3142696 
00739 3347 9142696 
00739 78124 0|42695 
00740 20819 742695 
101720/00740 63515 0]41694 
101721/00741 06:09 9142694 
101721200741 48904 442694 
101733/00741 91598 4]42693 


101765/00759 84369 4426 
101766/00760 27045 4143 
101767l00760 6: ; 
101768/00761 
10176bl00761 
1o1770/00761 


tor771lo676: 40419 1 
101771l00762 Bjopa 6! 
101773100763 25765 642672 
ro1774l00763 66438 34 


70951 

13666 
101673l00720 5638: 
101674/00710 99096 6[42714 


41810 8|42713 


27237 9l42712 
69950 B|4ayia 


101681100723 98087 1|42711 


101682100724 40798 4|41710 
101683l00724 83509 2142710 


101724|00742 are 042693 
101725100742 76985 3|42693 


101727l00743 62370 4]43691 
101728100744 05062 3|42691 
101729|00744 47753 9]42691 
101730/00744 90445 0|42690 
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TABLES pour trouver avec dix décimales le Logarithme du Sinus ou de la 
Tangente d'un arc quelconque. 






























Log. Sinus. 


1ofs.19611 98770 
20!$.49714 98726 
30/5.67324 11315 
40)5.798:7 98680 
s0]5.89508_ 98809 


Log. Co-Sinus. | Log. Tangente, | Log. Co-Tang. 


9-99999 99999 S|5-19611 98770 
9-99999 99997 9|549714 98728 
9-99999 99995 5-67324 11320 
9-99999 99991 41579817 98689 
9-99999 99986 6]5.89508 98822 


L 
2 
9 
7 
2 
597427 11267 719-99999 99980 7]$5.97427 11287 
7 
8 
2 
4 








480388 o12:9 3 
4.5018$ o1:71 6 
432675 88679 3 
430182 o1310 7 
410491 01177 4 
462572 88713; o 
395878 208123 à 






6.041321 79161 7999999 99973 7|6-04131 79187 
















o o $ 7 

© o 9 4 

eo © 2 7 

o o 4 3 

eo o 6 6 

eo o 7 © 

o o 7 9 

e o 6.099120 98618 81999999 99965 71609910 93663 1 01336 9 
e o 615036 23850 9-99999 99956 616.:15036 2300 6 

o 1: 619611 9B7$2 9-99999 99946 41619611 98806 o 

© 1 6.323751 25600 319-99999 99935 21623751 2566$ 

© 1 627530 1120$ 11999999 99922 81627530 11282 2 

o 1 6.31006 32:63 2|9.99)99 99909 $|6.31006 32353 7 

9 1 6.34224 79092 11999999 99895 0|6.34224 79197 1 

o 1 66.400233 g8ss! 119-99999 99862 B|6.4001; 98688 3 o1311 7 
© 1 70/6.42656 57932 51999999 99845 2]6.42656 88087 33.573433 r1912 7 
o 1 8ol6.45139 23763 5[9-99999 99826 41645139 23937 13.548060 76063 9 
o 1 9016.47487 34715 419-99999 99806 6|6.47487 14708 8352512 Gsogr 2 
o 2 v|l6.49714 98655 519.99999 90785 716.49714 98869 813.5028$ o1130 2 
o 3 10/6.51533 91638 99.999909 99763 7|6.51833 91B7s 2 

o 3 230/6.53854 25492 119.99999 99740 7]6.53854 25751 4 

o 2 306.55784 77036 0|9.99999 99716 6]6.55784 77319 4 

0 3 4016.57633 11084 519-99999 99691 41657633 11393 2 

o 3 50/659405 98745 4999999 99665 1|6.5940$ 99080 3| 

o 2 ER 32129 31[9-99999 99637 8 Fe 32491 5$ 

o 3 6.62748 36:81 7|9.99999 99609 416.6174 36672 à 

o 3 son 78943 719-99999 99579 9|6.64327 79363 

o 3 6.65851 78599 119:99999 99549 41665351 79049 7 

0 3 6.67324 11156 8B]9.99999 99517 81667324 11639 0 

0 3 1016.68748 15537 of9.99999 99485 116.68748 16o$1 9331251 83948 1 
0 3 2301670126 98370 69.099999 99451 41670126 98919 3]3.29873 o1080 7 
0 3 3016.71463 37974 61999999 99416. 5|6.71463 48558 11328536 61441 9 
0 3 401673:759 87734 3]9.99999 99386 Glc.7:759 88353 6]j.27240 11646 4 
o_3 50/6.74018 7B995 09.099099 90343 7]6.74018 79651 Af3.25081 20348 6 
0 3 60675242 23546 51999999 99305 6675242 24:40 91324757 75759 
o 3 7016.7643s 15766 51999999 99266 s 6.76432 16500 0|3.23567 83500 o 
.9 3 80677590 34478 G]9.99999 99226 3 677590 35252 3/3-22409 64747 7 
o 3 90!6.78718 44568 91229999 9918$ 11678718 45383 9321281 54616 1 
0 _4 _ol670817 98390 8999909 gr42 76.709817 99255 13:20:82 o0744 9 
© 4 10680890 37037 319.99999 99099 31680890 37937 9 1 
0 4 20/6.81936 91359 219.99999 99054 91681936 93304 4 6 
0 4 30f6.8:958 81995 91]9.99999 99009 31682958 83986 5 s 
0 4 4016.83957 25189 419.99909 98963 71683957 26126 7 3 
o_4 50684933 23546 4]9.90999 098915 01684933 234631. 4 6 
o 4 6016858987 76709 219.99999 98866 31685887 77842 9 : 
o 4 706.868: 76955 11999999 98816 46.868211 78138 7 3 
0 4 Bol6877;6 10732 69.999909 98765 51687736 11967 0 9 
o 4 90/6.88631 sorgr 819.99999 98713 6688631 Godil à 8 
o 5 0689508 98367 219.99999 98660 51689508 99706 6 4 








Log. Co-Sinns. Log. Sinus, Log. Co-Tang 


Log. Tangente. 


’ 











ce 


000ocac 


00009012ccoe 


200000000000 0000. 0000 


ÿ 
ÿ 
ÿ 
ÿ 
ÿ 
ÿ 
ÿ 
ÿ 
ÿ 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
7 
7 
7 
7 
7 
7 
7 
7 
7 
7 
8 
8 
8 
8 
8 
8 
8 
8 
8 
8 
9 


0000000000 
© © © © © 


60008 


CN a © 


n © = CO 


eo oc fou dun © Qi nm € © CS 


Log. Co-Sinu 


9-99999 
999999 
9-99999 
9-99999 
9:99999 


9-99999 
9-99999 
9-99999 
9-99999 
9-99999 


“99999 
9-99999 
9-99999 
9:-99999 
9-99999 


999999 
9-99999 
9-99999 
999999 
9-99999 


98606 
98551 
98495 
98437 
983794 


98319 
98259 
98197 
98134 
98071 


95563 
95465 
95366 
95265 
95164 


Com 00 = Du an nn dun 


Log. Tangente. 


6.90369 
6.912123 
691039 
6.92851 
6.93648 


6.944390 
695199 
695954 
6.96697 
697427 
6.98144 
6.98851 


01460 
7 
53469 
37410 
2674$ 
8o160 
48487 
79997 
20130 
12560 


ré 


O mans un | 06 = Jon 


ÿ 
3 


699546 05682 $ 


7-00129 
7:00903 


7-07693 
708261 


99973 
33845 
39681 
48400 
89549 


137 


37 
0910 


mt 
25586 
2937$ 
17933 
13413 
36756 
08139 


2 
9 


7 
8 
o 
3 
7 
L 
3 
o 
6 
4 


7-08821 46970 4 
7-09374 71912 4 


709921 


00916 
$Sr302 
39695 
82154 
94151 
90608 
85924 
94000 
28257 
01666 
26758 


7a551® 156$ 


Boo67 
80345 

0462 
38046 


14392 
19473 
63957 
54217 
01342 


3 


bu CO © 


O9 un 


b = J GCOLO à 0 


[2 
Log. Co-Tang. 


309630 98539 
3-08787 660217 
3-07960 41530 
307148 62589 
306351 73254 


Log. Tangente. 


mOn | C0) à = Be | Où Où ns | Ode © 30 fou © ms | OOun Jon | © 0 a Sn nn 


-"nw0a|0ow 












719611 
749714 
7-67333 
7-79817 
739508 
7-97426 
8.041210 
8.09919 


815034 
819610 


823749 
827527 
8.351003 
8.34221 
8.37217 
3.40019 
8.42651 
845133 
8.47480 
8.49707 
8.51826 
8.53845 
855775 
8.576212 
8.59394 


8.61097 
8.621735 
8.64313 
8.65836 
8.67308 
8.68730 
LB.70108 

-71443 
8.72:739 
8.73996 
8.75219 
8.76407 
D 72564 
8.78691 
8.79789 
$.80860 
8.8190$ 
8.82925 
8.839022 
8.84807 
3.85849 
8.86782 
8.876094 
8.885858 
8.895464 


SA ab ep Be Be JE Be ee nb be 


| 





96984 
91583 
95243 
70108 






46979 
1657 
4337 

79208 

20172 


09518 
54048 
30461 
29072 
op$it 
41380 
71828 
45153 
pee 

4317 
04078 
61137 
414 

2433 
82571 
24870 
34365 
78797 
76649 
03830 


9926: 
69571 
93°79 
23169 
91186 


o8g21 
7 
55497 
28048 
40764 


34716 
4077$ 
80575 
67357 
06727 


97328 
31437 
95501 
70622 


32984 


Log. Co-Sinus. 


… CON = de lon un © © Lou 0 ns du ag sa nn O6 — fon jus nu ag OO he 7 À Ouun he me es Fon ne de O0 © lin O0 Goom fun me ©0 = nt 


9-29999 


Log. Co-Sinus. 


94642 








999999 78568 4 
9-29999 51778 8 


9-99999 
999998 


9-99998 
9-99997 
9-99996 
9-9999$ 
9:99994 


9-99993 
9-99992 
9-99990 
9-99989 
9-99987 


999986 
9-99984 
9-99982 
9-99980 
9-99978 


9-99976 
9-99974 
9-99971 
9-99969 
9-99966 


999963 
9-99960 
9-99957 
9 99954 
9-99951 


9-99948 
9-9994$ 
9-99941 
9-99938 
9-99934 


9-99930 
9-99926 
9-99932 
9-99918 
9-99914 


9-99909 
9-9990$ 
9-99900 
9-99896 
9-99891 
9-99886 
9-9988r 
9-99876 
9-99871 
9-99865 


«Log. 


14273 
66aÿt 
o7a13 
37457 
57045 
65996 
64188 
51663 
28417 
94453 
4976 

94363 
28234 
51354 
GzBre 
65513 
56490 
36740 
06263 
65057 
13123 
50455 


77956 
92924 
98056 
92452 
76110 
49018 
1120$ 
621639 
03328 


33271: 


$2466 
6og1o 
58603 
45541 
21714 
87148 
4181 
85713 
1884) 
41218 
52818 
53646 
43699 
22976 
9472 


Sinus. 


EG IS = ww | Ow BNI©o [RE BB = | ons © 


Ode O0 Jon Où NH mes 


D On plu = 0 à 








7-19612 
7-4971$ 
7-67324 
7-79818 
7-89509 


02342 
13014 
43465 
55835 


47567 
98963 
94862 
48507 
65508 
44510 
77790 
$'Bos 
47646 
Augit 





Log. Co-Tang. 


Log. Tangente. 


He OS 19 © | © 2h O0 Jun © un © 0 nu © Goes 0 “Jun me lun © On © x | Où be De des ven À © ba be En | Go = 0 de 












































Log. Co-Tang. 
212.80;87 97657 8 99 9° 
712-50284 86985 3199 8o 
0232675 56535 099 7o 
o!2.:20181 44165 099 6o 
2! 410490 11886 8/99 5so 

202571 6o13; 899 40 
195876 45800 1|99 30 
1-90076 71747 9199 20 
1.84960 86795 6199 10 
180384 44016 2199 o 
1.763244 41144 6 98 go 
1:72464 74368 8198 Bo 
1.068987 63991 4 98 7o 
1.65768 20695 98 Go 
1.612770 84851 098 5o 
1.59966 86854 5198 40 
1:57332 79556 4 98 30 
1.546849 18657 98 20 
1.52499 75485 8198 10 
1.503270 72172 4/98 o 
148150 32661 6G|97 90 
1.46128 45126 o0|97 Bo 
144196 32743 4]07 7o 
143346 30699 0197 60 
140571 7197 5° 
1.388606 $218$ 8197 40 
137225 58558 $}o7 3o 
135644 19259 3]97 20 
34118 1$8oz 1{97 10 
132643 72279 7|97 oo 
1.312/7 49767 3196 90 
120836 41633 4196 Bo 
128497 69559 7[96 7o 
137198 Botsg 1196 60 
125937 42084 6196 5ço 
124711 43545 0196 40 
123518 90160 ë 96 30 
132358 ojto$ 96 10 
1.312137 17493 0[96 10 
120124 80959 7196 o 
ne $s2432 119% ge 
1.18000 010;36 219$ 8o 
116975 05137 619$ 7v 
115973 51492 319$ 60 
1.14994 34491 2|95 5o 
114036 $5490 o|9$s 40 
1.13099 22109 1|95 30 
ritite 48197 7195 20 
t128s $2353 2/95 10 
iodo1 S8488 8]os o 

Log. Tangente. | D. M, 


cc 2 

















Log. Co-Sinus. Log. Tangente, Log. Co-Tang. 


49187 618.90462 109537 94944 1 
8.91164 884 « 96117 8.91309 1.08690 94333; 2 
891989 39532 99849 32259 7 |8.92140 1.078$9 92727 2 
8.92799 27246 .998 s7611 8.9295$ Le 107044 30365 : 
8.903594 21778 . 72170 8.93756 1.063243 50392 3 


8. 105456 99122. 
re .04684 25718 
8.9607$ mL. 81998 
8.96821 03178 22249 
897555 .03444 03063 
8.98278 101721 : 83184 

S. 8088 101011 23371 
8.99688 .00j11 86164 
900376 0.996323 36269 
901054 0:58945 39446 
9-01722 . 6j4ra 
902380 . 77244 
9.03028 . si3gt 
9-03667 . 57600 
904197 2 63333 


59207 
03921 
79203 
61248 
0.92680 31172 


9-07900 0.92099 64961 

9-08473 091526 4341 
9:0903 090960 47144 
9-0959 0.90401 57460 
910150 0.89849 56406 

9.1069$ 0.89304 26686 
9-11234 0.88765 s1643 
9-11766 088233 15222 
9.132293 0.87707 01949 
912813 0.87186 96806 


9:13327 
91393 
9-1433 
9-14835 
9-15326 


n O0 


el 
a 
D! 
L 21 


9-99773 


9-99766 
9-99759 
9-99751 
9-99744 
9-99736 


9-99729 
9-99731 
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9-0759° 
9-08155 
9.087132 
9 09263 
9.09806 


9-10 43 
9g-10073 
9-11396 
9-11913 
9-12424 


V2 ' 
g-1342 
9-13921 
9-14409 
9-14891 


[ab 
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9-99554 
9:99544 
9-99534 
9-99524 
9-99$14 


9-17674 39158 1 |9.99504 o.818:9 94313 
918120 98950 0 | 999493 o.81372 93354 
918562935554 | 9-99483 0.809230 44713 
9-19000. 32346 9-99472 0.804721 41912 
9-19433 -24413 9-99461 0.800:8 74857 


9 
7 
3 
3 
3 
o 
o 
o 
6 
8 
2 
3 
7 
2 
ï 
3 
7 
4 
1 
9 
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Log. Co-Sinus, ) Log. Co-Tang, Log. Tangente. 
















| Le Co-Tang. 


9-20410 65277 2 0.79589 34722 
9-2084$ 27035 H 079154 : 12946 
9:21276 98784 0.787233 ©1215 
921704 0854342 o.7829$ 91456 


9.232127 234169 1]o.77872 75830 


922546 53280 6|o.77453 46719 
9-22962 03280 0.77037 - 96719 
9-33373 81367 0.766126 18632 
923701 94537 0.761218 05462 
9-24186 49598 0.758133 $odo: 

0.7$412. 46827 
o.7jui4 88195 
0.74620 68535 
0.741219 81437 
0.738423 31057 


Log. Co-Sinus, | Log. Tangente. 























71999451 13297 5 
9-99440 16334 3 
9-99429 08375 4 
9-99417 89415 2 
999406 59448 7 


9-99395 18468 
9:99383 66470 
999372 03447 
999360 219395 
9-99348 44306 


9-99336 48175 
9:99324 4099$ 
9-99312 22761 
999299 93467 
999287 53106 


9-9937$ 01671 
9-99262 39157 
9-99249 65557 
9-99236 80864 
9.993223 85073 


9-99210 78175 
9-99197 60165 
9-99184 31036 
999170 90781: 
9-99157 39393 


9-99143 76865 
9-99130 HA 
9-99116 18363 
9-99102 23373 
9-99088 15216 


9-99973 gr 
9-99959 6736 
9.9904$ 26663 
9-99030 74760 
9-99016 116$2 


999001 37332 
9-98986 - 51792 
9-98971 55033 
9-989$6 47020 
9.98941 27773 


9-9892$ 97275 
9-98910 55517 
9:9889$ 02493 
9-98879 38193 
9:98863 62610 


998847 75736 
9-98831 77562 
9.9881$ 68080 
9-98799 47281 
9-98783 15157 


























71749 © 
922345 69751 1 
922745 84814 8 
9-23142 23932 

9-23534 93904 

923924 01347 
9.243309 52699 
9-24691 54226 
9-25070 12029 
9-25445 32049 
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© 
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0.715832 05567 
0.713215 78000 
0.708523 34709 
0.70491 70960 
0.701733 B2137 
069778 63731 
0.69426 11341 
0.69076 20670 
0.687128 87518 
0.68;84 07787 


0.68041 77468 
0.67701 92648 
0.67364 49498 
0.6702g 44177 
0.66696 73329 















9-30221 36268 
930573 98658 
9g-30923 79330 
931271 
9-3161$ 
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Log. Co-Sinus. Log. Co-Tang. 





9-38488 
938760 
9-39030 
9:39299 
9-3950$ 


941129 
941384 


2 
7 
3 
7 
9 
9 
3 
4 
3 
3 
6 
6 
8 
8 
7 
7 
6 
9 
1 
o 
6 
L 
8 
3 
2 
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9-983 57 
9-983 38 


9-98 
998098 
9.98078 
9-980$7 
9-98036 


9-y7908 
0.097886 
9-97864 
9-97842 
9-97810 


33979 
17677 
89631 
4982: 
9823s 


m Ou © GC fun mn 20 ban ibn À On © Où © = [up Où he Où de [un cn es és ln | EN Q 0 ON 
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Le 
39756 
9321 
21112 


3287; 


9-47814 24674 
948070 98989 
948316 57170 
948561 00545 
9-48804 30421 


= 


9-49046 ru 


949287 5480 
949527 51832 
9-49766 40389 
9-50004 21687 


9-50240 96918 
9-50476 67256 
950711 33857 
9-50944 97859 
9-51177 6038$ 


Log. Co-Tang. 
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Log. Tangente. 


las 


9-49207 
949415 
9-49623 
9.419829 
9.500334 


9-50441 
9-50642 
9-50843 
9-51043 


9-51242 


9.512220 
9-52413 
9.5360$ 
9-52796 
9.519836 


9-53175 
9-53363 
953550 
953736 
9-53922 


9-55737 


955903 
9-5607 

9-56253 
9-56416 
956599 


956943 
957114 
9.572382 
9 57451 


9-57619 
9-57786 
9-57953 
9-58118 
9-58283 


CRE 
| Log. Co-Sinus, 


15492 
03913 
87330 
66713 
43022 


17198 
90174 
6286$ 
36177 


11003 


27320 
5637 

FA 
96447 
9660$ 


SW SO Gun © JE CE 


i 
6 
1 
1 
6 
9 
6 
: 
1 
9 
4 
1 
8 
4 
: 
6 
É 
7 
7 
o 
3 
6 
9 
6 
1 
8 
3 
3 
© 
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Log. Co-Sinus, 


9-97685$ 
9 97662 
9-97639 
997616 
9-97593 


997450 
9-97426 
9-97402 
9-97377 
9:97353 


9-97328 
9-97394 
9-97279 
997254 
9-97229 


9-97203 
9-97179 
9-97153 
9-97137 
997101 


9-97075 
9-97049 
9-97033 
9-96997 
9-96971 


9-96810 
9-96783 
9-96756 
9-967:8 
9-96701 
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Log. Tangente. 


9-5 1409 
9-51639 
9-51869 
9-54098 
9:52325 


9-525$2 
9-53778 
9-53003 
9-53237 
9-53450 


9-53672 
9-53893 
g-s4ti4 
954333 
9-54552 


Log. Co-Tang. 


23539 
Bs4ur 
50073 
17584 
88986 


606 
47556 
36736 
33829 
39806 
55622 
82223 
20538 
71484 
35966 
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Log. Co-Tang. 


0.48590 
0.48360 
0.4813a 
0.47901 
0.47674 


047447 
0.472321 
°,46996 
0.467723 
0.465 49 
0.463237 
0.46106 
0.45885 
0.45666 
0.45447 


0.452129 
0.4$012 


0.44796* 


0.44581 
0.44367 


044153 


0.400; 
0.39841 
0.39643 
0.39446 
0.392350 
0.399054 
o.38859 
0.38664 
0.38470 
0.38277 


90900 
80500 
53066 
07751 


43721 
60154 
56237 
1167 
4155 
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Log. Tangente, 





Log. Sinus. 


9-58448 29591 
9.58611 89956 
9-58774 78:45 
9-58936 94997 


9:59098 40744 


959259 16013 
g9-$9419 21321 
959578 57185 
9-59737 24111 
959895 22602 


9-600$2 53153 
9.601209 1625$ 
9-6036$ 13392 
9-60$10 42045 
9.6067$ os68é 
03784 
36802 
°5199 
09416 
49932 
27160 
41546 
93525 
8352 

1:96 


9274 
85855 
321 29 
18493 
45350 
13098 
22128 
72830 
65553 
00781 

F78786 


99975 
64716 


73374 
26;09 


9-60819 
9-60982 
g-6113$ 
9-61287 
9.61438 


961589 
9-61739 
961888 


962037 
9.621186 


7.633 
9-62480 
9.62627 
9-62773 
962918 


9-63063 
9-63207 
963350 
9-63493 
963636 


963777 
963918 
9-64059 
9-64199 
9-64339 
9-64478 
9.64616 
9-64754 
9-64891 
9.650218 


965164 
9.65;00 
9-65435 
9-65570 
9-65704 


23879 
66336 

4330 

7997 
67509 
93476 
66243 
85842 
$2902 
67648 


Log. Co-Sinus, 
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ANA CAS ao nue bus | Ooun Euh Be | 19 © fu ms Os [an © Ni = 


Log. Co-Sinus. 


21463 
76896 
19743 


49955 
67607 


72593 
64913 
44583 
11554 
65821 


07365 
36169 
$2216 
55488 
45968 
23637 
88479 
40475 
79606 
05856 


1920$ 
1963 

St 
sie 
4322 

91798 
27355 
49882 
59359 
55766 


39084 
09295 
66373 
10314 
41083 


9-96533 
996504 
9-96476 
9-96447 
9-96418 


9-963 8 
9-96360 
9-9633! 
9.963023 
996272 
9-96243 
9-96213 
9-96183 
9-96153 
9-96123 
9-96093 
9-96062 
9-96032 
9-96go1 
995971 


9-95940 
9-95902 
9-9587 

9-95846 
9-9581$ 


9-95783 
9-95752 
9-95720 
9.956838 
9-95656 


9-95624 
9-95592 
995559 
9-95527 
9-95494 
9-95461 58665 
9.954128 63041 
9-9539$ *54190 
9-95362 32092 


995295 48075 
995261 8B6r14 
9-95228 10825 
995194 22186 
9-9516a 20177 


9-95126 
9-95091 
9-95957 
9.950233 
9-94983 


Log. 


BJ O Mn] un = Cp 


OnOMNS | Con me 


995323 96727 


Log. Tangente. 


964735 
9-64919 
9-65102 
965285 
9-65467 
9-65649 
965830 
9-66010 
9 66191 
9-66370 
9-66549 
9 66728 
9-66906 
9-67084 
9-67261 
9-67458 
9.6761$ 
9-67791 
9-67966 
9-68141 


9.638316 
9.68490 
9-68664 
9-68837 
9.6g9010 


9.691823 
9-69354 
9-69516 
9-69697 
9-69868 


Log. Cu-Tang. 


2 


20 malo Gus b 
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Log. Co-Tang. 


0.38084 91871 
86940 
41497 
54988 
26863 


56579 
43601 
87397 
8744 
4321 


g4zir 
19914 
39823 
13443 
40282 


19853 
51676 
a7 
AN 
55923 


93045 
78088 
13603 ” 
98140 


31260 


12523 


0.37510 
0.373120 


0.37130 
0.36941 
0.367521 
0.36564 
0.360377 
0.36190, 
0.36004 
o.35818 
0.35633 
035448 


0.352604 
0.35080 
0.348907 
9.34714 
0-34$32 


034350 
0.341069 
°.33989 
0.338508 
0.336219 


0-33450 
033271 41497 
0-33093 17753 
°3391$ 40866 
0.323273 041$ 
0.32561 25986 
0.32384 . 87166 
0.32208 93547 
0:32033 44726 
031858 4030: 
79879 
63066 
89474 
58718 
79417 
24195 
19678 
56494 


34279 
52667 


0.31683 
0.31509 
931335 
0.31163 
0.30989 


0.308117 
030645 
9:30473 
0.30302 
0.301713! 
0.29961 
0.219791 
0.129631 


0.294532 
0.191283 


11300 
ogB10 
47875 
2$11$ 
4tto2 


8 


4 
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Log. Tangente, 





. Sinus, Log. Co-Sinus. Log. Tangente. Log, Co-Tang. 


9-65838 30403 1]9.94953 26165 8|9.7088$ 04237 
9-65971 41484 9!9.94918 29971 $lo.7iosz 1513 
9.66104 o1210 9-94383 20235 9971210 Bo974 
9-66136 09890 9-94847 96937 21971388 12953 
9-66367 67837 9-94813 6Gous3 4/9.7155$ 07783 


9-66498 75355 9-94777 09562 971721 65793 
9-66629 32749 9-94741 45441 9-71887 87307 
9-66759 40318 9-9470$ 67668 972053 72649 
9.668388 9836: 9-94669 76221 972219 22140 
967018 07173 5994633 71077 11972384 36095 


9-67146 67043 9-94597 52213 9-72549 14830 
9-67274 78263 9-94561  1960$ 9-72713 58657 
9.674023 41118 2|9.94524 732333 972877 67885 
9-67529: 55891 9-94488 13071 973041 1 
9-67656 31864 3994451 39097 8B|9.73204 83766 


9-67782 42314 2/9.94414 51288 4973367 g1e2s 
9-67908 14516 8!9.94377 49620 o0|9.73530 64896 
968033 39744 7/9-94340 34068 8 |09.73693 05675 
9.68158 18268 9-94303 of6rt 973855 13657 
9.682823 50354 9-9426$ G112 974016 Bo131 
9.68406 36269 9.942218 03880 9.741978 32389 
9-68529 7627$ 994190 32559 974339 43716 
9.686523 70632 994153 47235 9-74500 23397 
9-68775 19508 $|9.94114 47884 3|9.74660 71714 
9-68897 23428 31994076 34481 1|9.74820 88947 


9-69018 82375 9-94938 07001 974980 75373 
9-69139 96689 9-93999 65420 9-75140 31269 
9-69260 66610 993961 09712 975299 56907 
9-69380 9241; 9-93922 39853 9-75458 51559 
9-69500 74311 993983 55817 975617 18493 


969610 12557 9-93844 57579 975775 54977 
9-69739 07389 3|9-93805$ 45114 9-75933 6227$ 
9-69857 59045 9-93766 18395 9-76091  406$0 
9-69975 67760 3|9.93726 77397 9-76:48 90363 
970093 33766 993687 22094 976406 11672 


970210 $7296 0993647 52459 9|976563 04836 
970327 38576 3|9:93607 68468 41976719 7o107 
9-70443 77834 41993567 70093 976876 07741 
970559 75295 11993527 57307 8977032 17987 
9-7067$ 31180 9-93487 3v085 977188 o1a9$ 


970790 4$711 9-93446 8BB399 9-77343 57313 
9.709095 19108 71993406 32:23 o!9.77498 BGBSS 
971019 51586 993365 61528 977653; goos7 
971133 43359 71993324 76289 6|9.77808 G7o7o 
9-71246 94642 41993283 7647N 019.77963 18164 


9-71360 05645 9-93242 62066 978117 43578 

971473 76577 993201 33027 43550 

971585 07647 41993159 9333 18314 

9-71696 99059 993118 3095$ 68104 

9-71808 story 993076 57866 93151 8 
restaiataentten trim. 

Log. Co:Sihus. Log. Sinus. Log. Co-Tang, 


0.219114 95$762 
0.128946 88486 


0.28779 190256 
0.128611 87046 


0.128444 92216 


Th 2 
DOWN 


0.327450 
0.27286 
0.271223 
0.26958 


0.2679$ 
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0.25019 
0.248659 
0.24700 
0.214541 
0.243032 


0.242214 
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Log. Co-Sinus, Log. Tangente. Log. Co-Tang. 


973884 93688 1 locarsts 
979037 Ggg4t 6|o.10962 
9-79190 22139 6|o.108o9 
9-7934a 50507 81020657 
[979194 _55a70_3 | o2050$ 


9-79646 36649 80.320353 
9-79797 94867 60.101032 
9-79949 30143 3|0.20050 
980100 42695 2]0.19899 
g-8o2$1 32740 2 |0.19748 
980402 6 
9-805 52 6 
9-80702 7 
4 
5 
7 
3 
ÿ 
9 
2 


9:93034 70036 
9-92992 67439 
992950 5004$ 
9-92908 17825 
9-9286$ 70750 


9-92823 oB792 
9-92780 31910 
9-92737 40107 
9-92694 33321 
992651 118534 


992607 74716 
992564 2:36 
992520 55864 
992476 73770 
992432 76533 


971919 
972030 
9-72:140 
9-72250 
9.723360 


9-7246 
9-7357 
9 72686 
973794 
9-72902 


9-73009 
973116 
973333 
9-73329 
9-73435 





980852 


981002 


9-74062 
9-74166 
9-74269 
974371 
9-74473 
9-7457$ 
974977 
9-7477 

9-74 &° 
974900 
9-75080 28585 
9-75180 15985 
975279 69779 
9-75378 90120 
975477 77161 


9-75576 31053 
975674 51946 
9-75772 39999 
975869 95329 
9-75967 1811$ 

976064 oBjgo 
9-76160 6699 
9.763256 gs 
9.763523 B6sgt 
9-76448 48757 


976543 79224 
976638 78129 
976733 4Sért 
976827 81807 
976921 86853 


Log. Co-Sinus. Log. Sinus. Log. Co-Tang. 


9-92120 
9-9207$ 
Len 1 
9-91954 
9-91938 
9-91893 
991847 
9-918o1 
9-01754 
9-9:708 
991661 
9-91614 
9-91568 
991ÿat 


9-91473 
9-91416 
9-91378 
929-9133 t 
9-91283 


9-9133$ 
9-91187 
9-91138 
991090 
g91to4it 


9-90992 71413 
990943 72099 
990894 56525 
9-90845 24653 
9-9079$ 7644$ 
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9 
5 
1 
LU 
4 
o 
8 
2 
8 
7 
Li 
© 
2 
2 
$ 
4 
o 
3 
o 
7 
9-9216$ 9 
9 
6 
L 
o 
9 
3 
o 
4 
3 
2 
6 
8 
9 
7 
: 
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3 
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0 = © 


07810 

060129 

#89086 

2 57154 
9-861:6 10407 
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9-77479 EE 
977571 6112 

9-77663 21729 
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673933 


6.740$1 


7| 674170 


6.742188 
6.7440$ 
6.745323 


09470 
86078 
47139 
92691 
22774 
37425 
36682 
20585 
89170 
42476 
8o541 
o34o: 
11095 
03660 
Bir3z 


43549 
9094 

23366 
40838 
43402 
31094 
03950 
62006 
05299 
33863 
47735 
46950 
31543 
or$st 
57007 


97948 
24408 
36421 
3402 

1724 

86130 
40704 
81004 
0706 

1891 

16599 
00142 
69580 
24946 
66273 


93596 
06946 


°c357 
91863 
63494: 


CR RUE! 


SO OR LE I oo ea QU à OS AO Nb fon = 00 En | Our © Qi Our Qu | GS = 


Cm = 


Logarithmes 
Sd iyperboliques. 


6:74641 21285 

6.74758 65268 
6:74375 95474 
674993 11937 
6.75r10 14689 
6.752217 03761 
675343 79186 
675460 40994 


89219 
23892 

6.7580g 45044 
6.7592$ 52706 
6.76041 46910 
676157 27688 
6.762721 95069 
6.76388 
6.76503 89767 
6.76619 17146 
6.76734 31252 
676849 32116 

























6.781219 20560 
678332 52006 
6.78445 70616 
678558 76450 
6.78671 69506 
6.78784 49823 
6.78897 17429 
679009 72355 
6.791212 14697 
cr #7 
79346 6132 

6.79458 65408 
679570 57751 


Om En ISO be 9 Be | On Ouen mn fin) On 06 © lus D CO Ex Jun CEND © x | En 0 0 es 4 


Dem ms OOIO ON Qiun = 0 Jen 












679794 04129 
679905 58620 
6.80017 00683 
680128 30344 


G.802;9 47633 


MN 0 ul 00009 fu mo = = 





6.796823 37182 


N. 





got 
CHE) 
993 
-904 
25 
go6 
907 


Logarithmes 


Hyperboliques. 


680350 
680461 
6.80572 
6.80682 
68079; 


6.80903 
681014 


52576 


45200 
25534 
93603 
49437 
93060 
24501 


908! 6.811124 43786 
909! 681234 $og41 


910! 6.81344 45995 


DO HR |O OR 


9111 6.81454 2897276 
912| 681563 99900 7 
9131 681673 588os 9 
9141 681783 05714 5 


915! 681892. 40652 


916 
917 
918 
919 
910 
ga1 
922 
923 
924 
932$ 
916 
927 
928 
929 
930 


93! 
933 
933 
934 
935 








9361 6.84161 54764 


6.812001 
682110 
G.B221 

68232 

6.821437 
6.823546 
6.8:654 
6.821762 
682871 
6.821979 
6.83087 
6.83 195 
683303 
683410 
683518 
6.836125 
6.853733 
6.83840 
683947 
6.84054 


63646 
74723 
73906 
61223 
36700 
00362 
52235 
92345 
20716 
37375 


42346 
35655 
17327 
71 
45861 

2 2 
28146 
52008 


64382 
65292 


9371 6.842168 32822 
938] 684374 99490 
939] 684481 54792 
940! 684587 98752 

9411 6.84694 31395 
942] 6.84800 52745 
943| 6.84906 62826 
944! 685012 61661 5 


9451 685118 49274 9 


Ronan lz Ok os] | oc 


Ë 


3 


946] GH5214 25690 $ 
947] 685329 90931 
948] 685435 

949] 6-B5540 
950! 6.85646 19845 


doc 


9 
6 
1 
9 





Logarithmes 


Hyperboliques. 


685751 
6.85856 
68596: 
6.86066 
6.86171 


6.86275 
6.86380 
6.86484 
6.86589 
686693 


686797 
6.86go1 


6.8700$ 
6.87109 
687212 
6.87316 
687419 
687523 
6.856:6 


6.87729 





99: 
992 
993 
994 
995$ 


996 
99 
99 


999 
1000 


687832 
687935 
6.838038 
688141 
6.882143 


6.88 346 
6.884348 
688550 
688653 
6.88755 


688857 
68893) 
689060 
689162 
6.892164 


6.89365 
689467 
689568 
6.89669 
689770 


689871 


6-89972. 


6.90073 
690173 
6.9027 

6.909374 
690475 
690575 
G.9067$ 
690775 


ec 


40625 
50347 
49936 
36714 
13404 
79130 
33914 
77779 
10748 
32544 
44089 
44506 
34118 
12946 
81013 


B3ÿ2 

4954 
20872 
46118 
Go7is 
64682 
58044 
40821 
13036 
74710 
25864 
66520 
96700 
16425 
25716 
24595 
13083 
91201 
58970 
16411 
63546 
00394 
26977 
43316 
49431 
45343 
31072 
o6640 
72066 
27371 
72575 
07699 
32763 
47736 
52789 


OR O0 | 0 cœun 


Cou ve = 


Con = Où 00! Où Eun Cow fus te ven is © DS na a on 


= ON) © 00 Jun nn | Gun sn 9 a 





Deg Différences 
log. des Sinus, 


390976 
1760020 


1248137 


967492 


789847 
667144 
577238 
508486 
454176 


410170 
373769 
343144 
317011 
294435 
274728 
257369 
241954 
228165 


215755] 7° 


204519 
194295 
184947 
176363 
168449 
161126 
154327 
147995 
142081 
136542 


231339 
126443 
121024 
117457 
113320 


199393 
105660 


10210; 
98711 
95469 


Ditférences 
og. des Sin 


67158 
6soëo 
63064 
Giio4 


59199 


57346 
55541 


53781 
52065 


50388 


48752 
a » 
45584 
44050 


42546 


41072 
39626 
38205 
36810 


35438 


34058 
32759 
31450 
30160 
28887 


2184970784 
4] 3008157 
61 1757339 

1244382 


962662 


(44 


042 





Différence 
| logaris. Sinus 
de + en 4°. 


3001721 
1746601 
1219318 

94324; 


Diff. log. Sinus 
de jen". 


Différence 
. | Hogarit. Sinus 


132[9:9799295 
13819.9748917 
144199692323 


174199161273 
18 9.891030! 


Différence Différence 
logait. Sinus | logarit, Sinus 
de 7 en7°. 


357/9-9465656 
36419-93297 58 
37119-9143682 
37819-08647: 2 
395/9-838321$ 


392|9-7298809 
39919-09803 53 
40610.7775:60 


1344026 
923681 
717023 
569480 
456422 
365023 
287893 
126/9.9823637 220415 
133/9-9761090!483l 15949 
10291 


48977 
50419-9996246 
511199943422 
51819-98891 97 
525l9-9832112 


532|9-9770408 
539|9-9701767 
7154619.9622928 
553/9-2528975 
560|9-9411956 


1527004 
108688; 


Difference 
logarit, Sinus 
de 8 en 8°. 


19.098066: 
29759:9 


Védificstion. 


08578 


D. log. Co-Sin. 


2172561 
| 4748322 
Vérification. 
8.797894: 


Di, log. Sinus 
deioenro?. 





Différence Différence Didérence Différence Différence 
.| logarit. Siaus LDeg. logarit. Sinus log. Tang. À log. Tang. Deg |los- Tangente 
de deg, en deg de de. en deg de 2 en 2°. 


1181961556 136460 2]8.4972928 
3011373 136595 4] 501459! 
3 136865 6| 1768078 
13727 3 1259447 
13781 98208) 
138506 bo 
139339 688412 
140321 6o1922 
141458 3 5 665! 
142755 5897 
144120 445532 
145861 412370 
147687 386095 
149709 363933 
151940 345469 


9-9560143 : 154392 330030 
9-9412430 « 1570)3 317112 
9-9:17776 160029 306332 
92935912 ù 567 163253 197306 
9.846589 166777 290081 
9-7453670 S 170619 284213 
19.2617290 F 174840 279660 
9.542640 179446 27632 
3553157 4] 184487 274138 
1871816 190014 273055] : 


1239134 196081 273055 
892955 2027$$ 274138 
666602 21011$ 276324 
sor240 ‘ 218252 279660 
370481 227280 28421 


260494 * 237330 29008: 
163082 " 3 248567 297396 

: 72791 « ; 31 26119; 306332 
306|9-998 55 07 : 275458 7tra 
291675 330030 


310347 345469 

331698 HPAE 
34219-95887671792l9.676671 2 356714 86095 
35119-9448425180119.09803 54 386228 412870 
810|0.9982304 4itsas 445532 


819/0.2740745 46443 d 485897 
828 l0.1 607776 51764 : $3665$1 
38719.7771769|837 We PL 585313 Go1 922 
39619.49085 341846] o8o8159 674134 6884rz 
795755 807753 
972323 982081 
17189! ? 34 | 
1762700 96! 1768o7ëlm - 
136595] 99] 3011372 98| 3014591 
136460) 100|8.19615 56 190 8.4972928 à 1 


— | 


Lie 


513199917393 
52:19.9826531 


© © ŒNJ © 





TABLES, 


TABLE 
DES LOGARITHMES 


DES 
SINUS, SÉCANTES ET TANGENTES, 


CO-SÉCANTES, CO-SINUS ET CO-TANGENTES, 


EN SUPPFOSANT 
LE QUART DE CERCLE DIVISÉ EN 100 DEGRÉS, 
LE DEGRÉ EN 100 MINUTES 


ET LA MINUTE EN 100 SECONDES, 





00/0.0000000!0.0000000 
10/5.1961199[4.8038Bo1 
2015.4971499[4.5028501 
3015-6732411 43267589 
40/5.79817909|4.2018201 
sol5-8950899|4.1049101 
Gol5.9742711|40257289 
2 6.0412179|3.9587821 
016.099:099|3.9007901 
9016.1503624|3.8496376 
00l6.1961199|3.8038Bor 
10/6.2375126|3.7624874 
20/6.2753011]3.7246989 
3016.3100632];.6899368 
40f6.3422479|3-6577521 
sol6.3722111]3.6277889 
60]6.4002;99|3.5997601 
706.4265608|3.5734312 
Bol6.451392413.5486076 
90]64748735]3.525 1265 
00/6.4971499/3.5028501 
10/6.5183392|3.48 16608 
20l6.5385425|3.4614575 
306.557847713-44215233 


4d16.576331113.4236689 
50/6.5940$993-4059401 
6o pores 3:388g068 


7016.6274836|3.3725164 
80l6.6432779]3-3567221 
906.6585179)3:3414821 
00!6.67324111;.3267589 
10/6.687481613.3125184 
20/6.7012698|3.2987302 
30/6.7146338/3.2853662 
4016.7275988/3.2724012 


s0l6.7401870l3.2598121 
60|6.752422413-2475776 
" 3-23 56784 
806.775 90 34]3:2240966 
6.7871845|3.212815$ 


00/6.7981798|3.2018202 
1016.8089037|3.1910963 
20/6.8193691 3.180630 
30/6.B295883]3.1704117 
40/6.8595725/3:160427$ 
5016.8493 324131506676 
60]6.858N777l3.1411223 
g 6.8682177|3.1317823 
ie A A 3-1226;89 
9016.8863159l3:1136841 


# |Co-Sinus,| Sécante. 


Sécante. | Co-Sinus. 
mg 
0.0000000!0.0000000 
0.0000000!0.0000000 
0.0000000!0.0000000 
0.0000000!0.0000000 
0.0000000/0.0000000 


0.0000000/0.0000000 
0,0000000!0.0000000 
0.0000000/0.0000000 
0.0000000!0.0000000 
0.0000000 0.0000000 


0-0000000/0.0000000 
0.0000000/0.0000000 
0.0000000/0.0000000 
0.0000000!0.0000000 
0.0000000/0.0000000 


0.0900000/9.0000000 
0.0000000!0.0000000 
0.0000000/0.0000000 
0.0000000[/0.0000000 
0.0000000!0.0000000 


0.0000000/0,0000000 
0.0000000/0.0000000 
0,0000090/0.0000000 
0.0000000/0,0000000 


0.0000000/0.0000000 
0.0000000!0.0000000 
0.0000000/0-0000000 


0,0000000/0.0000000 


0.0000000/0.0000000 
0.0600001{9-9999999 
0.0000001!9.9999999 
0.000000 19.999999 
0.000000119.-9999999 


0.000000119-9999999 
0.0000001{9.9999999 
0.0000001]9-9999999 
© 0000001|9-9999999 
0.000000 1|9.9999999 


0.0000001/9.9999999 
0.000000 119-9999999 
2.000000 119-9999999 
0.000000 119:9999999 
0.000000 119-9999999 


6.000000 :|9.9999999 
2.0009001|9-9999999 
2.000000 119.9999999 
0.0000001|9.9999999 
0.0000001!9.9999999 


99 DE G. 


$-1961199[4.8038801 

5-4971499/4.5028501|80 
5.6732411]4.3267589|70 
5-7931799|4.2018301|60 


5-8950899l4.104g101|$0 
5-974271 114.02 728940 
6.0412179|3.9587821]30 
6.0992099|3.9007901120 
6.1503624/3.8496376|10 
6.1961199/3-8038801|00 
6.1375126|3:7624874 
6.275301113.72469 

6.310062 14899368 70 
6.3422479|3.6577521160 
6.3722111]3.6277889|s0 
6.40023993.5997601|40 
6.42165688 ss7 3° 
6.451392413.5486076/10 
6.474873513-525126$l10 


G.4971499/3:5028501 

6.5183392]3-4816608|90 
65385414 3461457480 
6.5578477|3-4421$23/70 
6.576331113.4236689/60 


6.5940599|3:.40594011$0 
6.6110932]3.3889068 


6.6432779|3:3567221/20 
6.6585179l3.3414821l10 


6.7146339/3-2853661[70 
6.7275988|3.2724012l60 


6.764321 : 3° 
6.775903 5]3:2240965l20 
6.7871845/3.2128155h0 
6.7981 

64089038 
6819369231 
6.8:95884/3-17041 16/70 
6.8395726/3:1604274]60 
co49332 3:1506675]50 
6.8588778j3-14112:2l40 
6.8682178/3:1317822|30 
68773612 de hu 20 
6.8863160/34136840/10 





10/6.9036900|3.0963 100 6.9036901/3-0963099|90 
20/6.9121232];.0878768 À P121233|3.0878767/80 


00]7.0992097|2.9007903 


10/7.1046048|2.8953952 
20/7.109933612.8 
30/7-1151978]2.8 
40/7.11039902.8796010 
o|7.125538712.874461 
é at era 2.869381 
0!7.1356390/2.8643610 





25723/29996|34264/38528/2.7995 
25472/29703|33929|3815212.7952 


S017-2568175]3775/7546l11315 
60|7-2605776|3742|7481l11217 
70/7.2643055]3710]7418|11122/14822 
80]7.2680016|367 


18058/21661/25260|28857 
17909|21482/25052|28619/32183]l2.72109$0 
21306/24847/28385]31920l2.7175206 


19998123322|26644129963|2.6899371 
19846/23145/26441|29735/2.68660pr 
22970/26241|29510/2.68;306 
6}19548122798|26045/29289/2.68002 
19403/22628|25851/29071|2.6767756 


IE 





| 


1019-9999993 


50/9:9999993 
6019.9999993 

0|9.9999993 
Bol9.9999993 


Tangente. Lei 


7-%9612021434118677/13000!17337l21661|25980)302195|34605]38912|2.8038798lo0| | 
7-2004416 439885912884 l17166|21447/25723/20996134264/58528|2.7095 s84]90) 
7:20472044256]8507|13755 199 41237/25472l29703]33929 cb x 2.7952790 
7-2009575 142 14/8425 l1263 10/1683 3laro31l25225/20415/55 60115778 5/2.701042 76 
7.21315361417418344/112510h16672/208 3024984129 13413 3280|3742:12.7868464160 


7-21730961413418264/12391/16$13l20632|24746 28857 32964137067|2.7826904]50 
7.32142614095|8187l12274)163 58l20437la451 328506] ;26541;67182.778 5739140 
7.2255041/4057/8r1ol121 $0l16205|20247|14285|a83r 9|32350 36377 

7.2295440/4019/803$l12047|16055l20060/24061|28058}320$1136041]2.77045 60/20 
7-23354683983/796111937 6 19876|2 384112780113 75813 s7r22.76645 32110 


72375130/3946/7880|1 1828h5764/19696|13624|27540 147 35389/2.761:4870]00 
7241443 3/91 1/7816lrrpsaliséa2liostols3412l27302|3 1188lj 5071127585 567/90 
387061774811 161mf1 548311934523 204/27050l30911|34760l2.75466 1718 
38421768olr1s1s/15346/19174l22990/26820|;0638|34453/2.75080 12/70 
72530252/3808|761 31 r414l1$212l1g006|22798126586]30370|341 5212.7469748/60 
735681823775 7546 11315/15080/18841/22600|26355/30107l33856/2:743 181850) 
7.260579313742/748 1l11217f14050!18679/22406|2612 29849/33565/2.7394217l40 
7:2643062157107418l11122)14822/19520/222r5/a5906/29594/332802.7356939]30 
7:26800:413679/735sl11027l14697|18363l22027/25687l19344/320090|2.73 19976/20 
7-271667313648]7393l10935|1457411820n!21842/25472/19000|3272212:7283327|r0 
$ 10844/14452|1Bo58/21661/15260/1885 par 2.7246984/00) 
10754/14533[17909/21483l25052|28610|32183l2.7210942 ee 
10666|14316|17763/11306|24847/38385/3 1021127175 198|8o 
10$80f141o1|17619/11134124646/28155|31662/2:7139745/r0 
10494|13987117477/20964|14448/27919|3 140827104579 60 
10411/13875l17337/20706|214353/27706]31157l2.7069696|50 
10328113765/17200/20632124061|27487]30911[2.703 5090|40 
10247|13657|17065/20470|23872l27271|30668|2.70007$8|30) 
101607113551 nr Le 20310/23686|27059|30430|2.6966696l10 
10088|13446/16801/20153/23503/26850/30195/2.6932898|10 


10011h13342116672 1gË 23322/26644/2996312.6899362l00 


g934/13241/16545lr0846/23145/26441/2073 5/2 6866082100 
98501 31411r642ol19606|2290l26234112195 1112.683 3056180 
9785|13042116296/19548 pi 26045/29:89/2.6800279|70 
g712/r2945/16175/19403/22628}a 585 1/29072|2.6767747160 


7326454313296|6429) 9640!12849|r6055/19259|22461/25660|28857l2.6735457150 
7-32965941319216382f gs7olr2755/r5938l191 18|22206/25472128646]2.6703406| 40 
7332841113169/6335] 9500! 12662/15821/18970|22134/25287|284372.6671 589l;0 
g431{r2570l15707|18842/2 1074125 104[282321/2,6640004|20 
9363/12480l15594/18706|21816]24924/280302.6608646|10 


9296f12391/15483/18573l21660l24735l278302.6577514l00 
ga231{12303115373l18441f21507l24571|27633l2 654660; 00 

9166[12217/15265h18312l21356 24399/27430/2.65 1591 1180 | 
groafisiqilr5159l18184/21207|24329/27248)2.648 543470 
9038{r2047/15054118058/21061/2406:/270592.645 5 169l60 
8976|1r964/14950/17934120916|1385526893l2.6425 114150 
So1s 11883 14849h78r1]20773/23732126690)2.6395265]40 
9854l11802|14747/17690l20632]23571/16508/21.63656:0l30 
8794|1 1722114647h19571/20403l13412126330l2:63 3617620 
8735l11643/14549l17453/20355l23256/26154l2.6y06g31l10 


s“tslelr 





99 DE G, 








Sinus. 











50/7.3864511/28011$600|8398111193l13087l16770l19569 
60[7.3892440/2783]5564|8344lrri21l1 3807 













23101/25980|2.6277893 
22948/25808|2.6149036 
22798/25639|2.622036y 





22358 25144 2.6135489 
2221$/24983/2.6107560 


19320/2:073/24825|2.6079809 









0.000061 2100 
9.0000012|90 
0.0000012|80 
0.0000013|70 
9.000001 }f60 


0.000001 3|50 
0.000001 340 
0.0000013/30 
0.000001 fo 
0.0000014|10 


0.0000014[00 
0.0000014lo0 
0.000001: 4150 
2.0000014[70 
0.00000 14160 


0.0000015]$0 


2740]5494[8238/10981|13722 19198/21934124668/2.60$2235 
115459/8187lr0912/13636 19078/21796|24513/2.6024835 

16 || |00/7.4002394la71 3l5425l8155 13551 18959/21661124361/2.5997606 
10/7.4029453/2697|5392|8085 13466 18841/21526/24210/2.5970547 
20/7.405634412680l53 58 Bogs 13383 18725/21394/24061|2.5043656 
30]7.4083070|266415325|7986 13302 18611/21263l23913/2.5916930 
40/7.4109632|2647|5293 13221 18497/21134/2376812.5890368 
5261/7889 13141 18386/21006!|23624/2.5863967 





20880|:;48:/2.5839725 
20632/23204|2.5785713 
3-5759939 


20390/2493112.5734317 
20270/22798|2.5708845 





6017.416:2275|2615/5229|7842 13061 18275 
5198 12983 18166/10755/23342l2.5811641 
80|7.4214287|258415167|7748 12906 18058 
9917-424006112569l5137|7703 12830 179$1/20$10l2;067 
17 00{7.4265683a554/5106/7657 12755 17846 
10f7.42911$5|25 39/5076 10147/12680 17742 
20|7.4316478|2524)5047|75 68 12607 17639 















3017.43416$4l2$10/5018|7s25l10030!12534 
40[7:4366686|2495 1498917481 


50/7.4391574124811406117439 
60|7.4416320l2467|4932|739 





10/7-4537979/2399l4796[7192 
20/7.4561907{2386|4770/7153| o534lrro15lr4294l1 6672 
30/74585704|237 





201$3/22665/2.5683522] - 


20037l22535|2.5658346 


7|19922/22406!2.5633314 





19808122278/2.5 608426 
rs 22152/2.5583680 
19595/2202912.5559074 
19475/2190312.5534607 
19367/21781]2.5$10277 
19259/21661/2.5486082 
19153/21541/2.5462021 
19046/21425/2.5438093 
18944/21306|2.5414296 
18831|21179/2.5 390629 









471469317937 
60|7.4656322|2; 3414667 6999 
70/7:4679609|2322|4642 16962 
80!7.4701771/2309|4618l6925 





11597l13912l16227 
11535l13838 16140 


18740|21077|1.5367090 
186;9l2096412.5 343678 
18$4ol20852/2.53203091 
18441/2074112.5297229 
18344/|20632/2.5274190 


| [oo7.4748728/1285 1456091685 
10[7-4771526/2273|4545)6816 
20/7 4794:041:16114522/678: 
30/7.48167652250|4498l6745 
40/7.4839209|2238/ 4475/6711 


19 





18248/20$23/2.5251272 
18152/20416/2.5228474 
18058l20310)2.5105796 
17965/20105/2.5183235 
17872l20101|2:$ 160791 








puraif13342l1556z 
8854lrro06$|13274115583 
88o9|1 1009|1 3207 15404 
8766/10954!13141lr$32 
le 1307$/15250 





| —— | À" À | ———— | | —— 


4" 





l 


17781119998|2.5 1 38462 
17690|19896[2.5$ 116247 
17601/19796|2.$094146 
17513/19697/2.5072156 
17424/19597/2.5050278 





2.000001 5]40 
0.000001 $ 3° 
90.000001 5120 






0.00000 16 
0.000001 





90 
2.00000 18/80 
0.0000018|70 
0.00000 18160 


0.0000018]$0 
0.0000019|40 
0.0000019|30 
0.0000019|20 
0.0000019h10 





0.0000019 ao 
0.0000010|90 
0.0000010|8o 





82 


8: 


* |Co-Sinus. 


A LE 
00|9.9999988 
10/9.9999988 
20/9.9999988 
3019:9999987 
40/9-9999997 


50|9-9999987 


019.9999987 
9019-9999986 


00|9.9999936 
10]9.9999986 


3019-9999986 
4019-9999986 
50/9.2999985 
Golg-9999985 
L 9-9999985 

0]9-0999985 
90/9-999998$ 
0019.9999985$ 
1019.9999984 
20/9.9999984 
30/9.9999984 


00|9.9999983 
10/9-9999982 


019.9999982 
40/9.9999982 


: |509.9999982 

. [60}9.999998: 
0|9.9999981 

| [80f9.999998» 
9019-999998: 
00|9.9999981 

. 10/9.9999980 
2019.9999980 
30/9-9999980 

40]9 9999980 


509.9999980 
60]9.9999979 
17°/9.9999979 
À La 9:9999979 
9°|9 9699979 


Tangente. 


7:3722119/18041s787|8677h 1566114452 
7-3750976/2875|5748/8630l1 1480143 57 
7:377964312856157111856;l11414 
7:3808121/2838/56731850 
7.3836414/2819)563718452 
7:3864524/2801}$600 
7-3892453l2783]5564]8344 
7-3920204/:765|5529|B291 
7:3947779/2745]5494 HN 

73975179 8187 
7-40014082714]5425 ss 
74029467/2607|5 392|808; 

740563 58/2680]53 581803; 

7.408 308412066415 326]7986 


7:.4136048/2631|526:[7889 
842 


7-4291170/2539]5077 

74316494/2524]5047]7568 
7.4341670l2510|5018|752$ 
7-4366702|2495l498917481 


7:4391590/2481|496117439 
7-4416337|24671493 217396 


7:4465410|2439 A7 7313 
7:448974112426|4850|7273 


7-4585722|2373l4744171 14 
7.46093892358l471617071 
7:4632928|234714693|7037 
7-46563411233414667|6999 
7.4679627|2322|464216962 
7.4702790|2309|46186925$ 
7:4725830|2297l4593|6888 


7-4883773l2215|4429]6642| 
7.4905875|2204|4407/6609 

7-4927865 124 38616576 

7494974412 


14131/16482 


17337120220/23101|25980|2.62:77881]00 
17223/20086122948|25808|2.6249024l90!. 

55122798/25639/2.62203 57180 

16998 1983) 22649/25472,2.6191979l70 

16888/19696/22502/25307|2.61 63 586160 

19570/22358l25 1 44/2613 5476150 

19444/2231 5/2498412.6107547l40 


15764/18386/21006/13625/2.5863952l50 
18275/10880l13483l2.583771 1]40 
1816062075 5/23342/2.5811627l30 
18058/20632/23204/2.5785698/20 


20;390/2295112-5734302l00 
20271/2279812:57088 30|90 
201$3/22666 Ar Lo $o 
712003%/2253512.5658330|70 
19922/22406|2.5633298|6o 


19153/21541/2.$462004|90 
19048]214:3]2.5438076|80 
13944 21307/2.5414278|70 
18831/211802.5 39061160 
14063|16402|18740l210772.5 367072 so 
13987/16314)18639 x Se 2534365940 
13912 16127 18540 20 $2 2.5320373 3° 
13838/rG141/18442l207412.5297210/10 


13765/16055|18344/20632l2.5274170|10 


13693/15971/18:48]20523/2.52$1252l00 
15888/18152l20416/2.52284$ 5/00 
15805/18058/20316/2.5105776/8o 
15723l1796$/20205/2.518321 5/70 
15642/17872/201012.5160770|60 


19697 2.5072135l10 
2,5050256l10 





30/7:5036152/213942771641 318549 
40/7.5057493|2128|42 561638218507 
s0/7:5078730f2 118423 516; 518466 
6ol7.509986311108|{214/6320/8425$ 
7° 7.5 120895 mo 4194|6290]8 384 
of7-514182412087417416259]8345 
9017-5162654/2077|41 5416129|8304 
00/7.518338411068|413416200|8264 
10/7.5204015l20$8l41 1 5l61 70/8225 
20/7.5224549/2048|4095|614118186 
30/7.5244987/10;81407616: 1 318148 
40/7.526532Bl2029}40$7l6084[8110 
1512020l4038/6056|8072 
60!7.5305728|2010|4019/60:8/80; 
7017.5315788/2001|400 116000 de 
Bol7.5345755/1992|39835972/796: 
9017-5365631/1983|396415045|7925 
0017.5385417|197413946159 1817889 
tol7.sdosr13lt965]3928]5801]785 
20/7.5424720l1956l391115865|781 
3017.54442 39/1 94705 895158391778 
3876|58 1 3|774 


57111761} 


: Too7.sss0s44/1 896370 1|5686|7579 


00!7.5578468/1888/37751566:17546 
10/7.5597309/1880;75915637175 14 
20/7.5616060|1872];742]5612|748: 
30|7:5634748|186413726)5 588|7449 
40/7.5653348h18563 7105 564]7417 
50/7.567:868|1848/3695]5 54117386 
6017.5690309l1840l;67015517|7355 
70/7.5708672|1832|366 

80/7.5726958|1824]364 


© 90!7.5745168|181 


50/7.5852849|1772l3544/5315|7085 
Gol7.5870s39l176 


10580l12692|14804|16915 
10528/12631114733|16833 
10478l12570l1466116752 
10427/1251014591|16672 
10377l1245014521h16592 


10328)12391]14452l16513 
10279/12332|14394/16435 
to231l12274/14316/16358 

PRE 1221614249 16181 
1o13$l121s9l14183l161205 

10088| 121031411716: 0l18142l2.4714425$ 
10041/11047l14052 dat. 180$8|2.4694272 
ZA a D EE TA 
99491119 . 2 
9904 11882 LA pu 5836/1781 ue 


964of11566/13490l15414117337/2.4516985 
9598l11515l13431|15346/17261|2.449 


9555 11464 133721152379 17185 2.4478552 


g43ilri3ssfr3198f1s080|1696112.4421532 
9390/11266|131 


9230l1r074l12917/14759l16601|2.4328132 
g191[r1027l12863;|14697/1653112.4509691| 


g153/10981/12808/14635/16461|2.4291328 
g'igliog3shi275s/14574/16392|3.4173042 
9076|10889l12701/14513/16323/2.4254832 
9038/10844/12648|14452/162 | 
g001/1o799l12596|14392|161 


54 , 
5860|2.412946 1 


8747/1o4o4li2241/13987l1573212:409429$ 
S712l10452112192|1393 111 5660|2.4076819 
Satis ra MORE A 








æ Co-Sinus. | |Co-Tang. 

00|9.999997 

10/9.9999978] 17.4993174121604319|6477/8634/10790|12945$ 

20/9.9999978| |7.5014727|21491429816445/8591|10737/12881 
7-5036174/2139l417716413[8540/r0684l1281% 

4019.99999781 |7-s057515/2128/4256/63828 


50/9.9999977] |7.5078752/2118/4235)635118466/1058012693 16g1519025]2.4921248]50 
60|9.9999977| 1750998862 108|4214/6320/8425l105$28/12631 16833|18933/2.4 i 
70/9-9999977 16752|18841]2.4 
8o|9.9999977 16672|187$112.4858152/20 
90[9:9999977 165921186622.4837323|r0 
00l9.99999761 [7-5183407/2068|413416200|8264|10328l12391 

10|9.9999976| 17.5204039/21058/4115/6170]82a5l10279l12332 

20)9.9999976| |7.5224573/2048]4005|61411818 

30/9.9999976! |7.5245011/2038/4076/6113/8148l10183l12217 

40/9.9999975| 17-5265353/2029|4057l608418110l10135|12160 16105/18229/2.4734647]60 
5019.99999751 |7.5285600/2010|4038|6056[8072|10088l1a103l14117l16130/18142|2.4714400|50 
6ol9.99999751 17.5305753 916028 Joss 10042/12047/14053/16055l18058/2.4694:47l40 
70/9 9999975] [7532581 312001 |4001|6000|799 15982|17975/2-4674187]30 
80l9.9999975| |7:5345781 ÿ7 132 D we 178932-4654219/20 
909.9999974| |7-5365657 211386o|15836|17811/2.46:4343/10 


009.9999974! |7-5385443 
10]9.9999974[ [7-$4o$139 

7-5424746 
3019-09999731 |7:5444265 
4019-99999731 |7:5463697 
50/9.9999973 | [7-5483042/1930|3850|578717714| 96401 1 566] 1349: 
60|9.9999973} [7-550230111921/38431576117680! 9598l11$rsl13431|15346/17261|2.4497699l40 
701999999721 |7.5521476|1912|382 17185/2.4478524/30 
80|9.9999972| |7.5540566 tidid4li3313l15212l17110|2.4459434l20 
90/9-99999721 [7:5559572 9472/11364/13255/15146|1703s|2.4440425l10 


00/9.9999972| |7.5578496/18881;7751566117546! 9431131 sli319811 5080) 16961|2.442 1 504[00 
10/9.9999971 1 |7.559733811880l3750|563717s14] 9390111166 du F 15015/16888/2.4402661|90 
20/9-9999971| [7-5616098|18721374215612/7481| 935of11217l130 4 14950 1681$/s.4383902|bo 
30/9-9999971| |7-5634777| 1864137265 588 7449] 93 ol 1169130261 4006 16743/3.4365223]70 
40l9.9999971À |7.5653377l18s6l371015564/7418| 9270l11122112973l14822|16672|2.434663 3/60 


50/9.9999970| |7.5671897l1848136951554117386] 9231111074 ur 14760|16601|2.4328103|50 
60l9.9999970| |7.5690339/1840l3 679 5517/7355) 9191|11027/12863|14697l16531|1.4309661|40 
709.9999970| 17.5708702l183213663|549417323l o1s8l10981/12800|14635|16461|2.4291298|30 
S0l9.9999970| 17:5726989|182413648|547117293| 9114 1845112755] "4574 1639213.4273011/20 
90/9.9999969! |7-5745198118171363 3[5448/7263] 9076[10B89/12702/14513/16324/2.42548oal10 


00/9.9999969! 17.5763332 9038110844/12640/ 14453 ar 2.4236668|00 


1019.9999969! |7.5781390 goo1!10799!12596|14393l16188]2.4218610l90 
7:5799373 8964/10754|12544|14333/16132/2.42006:7l80 
75817283 + 10710/12493|14274/16055]2.41B2717170 
7.583518 8Bgol10666/12442/14216|1 5990/2.4164882|60 


7.5852881|177a|354415315|7085 10623lt2391l14158 ET 2.4147119|$0 
7:5870$71/1765/3529|52937056 to$B8ol1a341l14101/15860)2.4129419)40 
7.588819 1758 35151527217018| 8783;l10537l12291l14044!15796|2.4111810|30 
7.5905738/1751|3501|5250l 6900! 8747110490 5/12241|1 398711 5732]2.409426:/10 
7.5923214|17441348715229l6971| S71al10o4$ali2192l1 393111 5669/2.4076786l10 
ES DS ES De Lames [mmrèe . \ 








{| Sinus. : Sécante. 
0.000003; 
0.00000 34190 
0.0c00034[Bo 
0.0000034|70 
0.00000 5/60 


ou7.5940588|17371347315208|6943 18677 
10/7.5957925/1730|34591$ 188l601 518643 
20/7.5975193l1723)3445|5 167168888609 
30/7-5992393l1716/343215 1471686 118574 
4017.6009524l1709|3418]5126|683418541 
50/7.6026589/1703|3405{5 106[6807l8507 
607.604 587/1696|3392|50861678 [8474 
70/7.6060$18/1690|3 3781506767 5418441 
Bol7.6077384116831336515047167:8]8408 
90/7.609418411676|335215028|6702|8376 
00!7.61 10920 
10/7.6127592 
2017.6144199 
3017.6160744 
40|7.6177226 
50[7-6193645 
60|7.6210002 
70]7.6:126:99 
80]7.6241534 
907-6258709 
007.627483} 
10]7.6:90879 
20/7.6306875$ 
30/7.6322812 
40[7.63 38691 


50/7-6354512 
60 CAE et 4 
707.6385083 
80/7.6401633 
90]7.6417227) 


00]7.643276 


13820/15544/2.4043075 
13765|1548212.4024807 


0.000003$ ;so 

0.00000;5140 

0.000003 3° 
15123/2.3922616 


15065/2.3905816] |0.000006[10 


15007/2.3889080 
11632]13291|14950/2.3872408 
11588/13241/14893/2.38558or 

14836]2.5839256 

14780/2.3822774 

14725/2.380655$ 

14669|2.3789998 


0.00000 }6[00 
0.0000036|90 
0.0000037|B0 
0.0000037|70 
0.000000 37[60 


0.0000038|50 
0.00000;8Mo 
0.0000038|30 
0.0000039 20 
0.0000039|10 


14506]2.3741291 


1445212-372$177 
12802l14399l2.3709121 


0.00000 39/00 
0.00000 39|90 
°.0000040|80 
0.0000840|70 
0.0000040|60 


0.0000041150 
0.000004! 
0.000004! 
0.0000041130 
0.0000042|10 


12525/14088/2.361 
12480140 


1239111393712-356723$ 
12347/13888/2.3551752 
12303/13838l2.3536324 
12259/13790l2.3520951 
12216|13741/2.3505632 
106$4h12174l13693l2.3490367 
10617] de 13645/2.3475156 
10580|12089|13598]2.3459907 
9038l10$43/12047/13550|2.3444891 
9007 1o$06[12005/13504/2.;429838 


0.0000042|00 
0.0000042|90 
0.0000043[80 
0.0000043|70 
0.000004 3}60 


15241304714569/6091|7612 
1518l3036l4553l6070l7586 


0.0000044150 
0.0000044140 
0.0000044/30 
0.0000044/10 
0.000004$[10 





1492/298414475 1596617456 
1487/29744460)59451743 0 


1472/29434414|5885/735s 


8976110470]: 1964 
8945/10434f1 1923 
Borslio399|11882 
8884/10363l 11 842 
88$4l10328l1180r 


10293/11761 
10258/11722 
10124]11682 
10190|11643 





Re mt 


13457 PINS 
13411/2.3399886 
13365|2.3384988 
13320/2.3370140 
13274123355343 


13229/2.3340$97 
13185/2.3325900 
13140f2 3311252 
1309612.3296654 


13053/2.328210$ 


Sécante. 


9.0000045$/00 
0.0000045|90 
0.0000046[80 
0.0000046|70 
0.0000046|60 


0.0000047150 
0.0000047|40 
0.0000047|30 
0.0000048|20 


0.0000048|10 


Co-Séc. 





# [Co-Sinus. 


0019.9999967| |7-5940621h1737)347315208|694318677l1o411f12143l13875l1 5607 
1019.9999966! |7.5957958l1730/345915 188]6016]864; EUR : 1209$h13820|15545 
20/9.9999966! 17.5975227/1723|3445|5167|6888/B609|10328l12047)1 3765] 1548; 
3019.9999966! 17.5992427l1716]3432l5147/686118575/10287l12000h1 371 1f1 5422 
go 9-9999965$ 7-6009$59 1709 3418/5126 6834 8541 10247/11952/13657l15361 


5099999965 

60|9.9999965$ 

cd « 76060554 | 
019.9999964| |7-6077420 

90/9:9999964! |7-6094220 

00/9.9999964! [76110956 11677|13343|1 5008|2.3889w44|u0 

10/9.9999964| 17.6127628 14950/2.3872372/90 

20|9.9999963 Le SE à 14893/2.3855764]Bo 
3019.9999963! [7.616081 14837/2.3839210/70 

40/9-9999963| |7-617726; 1478: 2.3823737]60 


50]9-9999963 « 14725/2.3806317]$0 
D-2999902 à 14670/2.3789960[40 

70]9-9999962 

8o 9-999996 - 14560|2.3757428l20 

9019-9999961 


00|9.9999961 
1019.9999961 

' 20)9.9999960! |7.6306914/1$596|31921478716382|7976 
30/9-9099960| 17.6322Bsal1591|;18114770l63 59/7947 
40/9-9999960! |7.6338731h1585|3169l4753|6336]7918 
50|9-999995 9 14190/3-3645447150 
60|9.9999959 14139/2:362968;l40 
70|9.9999959 14088]:.3613976|30 
80/9.9999959 712359832620 
90/9-9999958| 17: 7/2:3582731f10 


00|9-9999958 

10/9.9999958! |7- 12347/13888/2.3551710|90 
20/9.9999957| |7. 10767l12303h13839)2.3536282|Bo 
30/9-99999$7 
4019-9999957 
s 9-9999956| |7-6509676|1524/3047l4569/6091|7613 

0l9.9999956! |7.6524888/1 518]3036/455316070/7586 10617/12131/13645l2.347511al40 
70]9-9999956| |7- rosBolra08ol13598l2.3459953130 
80]9.9999956| |7. 12047/13551|2.3444847/20 
90/9-29999$5| 17: 4|::3429793)10 
00|9.999995$ 11964/13457/2.341479rl00 
10/9.99999$$ . : 4 13411/2.3399841190 
20[9.9999954| 17: ; 13365/>.338494alvo 
30l9-9999954|! |7- 13320/2.3370094[7a 
40/9-9999954 13275/23355297|60 


5019-9999953 13230/2-3340550)50 
6099999953 13185/2.3325853l40 
79]9-9999953 . 1462129241438515845/730s 13441}2.3311205)30 
80/9.9999952| |7.6703393l1457/2914[4370|58267281 13097/2.3296607|20 
909 9999952 150$3l2.328:0$7h10 











éx | Sinus, 


00/7.6732395| 1447 5787|723218677 
10/7.6716848l1443/288 514326 5767 7230818648 
20]7.67612521438la875l431215748171 8418620 
30/7-6775609|143:12866l420815720l716118501 
40|7.6789918/142812856/4284157111713718563 
5017.6804181 
60]7.6818396 

0768325606 
ê 7-6846689 

90/7-6860767] 
00|7.6874799 

10 Brit Ut 

3° ASE 
4917693047 


6o]7.6958052 
7° 7-6971773 
80]7.698 5452 
90/7:6999087 
00!7.701 2680 
10/7.7026231 
2017:7039739 


s0/7.7080014|1 336/2672|4007|5 34216676 Bo1o 
60|7.7093356|133212664 3985 5325/665617986 
{ 7.7106657|1328/2655/398515309l663517961 

0[7:7119918l132412647/3970|5293661 5|7937 
90/7-7133138l1320h6393958|5277/6595/7913 


00/7.7146319/1316/263113946152611657517889 
1017.7159459/1312/2623|3934152456555|786; 
20 7: 72360 1308 nn 3923/5229l6536|7842 
30/7.71 1304/2608l39111521416516/7818 
40/77198644|1300|:600|899 198|6497/7795 


s0l7.7a11627l12962502|;8871s 182164771777: 
Gof7.7224571 Lx 2584/387615167|6458|7748 
& 7.7237477/1280l2577|3864l5 1 5216430|7725 
o!7.7250345/1285l:569/38531513716420|7702 
90/7.7263175/1281/2561/384315121|6401|7680 
S07-7275967| 27712554 3830l5 106638217657 
10/7.:7288722/1273l2546/381 
20/7.7301439/1270l2539/380 
3017.73 14119/1266/2532|3797150621632617590 
40/7.732676211262|25241;786]5047|630817568 


50/7:7339368/1259/2517/37751503216290|7546 
6017:7351938l1255/25103764]5018627117525 
79/7:736447a/1a51}2502/3753]5003l6253l7503 
Bo 77376970 1248 14 374214989l6235|7481 
90/7.73894311124412488/3732/497516217/7460 


| #]Co-Sinus,| » 


Co-Séc. 


10122/11566|13009!2.326760$ 
10088/11527/12966/2:3253152 
10055h11489|12 748 
10022f114$1/12 33, 
9989l11413l12838/2.3210082 


995611377l12797/2.3195819 
9923l11339l1275 5l2.3101604 
HE 11302/12713/2.3167434 
9859/11266|12672)2.3153311 
9827111229l12631/2.3139233 


9796/11193/125g0l2.3125201 
9764l11157l125502.311131$ 
9733lt1121/125r0f2.3097273 
9702/1 1086|12470]2.308337s 
9671111051/1243012.3069522 


964ol11016/12391 23055713 
9610f10981|12351|2.304194 
9579l10946l12313]2.302822 
9549/'0912|12274/2.301454 
10878/12235/2.3000913 
10844/12197|2.2987320 
10810/12159|2.2973769 
10776|12122]2.296026: 
12084]2.2946795 


9344/10677|12010|2.2919986 
931511064411 1973|2-2906644 
9387[1o612l11937l2.2803 343 
9259l10580|11900!2.288008: 

11864]2.2866862 


g2oalros16|11828/2.285368: 
9175/10484l1179212.2840541 
9147/10452|11757]2.2827440 
gtaolio421l11722/2.2814379 
9092/10390|11687]2.2801356 
906$ 

9038]10 


8932/10207|11481 22724033 
8go6l10177|11447/2.271127 

8880l10147/11414/2.2698 561 
8854/10117/11380 23685081 
8828/10088|11347/2.2673238 


88o3l10059l11315/2.2660632 
rt pe. 1 128) 3.648063 
8752/10001/11249|2.263 5528 
8727] 9972l11217/2.2623030 
8702! 9944/11185/2.2610569 


Sécante. 


0.0000048|00 
0.000004 9{90 
0.0000049|Bo 
0.0000049|70 
0.00000$0/60 


0.00000$0]50 
000000 $0!40 
0.00000$0|j0 
0.00000$1/20 
0.000005 1h10 


0.00000$2/80 
0.00000$2 
0.00000$3/60 


0.00000$3/$0 
0.000005$4[40 
0.00000$4/30 
2.00000 $4/20 
0.000005 5 10 


0.00000 $ 500 
000000$$ 

0.00000$6]80 
0.000005 6/70 
0.000005 6/60 


0.00000$7]50 
9.00000574o 
0.00000$7/30 
0.000005 8|10 
0.0000058|10 


0.068000 5800 
2.0000059 

0.00000$9[Bo 
°.00000$9|70 
°.0000060!60 


0.000006 52 
0.0000060 [4 
0.0000061|30 
0.0000061/20 
6.0000062|10 


0.00000632/00 
0.0000062|90 
0.000006 3 |ÿo 
0.0000063|70 
0.000006 |60 


0.000006 $o 
°.0000064/40 
0.000006 5/30 
2.000096$/20 
0.000006$|10 


| 
| 
| 
| 
| 


| 
| 
| 





7 
80|9.9999949 
9019.9999949 


20l9.9999949 
10/9.9999948 
20]9.9999948 
309-9999948 
40/9.9999947 


50|9-9999947 
60|9-9999946 
70|9-9999946 
80|9-9999946 
9019-9999945$ 


00|9.9999945 
10|9.999994$ 
20|9-9999944 
30/9-9999944 
40|9.9999944 


50/9-9999943 
Gol9-9999943 
70|9.9999943 
80]9.9999943 
90]9-9999942 


0019-9999943 
10]9.:9999941 
20]9.9999941 
30]9-9999941 
40) 9-9999940 


509-9999940 
60]9.9999940 
019-9999939 


90/9-999993 8 
00/9,9999938 
20|9-9999937 


30]9-9999937 
40]9-9999937 


5°19-9999936 
60|9.9999936 


723218677 
72088649 


10122 

10088|11528/129662 3253104 
11489/12923|2.3238699|8o 
11452/12881|2.3224342l70 
11414/12839/2.3210032|60 


11377/127972-3 19577050 
11339/12755/2-3101554l40 
11303/12713/2 3167394/30 
9859l11266/12672/2.3553260/20 


9827l11229/12631|2.3139182h10 


503216290|7547 


7-7352003/1255|2510|3764/5018/6272|7525 
7.7364537h12511250213753150041625417503 
1248 2495 


3742|4989|623 517482 
3732/4975|621à1746 


9796 11193 12590 2.312$1$50l00 
9764l11:57l12550l2.3111163l90 
11122/12516/2.3097221180 


11051/12430/2.3069470]60 
rio16f12391/2.305566ol50 
10981/12352/2.3041895l40 
10946/12313/2.3028173l30 
10912/12274]2-3014494)20 
10878 12236/2.3000858l10 
10844/12198/2.298726$l00 
10810/12160|2,:297371 4190 
10777|12122/3.2960205$|80 
10743/112085|2.2946739/70 
10710/1:047/2.29333 14/60 


g:20/1042: 
9093l10390|11687/2.2801297|60 


066[10359/11652|2.278831 
; M: 11618/2. a: 


88s4lror: 
8829/10088]1 1348/2.2673175|60 


877 
8752l1o001|112$0|2.2635463}30 
8727] 9972/1r217l2.262296620 


B702| 9944|11185/2.2610503|10 











6" l7 


oof7.74018$7l1241|2481137 6200|743918677log slr1153l2.2598143 
10/7.9414248l1237l:474 761821741718652lo887l1ria1l22585752 
20/7.7426603l123412467/37001493216165|7397186:8l98s0|1 1090 

30/7.7438924l1230l2460!68949181614717375|B603lo8;1 11058]2.2561076 
40{7.7451209/1227l2453l3679l4905l6130l7355|8579l980 311027 2.254879 


0{7.7463460l1223/2446/3660l4891161:131733418555l077610996|2.25 36540 
do 77475676 1220/2439/3658|4876/6095|7313l8531l9748l10065|2.2524324 
70/7.7487858|1216/2432|364814863l607817293|8s07lop21l10935l2.2512142 
80/7.750000611113|2426/3638/4850l6061|7273|8483|9694|10904|2.2499994 
90/7.7512120l1210|2419/3628/4836|6045|725218460l0667110874]1.2487B80 
007.7524201|1206|2412|3618}/482216028|7232]8436l9630l10843l2.2475799 
1017.7536248l1:03l14051360814809/6011|7212/841;l0614/10814l2.2463752 
20/7.7548261|1200!239913 5081479615994[719218390l0587|10784/2.2451739 
30/7-7560241|1196/230213588478315978717218367l9561l10754]2.2439759 
407.7572180l1193|2386/3578/4770)596117153|8344l0534l10725/2.24278ur 


s0/7-7584104l1 20/2379 3568l47571594517183/8321l0508|106962.241 5896 
Gol7.7595986l11862373/3558l474415929/7: 141829810482] 1066 
0[7.7607835/1183|2366)3540l4731159131709418276l0457110637l2.2392165 
êo 7:7619653f1180l236035391471815897/7075|8253]9431|10608|2.2;80547 
90/7.763 1439 l1177l2353l3529/4705|5881 [705682311940 5|r0579|3.2368562 


00!7.76431g92l11741234713520l460215865/7037lB109l380l105 5112.25 56808 
10 He ie ue Ms 3510l4680|5649/701818186l9355l10523|2.2345087 
20/7.7666603116712334l35011466715833 699 8164l9330l10494/2.2333397 
30/7.7678262/1164/2328134921465 [5818690808 14;l9305/10466|2.2321738 
407.7689890l1161|2322|34821464215802|696218131]9280l10438l2.231o110 


of7.7701486{1158/23161347314630l57871694318100l025çlr0410/2.22985 14 
do 71062 1155/2309/3464/46181577116925807819230|10383|2.2286948 
07.7724587l1152l2303l3455|4605157566906|8056l9206|1035 5122275413 
&o 7-7736091|1149l2297|3445 459 574116888180; 5l9182l10328|2.2263909 
90!7.7747565/1146/229113436[458115726/6870|Bo14lo1s7lro3o1ls.2252435 


ocl7.7759009|1143l228515427l4560l571116852/7993l0133l10274/2.2240991 
10/7.7770423l1140/2270|3418l4557156961683417972l0100|10147|2.2229577 
2017.7781806l1137|2273l3409/45451568116816/795 119086/[10220/2.2218194 
30/7.779316ol1:134/226715400|45 341566616798|7930l9062|10193/2.2206840 
40/7.780448${t1312261/3592l452215651167807910l00:8[10167l2.2195515 
sol7.7815780l1128 2a55h3383l45111563616763]7889 g015/10140|2.2 184220 
a AA dire tizs/a250)3374/4498156221674517869lBo9ilror 14{2.2172955 
a 7:7838282|1022/224413365|448715607l6728|7848|8968/10088|2.3161718 


0]7.7849480l1119/2238/33871447515595l671117828l8ogs/ro061l2.215o$11 
9° 77860668 1116/2232133481446415579l669317808|B921/10036|2.2139332 


00!7,7871818l1113l2227l3339l44521556416676]|7788|8890l1001 1|2.2128182 
10/7.788293olrrr1l2221|3331l444115550l6659|7768188>7| 0985 

20/7.7894032l1108|2315/3322/4420|553616642|774818854| 9960/2.2105968 
30l7.790$097l110$l2210|331414418552216625|7729|8832| 9934[2.2094903 
40|7.79161331102/2204|3306|4407|5508|6609|7709|8800| 9909/2.208 3867 


Q{7.7927142/1099|2198/329714396]5494165921768918787| 9884/2.20728 58 
… LB 1097/2193132809l4385|5480l6575]7670)876;] 9850l2.2061877 
7017.7949076[1094/2187|32811437415466165 591765118743) 983412.2050924 
807.7960001|1091{218213272143635452l6542/7632|872:1| 9810/2.2039999 
90!7.7970890l1088|1176/32641435215439l65261761218699) 978512.2029101 


“ |Co-Sinus. 


0,0000070 
0.0000070 


0.0000072 4o 
0.000007:|30 
0.0000073 20 
0:0000073 10 


0.0000073 00 
0.0000074|90 
0.0000074|Bo 
0.000007$|70 
0.000007$|60 


0.000007$|50 
0.0000076|40 
0.0000076|30 
0.0000077 10 
0.0000077 10 


0.0000077 00 
0.0000078|90 
0.0000078|#o 
0:900007g 70 
0.0000079 60 


0.0000079 so 
0.0000080!40 
0.0000080|30 
0.000008 1|10 
0.000908 1|10 


0.000008 1|00 
0.0000082|90 
0.0000082 

0%00008 [70 
0.000008 ;|6o 


0.0000084|$0 
0.0000084|40 
0.0000084|30 
0.000008$|10 
0.0000085|10 





> a mr 4 RS 





36 


38 


“ |Co-Sinus. 







20]9-9999954 
1019.9999934 
2019.9999934 
3019-9999933 
40]9.9999933 


50/9:9999932 
60|9.9999932 
70]9-9999932 
80|9.9999931 
90/9-9999931 


2019-9999%31 
101999999390 
20]9-9999930 
30/9-9999929 
4919:9999929 


50/9-9999929 
60|9.999993 

70/9-9999928 
80|9.9999927 
90/9.9999927 


00|9.9999927 
10]9.9999926 
20/9.9999926 
3019-999992$ 
4019.9999925 


5°19-9999925 
60|9.9999924 
7019-9999924 
8019.9999923 
90]9.9999923 


0019-9999923 
1019-9999922 
2019-9999922 
3019-9999921 
40)9-9999921 


5°/9-9999921 
60l9.9999920 
79.999990 
80l9.9999919 
9919-9999919 






































Tangente} 1% | 2° | 5" | 4" 7 Co-Tang.| 
7-7401923/1241/2481/37211496116200|7439l867719916 35 p8o77loo 
7-7414314l1337/2474/;710|49471618:l74 1818653 2585686|90 
7-7426670/133412467|3700|4932[6165/73971862898 5 9 2.2573330]80 
7:7438990f :302460|689|4919|6147/7576|8604l08; : -2$61010|7o 
7-7451276/1227l2453|3679/4905/61 30735 518570 2548724/60 
7:7463527|1223|2446/3669|489 11611 57334185 55/0776 2536473l50 
7-7475744|1220|2439/3658|487616096|73 14185 3 119749 2$24256|40 


1216/2432|364814863/6078/7293[Bs07l9721l10935]2.2512074/30 
1213/2426/;638l48s0l6c61|7:7318484l969411090512.2499925$l20 


7-750007$ 
1210/2419/3628|4836l6045/725318460|9667|1087412.2487811lr0 


7-7512189 





7-7524170 
77536317 


1206/241:|361814822/6028]7:3218437/19640l1084;12.2475730l00 


7-7584175l1190l2370l35681475715945|7: 3318321[9509 
7-7596057|1186/2373/3558|474415929/71 141820980483 
7:7607908|118;l:366/35409l473115913[709518276l9457 
7:7619725/1180l1360l3539l47181589717075l825 30431 “1380275210 
7-7631$11f1177l2353l3530l47051588117056|823119406 .2368489l10 









1158/2316/3473l4630/578716943/8100l9255 
1155/2310|3464146181577216925|8078]9231 






10356/2.2275337l50 
1149/219713446 HA 574116888180; sl9182/10328/2.2263832|10 







1143/2285/342714560|57111685217993]91 34 


7:7770$00|1 140/2279|3418M4557 7 s854 79730 el 
1 16[795119086 


679879311906: 





44751559316711 
446415 579/66941[7808|8923 





00/9-9999919 
10/9.9999918 
20/9.9999918 
3019-9999917 
40/9-9999917 


50l9-9999916 
60}9.9999916 
79]9-9999916 
Bol9.9999915 
90/9.999991$ 


Sinus. 












4411555016659|776818877| 998512.21 697 
1108/2215|3322|4420|55361664217740|8854] 9960/2.2105886 
1105/2210/3314|4418/552216626/77209/883 2 9935/2024021 7o 
1102/2204|;306|4407 6609l7709l8809| 9909/2.2083784160 





7+7995179 
77916216 


7:792723$ 
7:7938207/1097/11031328914385|5480/6575]76708765) 9859/2.2061793|40 
7-7949160/1094|118#|3281143741546616559/765 118743) 9835/2.2050840[30 
7-7960086|109112182|327214363|5453165421763218721| 9810|2.2039914l30 
7-79709851108811176|32641435215439l6526/761318699) 9785/2.2029016l10 








65 


64 


61 


-Sécante, | * 
1086|217113256|43411s425l6509/759318677l976112.2018230 2.0000086|00 
1083/2165/32484330l541216403/757518655l0736|2.2007386 0.0000086]90 
1080|1160|3240|4310l530816477175 56186;419712|2.1996$70 0.000008 [80 

30[7.80142:20|r078l2155|3232 408 SBs 646117537186: 3|9688|2.19857Bo 0.0000087!70 

40/7-8024983|107512149|3224/4298|537216445|75 188s91|9664l2.1075017 0.0000087|60 


s0ol7.8035720l1072|1144/3216|4287|s358l6419|7500|8570|9640|1.1964280 0.0000088|50 
Gol7.8046430|1070|2139|3208|42771534516413|748:18540l9656l2.1953 570 0.0000088|40 
1067/1134/5200!426615332|6308|746;|8528lo593l2.1942887 0.0000089]30 
1064/2128|3192|415615319 6383 744518507l9569/2.193222 0.0000089/10 


1062/2123|;184|424515306|6366]741618486l9546/2.192159 0.0000090{10 


0017.8089007l10592118|3177l4235l5203|63511740818466l9523l2.1910993 0.0000090|u0 
10/7.8099587l10o57l2113]3169|4225/5280|6335|7390|8445l9500/2.1900413 0.000009 1190 
20/7.8r1o141/10$4l2108|;161|4214/5267|6310|7372l8425|947712.1880859 0.0000091180 
30/7.8120669/10$1|2103|3154l4204|$255|6305|73 55|8404194542.1870331 0.000009 1|70 
40/7.8131172l1049/2098|;146|41941524216280/7337183 841943 1|2.1868828 0.0000091/60 


sol7.8141649/104612093|3138|4184/5229|G274[7319|8364l0408/2. 0.0000092|50 
6of7-81$2101/1044/2087l3131l4174/5217l6259|730218344l0386|2. 0.000009 3140 
70/7.8162528/1041|2082:|3123|4164|5204|62441728418324l0363|2. 0.0000093|30 
8o panne 1039 0.0000094[10 
90/7.8183308l1036 0.0000094|10 


00!7.8193660|1034 0.000009 5/00 
10/7.8203988l1031 0.000009 $]90 
20/7.8214291l1019 0.000009$[80 
3017.8224ç70|1027 si [o.0000096|70 
40|7.8234825|1024|204 0.0000096[60 


50/7.8245056|1022 0.0000097|$0 
6of7.8255262 0.0000097|40 
2.00c00g 3° 
© 0000098|10 
0.0000099 10 


8072l90802.1704150 0.0000099[00 

Bo$4l9050l2.16 °.0000100|90 

2010 315 0.0000100[80 
2005|300 0.0000100|70 
9.0000101|60 


sol7.8346058 1996/2994/3092149801508616983|7980|897612.1653942 0.0000101|$0 
60|7.8356030) 2149781597216967|796: 1895 512.1643970 0.0000102|40 
g 7-8365979 8 0.0000102]30 

0f7.8375906 9.0000 10/10 
90!7.8385810 0.0000103|10 


oo[7.839569i 0.0000104[00 
10[7.8405 $50 88 0.0000104]90 
20]7.8415 387 0.000010$ & 
30/7.842520t 0.000010$|70 
40|7.843499 0.0000106|60 


so 78444764 976 9.0000106|50 
60|7.8454513 © 0000107|40 
70[7.8464238| 971 194 0.0000107|30 
8017.8473943| 060! 193 0.0000108|10 
90|7.8483626 0.0000108|10 





Tangente. Co-Tang. |” 


00|9.9999914 7.7983856/1086/2171/32561434115425l65001759418677l976112.2018144l00 
10|9.9999914 7:7992700/1083|2166|3248/4330l5412l6493/757513656|97;7|2.2007300 g 
20)9.9999913 . 1080/2160|3340l4319|530816477175568634[071212.190648 3 [80 
3019.9999913 . 107821553232 4og 538516461/75371861;l9688]2.1985693|70 
409:9999913 " 1075/2149/3224142081537216445/75 19 8592|9664/2-1974929l60 


5°19-9999912 . 1072/2144/3216|428715358l6429/7500|8570|9641|2.1964192[$0 

1070/2139/3208|427715345|64141748218540l9617l2.195 3482] 40 
7019-9999911 : 1067/2134132001426615 332163087463; /852819593/2.194279B|30 
Bol9.9999911 . 1064/2128|3r02|4256/5319l6382/7445l8s07l9570l2.1932140h10 
90/9-9999919 + 1062{2123|3184/4246/5 306|6367l7427|8487l9546/2.1921508|10 


0019-9999910 e 1910903l00 
10/9.9999909 8 6 190032 3|00 
20/9-9999909 . 1889768180 
30]9-9999909 ÿ 1879240l70 
40 9-9999908 . 18687;7|60 
5019-9999908 + 313814184[5229/6275/7319/83641940812.1858259ls0 
60|9.9999907 - 6160|730:1834419386|1.1847806|40 


7°]9-9999907 . 1837379350 
1826976/10 


90/9:9999906 . 4 1816598l10 
°019-999990$ Ô 1034/2068]3101|413415167l6200|7232|8265/9297/2.180624$l00 


109-999990 5 . 3o94!4r241515516185 me 1795917|90 


2019-999990$ . 3086|{1us/s143l6r7r 719 8226/925312.1785613|80 
30]9-9999904 1027/2105 3l3o79/41o5sl$131|6r56/7181|8206923112:1775334176 
4019-9999904 . 1024/2048|30724005|5119l6142/716418187/9100!1.1765078 6o 


50/9-9999903 . 1022/204;/3065l408615107l6127|714718168l0187l2.1754847| 50 
60|9-9999903 .8 to19/1039/3057|4076[50056r13l713118548l0166|2.1744640|40 
7°19:9999902 ; 2034/3050[4067|5083 6098171 r418129l9144/2.1734457130 
80|9.9999902 .8 1015/2029/3043l4057/507116084/7097/8110l9123|2.1724298l20 
9019-9999901 . 1012/2024/3036/4048/5059|60707081|809119102|2.1714163lt0 


2019-9999901 . 1010/2020/3029/4038/50471605617064/8073l9081|2.17040$1|00 
1019-9999900 8 1008/2015/3022/4029|503 5/604:17048|805419060 ns Le pe 90 
20/9-9999900 . 1005/1010[3015]4020/5024/60:8|7032|8035l9030|2.1683897|Bo 
3°]9-9999900 é 4511003/2006|3008|40101501216014/7015]801710018|2.1673855|70 
40/9-9999899 . tovil2001/3001|4001/5001/6000|6999 7998 Mon 2.1663837|60 


50/9-9999899 . 998/1996/19941:9921498915086/698;/7980|8076/2.165 3841150 
60|9.9999898 : 8 79621895612.1643868|40 
70/9-9999898 . 1633919/30 
B0l9.9999897| 17.8376008 8 1633992 10 
90/9-9999897| 17-8385 1614087) 10 


009-9999896| 7 987/1974/2960|946493315918 -1604205]00 
10|9.9999896 8 985 3938l4921fs “159434 90 
20/9-999989$ 1584509[80 
30/9.9999895 
40)9.9999894 

5019-9999894 
60|9.9999893 
“si 9-9999893 

0|9.9999892 
90|9-9999893 





Co-Séc. Sécante. 


00|7.8493288l065l1930l280413850l4823l578716750l771418677l2.1$06712 0.0000108|00 
10[7.8503928963|1925/28883850l4812157741673 51769718658l2.1407072 0.0000109|90 
20|7.851a547l961|192112881}3842l48011576116721 7680 8639l2.1487453 9.0000109|80 
30/7.8522144/959/1917l2875l3833 472! 57481670617663|8620|2.1477856 0.0000 1 10/70 
40/7.8531720/0561191312860|38265|4780|573616691|764618601|2.146 180 0.00001 10/60 
s0l7.85412761954/1909|2862/3816|4770l572316676|7629|8582|2.1458724 0.0000111|50 
60|7.8550810l952/1904|1856/3808l4750l57111666:17612|8563l2.1449190 0.0000111|40 

0 Pisoii 950/1900|2850/3800|4749|560816647/7596854512.1439677 0.0000112|30 

0|7.85608161948/1896/2844/379114730l5686166331757918526/2.1430184 0.0000111|20 
90/7.8579288l94611892|283613783 4728 567316618|7563|8507|2.1420712 0.0000113|10 


1888/2831l3775l471815661|660417546/8489l2.145126: 9.000011 3/00 
1884/282513767l4708|5640l6580l7530|8470|2.1401830 .00001 14[90 
1880/2819/3758l46081563616575/751418452/2.1392410 0.00001 14/80 
1876/2813l3750l46871562416561174971843412.1383030 0.000011$|70 
1872l28073742l4677|561216545{748118416/2.1373660 0.000011 $|60 


1868|28011373414667|s600l6533|74658397l2.1364310 0.0000116|$0 
1864/2795/3726l465715588l6610|744018370l2.13 5408: 0.0000116|40 
1860|2789/3718464715576]6505|74331836212.1345671 
1856/2783l3710l463715564l6401|741718344 2133038 0.0000117|20 
1852/277713702l462715552l6477174028326/2.1327122 o0000118l10 
0.0000 1 1800 

0.0000119/90 

1299421 0.000041 19|80 

1290330 0.0000120f70 

1281058 °.0000120)60 


137190$ 0.0000121 $o 
1262772 0.0000121:|40 
1253658 0.0000123|30 
1244563 0.00001212/10 
1335487 0.0000123}10 


1809!271313618452115425l6320|7232 ÊUg .1226430 0,0000123|vo 


1805/2708/3610!{5 1215414163 16-217l8118/2.1217392 00000124 
1802/1702/3603l450315403|6303|7202|810212.1208372 0.0000124 
1798/2697 3595 #4 539216280|7187 si 1199372 
4o 897 4484/53806276/7172|8068|2.1 190389 
50|7-8818574/895l17011268 5135804475] 536016264171 58805 r|3.1181426 
6017.88275 19|8941178712680)3 57314466 558 6251/7143/803 52.172481 
0]7.8836446/892|178312674)3566l44571534716238/71288018l2.1163554 
0]7-88453541800/1780l2660|3 5 58|444715336/622 571 14[8002|2.1 1 54646 
90 7-88543451888l17762664/3551|4438 5325/6212/7100|7986/2.1145755 


00 78863117 886/1772/2658|3 544 4429/5315l6200/708517969/2.113688; 0.0000129|00 
10[7.8871971|884l1760l1653l3537144205304 6187/7070/7953|2.1128029 0.0000129|90 
20/7.8880807|883l1765l1647l3 52044115203l61747056/7937l2.1119193 0.0000130|80 
30/7-8880625|881|176112642|3 52214402 528216162/7042|7921/21110375 90.0000130|70 
40 7:8898425 8379/1758 2637/3515/4393[5272l6150l7027l790$|2.1101575$ 0.0000131|60 
50[7-8907207|877l1754l263 1135081438 15261 6137/7013|7889l2.109279 0.0000131/$0 
60!7.891 5972 875/1751/2626/;s01|4376[5250 6125/6999[787312.108401 0.0000 :32|40 
£e 7-8924710|874 1747/2621134941436715240l6112 658; 785712107528 9.0000132/30 
0]7.89334481872|1744 2615|34871435815220l610069711784112.1066652 0.0000133/20 
9017-8942 160 870 1740/2610|3480l4349/5219/60881605717826/2.1057840 9.0000133/10 


# |Co-Sinus. | 1” Sécante. Co-Séc. 





# [Co-Sinus. Tangente.| 1" Co-Tang. “. 


00.999983! 17:8493396/965/193028041;850|4833)57871675 1|7714 FA 2.1506604l00 
10/9.9999891 7-8503037|963l1925|2888);850|4812)577416736|7697|865 ALES et 90 
20/9.9999891 7.85126561961/1921/2882];842l4802)576116721|>680|8639|2.r4 734480 
30/9.9999890 1917/287513833 47915749 6706]7663|8620 21472746] 
40 9-9999890 1913/2869/38251478115736/6691/764686o112.1468169 


50/9-9999889!  |7.8541387lo54l1909/2863l3816|4770]57236c7717630|8 5822145861 

60l9.9999889 7:8550922lo$2l190412856|3808 FE ee 666: 761318563l2.144907 

z 888!  [7-8560435/950 ° 2850|3800|47409|5 6986647 7596 8545/2.1439565/30 
0l).9999888 7-8569928|948l1 3791/4730l56861663;|7580[8526|2.1430072/10 

90/9.9999887)  |7-8579401|946 3783 563[8508/2.1420$99/10 


00/9.99998871  [7-8588853l944l1888l2832/3775/4718]5661|6604/754718489/2-141 1 147/00 
10/9.9999886 7-8598284|942|188412825/3767|4708|5640l6590|7530|8471/2.14017 16190 
20/9.9999886!  [7.8607695l940h1880h819/37509l46081563716575/75 141845212.139230 5/80 
30/9-9999885 7-8617085|938/1876/2813/3751146885625l6561/740818434/2-138291 $f70 
7.8626456]936|1872|2807|3742146781561216547 748 


50/9.99998841  |7-8635806]934 

60l9.99998841  17-8645136]932 
7-86544461930 
786637361928 

9019.9999882 7.8673006|926 

00|9.9999882 

10/9.9999881 


30/9.9999880 
49/9-9999880 


5019.9999879 

6099999870!  17-8737349lo12 
9-99998781  17-8746464lo10 
9-9999878]  [7-8755559l909 

90/9-9999877|  17:876463 61907 


0019.9999877|  17-8773693l905/1800|271413618l4522|5426]6329/723218136 MR: 
10/9.9999876 7-87827321903l180612708|3610l4512|541416316/721718 6 
20/9.9999876!  [7.87917sal901|180:12702/3603|4503l5403l6303 pes 
30/9.999987s|  17:-8800754890l1798|269 359$ 4424 539 18 
40/9.99998741  17-88097361897l17941269 113 588|4484]53 
50)9.9999874 
60|9.9999873 
g 9-9999873 
0]9.0999872 
909.9999872 


00/9.9999871 7:88632451886/1772l2658|354414420]531 5l6200!7085|7970|2. 
10/9.99098711  |7-887:1001884l1760/26531353714420|530416187/7071|795412.1127900190 
20/9.99998701  |7-88809361883l1765/2647/3530|4412/5203l6175/7056/7938/2.1 1 19064180 
30/9.9999870 7-88897551881|176212642/3522|440315283l616117042|7921/2. 
40]9.9999869 7.889855 5|870h1758l26371351 543941527216: 50|7028/79052. 


8 7-8907338|877l1754l26311350814385l5261l6137l7014|7889l2. 

8 7-8916103|876h175112626/3501|437615251l6125$ 6999 7874. 
70|9.9999868 7.892485 11874l17471262113404|436715240l61 131698517858 
80}9.9999867 7893358 11872l1744/a616! 1487 4358 5230/610116971|7842/2.1066419/20 
+de 9.9999867| :17-8942193|870l1740|2610|3480|435015219l6088|6957|78262.10$7707|10 


Sinus. Co 





© DEG. 


5311867/1733l2600]346614332]51 
1911865 


343 

0!7.9011232|857 768 
g79° 8ss 
330853 

00!7.9036854|85 4256151061595716807|7657|3.0963 146 

10/7:9045361|850 615945/6794[7642/2.0954639 

20/7.90538511848 0[7627/2.0946 149 
30/7:9062325|846 
40]7.9070783|845 
0/7.90792241843 
jo 7.9087648|842 
0|7.9096056|840 
4: 838 
90]7.91128241B37 


o0f7.9121184/835/1670l2505|3330l4174|s008|584216676]75 10|2:0878816 
281833l1667/2500;;33l4166|490815831|6663|7496/2.0870472 
551832|1664/2405/3327l4158[4980/5820l665 11748 112.0862145 
1660|2490/3320|41 s0l4970s800|663817467|2.0853833 
1657/2486 6625/7453l2.0845537 
50/7-9162743]827 
60]7.9171007]816 
824 
017-9874 
90[7-9195705|821 


00/7.9203907[820|1639|2458]3:77 dos 149 4157321655 17369 -079609 
10/7.92120941818/1635l2453/3270 {408740041572 1165 38/73 5 5|2.0787906 
20/7.9220265|816/1632/244813264/4080|4895[571116526/734112.0770735 
30/7-9228410|815/1629|2444/3258Mo72|4886/5700|6513|732712.0771 580 
40{7:.9236560/813[1626/2439/3252l4064|487715680l650 1173 1 3l2.0763440 
50|7-924468 51822 

60/7.9252795|81t0 


7-9285084|804|1608|2412/3216/4010|4823|5626]6429|7232 PATES 
10/7.9293119/Bo3l160$|2408/3210l401214814|5616/6417l7219|2.0706881 
20/7.9301139/801|1602|2403 Le 4004/480515605/6405|7105|2.0698861 
417192/2.0690856 
7179/2.0682865s 
So7-9325111/707/1593/23003 186108247785 57416370|71 66]2.067488 
60|7.9333072l79s DFE 2386/3180l3975l4770ls 564163 59171 53l2.066692 


0!7-9341010!794/1588/2381l3175/3968l476 ils 5 5416347/7140|2.0658981 
8051/792/1585/a377/3 160306147525 5441633 5/712712.065 1049 
68/791/1582/2373l3163l30530474415 53416324 


Sécante. 


2.0000134|00 
2.00001 34/90 
0.0000135|80 
2.0000136|70 
0.00001 36/60 


0.0000137|50 
0.0000137|40 
0.0000138|30 
0.0000138|10 
0.0000139|10 


0.0000139|00 
0.0000140!90 
0.0000140|B0 
0.0000141|70 
0.0000142|60 


0.0000142|$0 
0.0000143|40 
0.0000143|30 
0.0000144|10 
0.0000144/10 


0.000014$[00 
2.0000145|90 
0.0000146/80 
0.0000147170 
0.0000147|60 


0.0000148|50 
°.0000148|40 
0.0000149|30 
9.0000149|10 
0.0000150|10 


0.00001$1|00 
0.00001$1 
0.00001$2 
0.00001 $2[70 
0.00001 $ 3160 
"+! 


0.00001$3/50 
0.00001 $4]40 
0.0000155130 
0.0000155$|20 
0.00001$56|10 


0.000071! 57 
0.00001 57 
0.00001 58 





607669431781 ï 21049013 co 





3146591543 5/62 1116986/2.0564739 


00|7.94430231775{1551/2326/3101|3876/465 11542 56200! 6974|2.0$ 56977 
op-945277! 77411 548/2322|309513869|46421541616189 6962|2.0549229 
5061773|154513318/3090|386214634]5406]6178|6940|2.0541494 
7-94662261771|1$4312313l;084 385 462615396|6167|6937|1.0533774 
40[7:9473933 84814618)5387 G156/6925/2.05 26067 

7.948 1626 
60|7.9489306 460115368161 3416900 MR 

45931535816123/6888/2.050302 


15}4/2285/3047/3808[4569)s330l6001[(852l2.0480711 
5521/2281/304113801|456115321]6080!6840|1.0472498 

79535101 1518/22 4553l531116070l68:8|1.0464899 
30/7-9542686/758l15r6/2273l3031137884545/5302/6050|6816/3.04573 14 
407-9550359757|1513 378114537/52936049|6804|2.0449741 


1497/2246 2924 374214490|5238]5986|673412.0404581 


10/7-9602900748l149512242/2980/3735144835229/5975/6722/2.0397100 
68|746/1492/2238/198413729l4476/52205965/671 1[2.0380632 
341745/149012234/19791372314468]5211|595516699|2.0382176 
7/2230/29741371714460|$202|5945]6688|2.0374734 
5017-96326961742|1484/2226/2968/3710|4452l519315935/667612.0367304 
Gol7.9640114/741|148212223l2963 3704444415 18515925/666512.03 59886 
74011479/2219 2958 3698443715 1761591 56653203 52482 
07-96549101739l1477l221$ 2953 3691|4429]s 167 5905 6642|2.0 345090 
9017-96623901737|1474{a211/294813085|4422/5 1 581589516631 |2.03 37710 
00!7.9669657|736|1472l1108 294 3679|441415149]5885|6620/2.0 30343 
.96770111735/1469/120411938|3673l44071514115875166082.0312989 
1467/2200 3933 3666439915 1321586516597/2.03 1 5647 
292813660|43921512315855165863.0308317 
40/7-9699000!7311146212193/292 3/3 654143841511 5|5845/657 512.030 1000 


| | ———__— 


Sécante. |” 


| 
0.0006161/00 
0.0000163[90 
0.0000163|Bo 
0.0000164[70 
0.0000164|60 


0.0000165|$0 
0.0000166|40 
2.,0000166|;0 
2.0000167|10 
0.0000167|10 


0.0000 168|00 
0.0000 16990 
0.0000169|80 
0.0000170f70 
0.0000 1: 70]60 


0.0000171]50 
0.0000172]40 
0.0000172|30 
0.0000173]20 
0.0000173]10 
amenant 5. 


0.0000174100 
0.000017$ go 
0.0000175]80 
0.00001 76/70 
0.0000177]60 


0.0000177lç0 
2.0000178|40 
0.0000178];0 
0.0000179|:0 
0.000018o|10 


0.000018ol06 
0.000018: 190 
0.000018 118e 
0.0000 18170 
0.0000183l60 


6.0000183ls0 


10.0000184l40 


°.0000185/30 
6.0000185110 
0.0000186|10 


0.0000186l00 
0.0000187|90 
0.0000188|80 
0.0000 188] 
0.0000 189|60 


©.0000190!ç$0 
0.00001gel4o 
0.0000191|30 
°.0000192/10 
0.00ou192|10 


Pnhénbetaie An 
CoSéc. |” 





“ |Co-Sinus. 


00|9.9999838 
10/9.9999837 
20l9.9999837 
3099999836 
40[9.9999836 


60|9.99998 34 
7019.99998 34 
80l9.99998 33 
9019.9999833 
00/9.9999832 
10]9.9999831 
20/9.999983: 
30]9.9999830 
40|9.9999830 
50|9-9999829 
60|9-9999828 
70/9.9999828 
80|9.9999827 
90|9-9999827 
00|9.9999826 
10)9.9999825$ 
20/9.9999825 
30/9.9999824 
40]9-9999823 


s019.9999823 
6019.9999822 
70/9.9999822 
8019.9999821 
90/9.9999820 


00/9.9999820 


2019,9999819 
30/9.9999818 
40/9-9999817 


5c19-9999817 
60|9.9999816 
70/9-999981$ 
Bol9:99998 15 
90/9:99998 14 
c0/9:9999814 
10/9.9999813 
20/9.9999812 
30/9:9999812 
4019:999981 1 
50/9:99998 10 
609.59998r0 


Lu 
8ol AU 
90/9.9999808 


Tangente. 


7-93649341790 
7-93728231788 
7:9380698|787 
793885591785 
7:9396406[784 


7-94043 39[782 


4" F- 6" 7” g” 
1579123683 158130471473 5155241631 3l710112.06; so66lo: 
157612364131 52l3939|472615514[630117088]2.0627177190 
1573l2360]3146/3932l471815504162901707512.061930218o 
1570/2356]3140|3925l47101540416:79|7063l2.061 1441]70 
1568/235113135l3918147011548416:67/7050]2.0603 594160 


1565/2347/3129l39111460;1547416256/7037/2.0595761|50 
156212343/3123/39041468415465/6245]7025/2.0587943l40 
1559/2338l3118l3897146761545516233/7012/2.0$80138|30 
1656la334l31112l:800/46681544516212/6909l2.0572348l20 
1554/2330l3106/388;l4650!5435/62 1116987/3.0564571f10 
1551/2326/3101138761465 11542 661001697412.0 5 56809100 
1548/2322l300513860l46421541616180l696:|2.0$ 49060190 


3lr545l2318/3090!386:|46341;406l6178l6950l2.0 41325180 


1542l23140085/:85514636530716167l60372.05 33604170 
1540/2309/3079/3848l4618/5387161 56l6025/2.052 589760 


1537/2305/3074/3841 46105 378161451691 3/2.05 18203150 


7l'534l2301|3068 193 4602|5368/61 3416901 mOn 40 


7-9610$çs0l746 
7-9618006!745 


7-965$096|739 
7-9662476 737 


735 
7-96845411734 
796918711732 
7-9699189!731 


1532/2297/3003/3828l450415359l612416888)2.0$02856/30 
1$29 mL 3058/3822l4585l5340l61:3l6876 De ri. 20 
1526h289ho52l3815h457715340l610216864/2.0487563110 
1524/2285/3046/;808|4569!5330l60011685£12.0479937l00 
1$21/2281/3041|3802/4561153216081168402.0472324 g° 
1$18/2277/3036/3705H45531531216070/6818 or o 
1516/2273l303113788l4545l5303l6060|68 1 6]2.04571 38/70 
1513/2269/3026/3782145381529316049|6804[2.0449 565160 
1510/2265/3020|3775/4530l52841603816793l2.0442005]$0 
1508/2261/3015/3768l452215275|6028|6781|2.0434458l4o 
150ç{2258]3010|37621451415266/6018,67602.0426924| 30 
tso3f2254l300$l3755450615257/6007|6757|2.0419403|20 
1500/2250/2990/3749/4498/5248]590716745/2.041 1B9élro 


149712246|2994|3743 #42 5239/598616734/2.040440 1 |00 
1495/2242/2989|3736/4483|5230|507616722]2.03969 1900 
1492/2238/2984/3730 447; 5221/5966167112.0389450l80 
1490/2234/2979/3723144681521215956/6700|2.0381994|70 
1487l223112974l371714461152031504616688/2.0;745 5 1160 


1485/2227/2060!37111445315 1041505 516677120367 120|50 
1482/2223/2964/370414445151851592516665/2.03$9702|40 
1479{2219/2959|36081443715 1761591516654/2.0352297|30 
14771221 5/2954136911443015 1671590$1664312.03 44904120 
1475/2212/2940|368 51442251 59l589516631/2.0337524l10 
1472/2208/2944|3670l441 ss 1 50/588516620/2.03301 57l00 
1469/2104/1939/3673l4407|5 141587516609 2.0322802]90 
1467/2200/|193413666|44005 1351586516508|2.03 1 5459180 
1465/219712920l3660|430215124158551658712.0308129/70 


1460/2189|2919/3648[4378151071583616565/2.0293505l50 
145712186|291413642l4370l5008|5826165 54/2.02862 12/40 
1455l218212900|363614363 De 581616543/2:02780931130 
1452/2178 2704 3630/4356/5081[5806|65 32/2027 1662120 
1451/217512899|3 624 4348/5073 57971652 11:0264405|10 


3 n 4! $" é" 7" g” “ 





1447l2171/28094);618l434r 
1445/2167/2889)3612l4333 
144312164/2885]3606|4326 

2160/2880l3600!4319 


1438/2156/2875)3504143 12 


00!7.9814471|712l1434l21352847/3558l4270l4081|569216403]2.0185569 
10/7.982154417r1l1421l2132l2842/355214263l49731568216392/2.0178456 
7-9828646|710|1419|2128/28;8]354714256/40641567316382/2.0171354 
30/7.98457361708l1417l2125 203 354114149l49561566416371|2.0164264 
40/7.9842815/707|1414{2121|2828|3535l4242l4048/5655/6361|2.0157185 
507.984988217o6l1412l2118/2824/3520l423 514940564663 s1l2.01ç0o118 
8 t410l2114/2819 Le | re 49321563616340/2.0143062 
70|7.9863982|704l1407l2111|2815/351814221|492415627163 30/2.0136018 
80/7.987101$|703l1405|2108/2810|355214214l491615618|6320)2.0128985 
9017.9878037|702l1403|2104/|2805|3507l4207|4908|5609|6310)2.0121963 
00|7.9885047|700l1401/2101|2801|3501|420114900!5600|6199!2.01 14953 
10/7.9892046|690|1398|2098|2796|349514194 HtÈ 559116289|2.0107954 
20/7.98990 3416081 396/109412792|3490141871488515582|6279/2.0 100966 
30/7.99060101697|1393/109112787134844180l48771557316269|2.0093990 
1392/2087|2783134781417414860/556416259|2.008702$ 
1390/208412779/347314167|4862]55556249|2.0080071 

60|7.99268721694|1 3871108 1/27741346714160l4853l5546|6:39/2.0073128 
70/7-9933804/69311385/2077/27703462|415414846155 38/6:29/2.0066196 
80|7.9940725/69111383l2074/2765/3456/414714838]5529l6219/2.0050275 
1381/2071|2761/3451|414114830|5520|6209|2.005136$ 
0017.9954533l689|1378/2068|2756|3445141 3414823155 1 1|6200|2.0045467 
10/7.99614211688|1376/2064/2752|3440|4128|481 $/$502[6190|2.0038579 
1374/206112748]3434l4121|4807|5404/6180/2.003 1702 
1372/2058/2743/3429l41144800|$485/6170|3.002148,6 

1370/2105 5/27301342414108|47921$47616161|2.0017980 
1368l10ç1/2735/3418l41o1l478415468161s1l2.0011136 
1365h048l:731|3413l4005477715459l6141|2.0004302 
40894770|5451|613111.9997479 


g 1.9970294 
4119963525 


50/8.0056722|673l1346/1019/2602|33654038l471115383l6055|1.994327 
6018.0063449|672|1 344/2016/2688|3360|40324703|53756046|1.0936551 
8.00701671671|1 342/2013|20841335514025146065366/603711.9929833 
.00768741670l1340l1010/2680|3;0l40194689153 58160271 1.9923126 
90/8.0083570|669|1338l10071676|3344l4013 4681}5350 6018|1.9916430 





be 
| 


" | Co-Sinus. 


00|9.9999807 
10|9.9999806 
20|9.9999806 
30/9.999980$ 
40/9-9999805 


50/9.9999804 
60|9.9999803 
70l9:999980 3 
80/9.5999802 
9° 9.999980 
00{9.99998o1 
10|9.9999800 
20|9.9999799 
309-999979 

40/9:999979 


5°|9-9999797 
Gol9.9999797 
019.9999796 
0|9.9999795 
9919.9999795 


00|9.9999794 
10|9.9999793 
20|9.9999793 
30]9.9999792 
40|9:9999791 
50|9.9999791 
60|9.:9999790 
70|9-9999789 
80l9.9999789 
90[9-9999788 


v0|9.9999787 
10]9.9999787 
20/9.9999786 
30|9.9999785$ 
40|9-9999785 


5e |9-9999784 
60|9.9999783 
1 9-9999783 

019.9999782 
9019.999978: 


60|9.9999781 
1019.9999780 
20/9.9999779 
30/9.-9999778 
40)9.5999778 


50|9:9999777 
60|9.9999776 

°|9.9999776 
80|9.9999775 
90)9.999977 4) 


“| Sinus. 


0 


Li 


7" | 8" | 9" | Co-Tang.| ” 


933/5637163412.01 
49251562816331|2.01 
91715619l6320)2.01 


4168148621555616251|2.00798 6150 
41114854 5547 624112.007:918 
3 6231]2.0065985l30 
79940 
799478 


8.00$69451673|1347:2010|26 
8.0063673|672|1 3441/2101 168 


8.0070391|671|1 342 








Co-Séc. Sécante, |” 


1.9909743 0.0000226|00 

-990 3067 0.00002:7|90 

133211998/2663l3329l:99:4660l5325l590111.98964o1 0.0000218|8o 
30{8.o1io254l665l1330l190s126509!532413988l4653l53171598111.9889746 0.0000118|70 
018.01 16900|66411328/199212655l3310l39821464615309:$97211.9883 100 0.00001:9|60 


1326|1980l2651133141397614639|s30115963 .987646$ 0.0000230|50 
132411986/2647|3309/3970l463215283l5954l1.9869840 9.0000231|40 
1322/1983/2643)3304139641462652855045l1.9863225 0.0000231|30 
1320/1980/2639/3299/395814618|52771593611.9856620 0.0000232/10 
90/8.01499751650l1318l1077|263513294130521461115269/5927/1.985002$ 0.0000233|10 


00/8.0156560658|1316/1974/2631}3289|394614604152611591 811.984 #40 9.000023 3/00 
10/8.0163135/557l1314/107112627|3284l3940|459715253l5910!1.0836865 0.0000234/90 
20/8.0169700656|1312|1968|2623|3279/3934l4590 5245/5901 .9830300 0.0000235|80 
30/8.0176256l655/1310l1965/2619)32741392814583l523715801 .9823744 0.0000236|70 
4018.01828011654[1308,1962/2615/3260|3022|457615229|5882l1.0817109 0.0000136|60 


50/8.01893:61653l1306/1959/261113264/391714569l522115873l1.9810664 5.0000237|50 

8.019586216;2|r304|1956/2608,3259/3o11[4562l5213|5865l1.9804138 0.000023 8|40 
70/8.02023781651|1302/1953260413254/3905|455 515206 1:9797622|  |0-0000238|30 
B018.01088841650| 1 300/1950|1600|3249/5899 HA 519815847lr9791116 0.0000239/20 
90/8.0315380|649/1298/1947/259613245)3893[454215190/5838,1.9784620!  |0.0000240/10 


1296|1944/2592|3240|3887 453 518215830l1.9778133 0.0000241 |00! 
1294/1941/2588)3235/3882|4528l517515821/1.9771656 0.0000241 
208.024 1292/1938/2584/3230/3876l4521/516715812/1.9765189 0.0000242|80 
30/8.0241269l645/1290|1935|a580|3225|3870 HE 515915804|1.9758731 0.0000243|70 
40/8.0247717164411288l1933l257713220l3864l450 1075318) 0.0000143|60 


1287/1930/157313216)3850l45orfs44/578711.9745845)  |o.0000344|$0 
1285l1927l2569/321113853 4425 51361577811.9739416 0.000024$|40 
1283l1924/2565/3206/384714488]5 129/5769/1.9732996 0.0000246|30 
1281/1921/2561/3201/3841{4481f5r21]$761l1.9726586 0.0000246|10 
1279/1918/2558/3107/383614475lsrr4l5753l1.9720186 0.0000247/10 


00|8.0286105|639l1277l1916/25541319213830l4468ls106|574411.9713795 0.0000148|00 
10/8.0292587|638|ra7sl1913l2550/3187/382514462/5099|5736/1.9707413]  |0.0000:48 
8.0:98959l637|1273|19102546 3183 3819|445s sog1573711-970 1041 
30/8.0305322l636/1272l1907l2543l317 3913 44401508415719l1.9604678 
40[8.0311676163 5l1270l1904/2539/317313808|44421s07615710|1.9688324 
50/8.03180211634/1268/[1902/2535l3169|3802|4436s060/5702|1.9681979 
60/8.03243561633l1266l1890l25321316413797|4429l5062|560411.9675644 
ge 8.033068116321264/1896/2528/3160|579114425/5054/5686/1.9669318 
0[8.0336999163111262h1893l2524/3155|37864416/50471567811.9663001 
90/8.0343306[63o/1260/1890/1510)3150/37804410/503915669|1.9656694 


00/8.034960 5/60/1259 888l2517l3146/3775/4403150321566111.965030$ 
10/8.0355894/628/1257h1885la5r3l314113769l4397/5025|5653|1.9644106 
208.03 62174/628/1255/1882l2510/3137/3764l43011501815644/1.9637826 
30/8.0368445627/1253/18802506|31321375814384/s010|5636|1.963155$ 
40/8.0374707/626/1251|1877la502/3128|3753l43781500315628/1.9625193 


50/8.0380061|625/1250!1874/2409/312313748/437249065620|1.9619039 
60[8.038720562:4/1248/1871/2405/31101374214366l4080)s61l1.9612795 
G 8.0393440|623|1246|1869 142 311413737|4359/4982|5604|1.9606$60 
0]8.03996661622l1244/1866/2488/3110|37311435540751550611.9600334 


90/8:040588; Gasl1242/1863/2484/3105|372614347/406715 588/1.95041 17 





# [Co-Sinus. | 1” " | Sécarite, Co-Séc, 
99 DEG. 
ZT Pe EE | & - pe M es 
at | = 


$019.999974 
60]9.99997. 


Tangente.l 1" 


8.0090483|668|1336/2004/2672|3 340|40014675];34216010|1.9909$ 1700. 


8.0097160|667|1334/2001|2668|3335|40011466815 ; 3 46000 


8.0103827l666|1332 


8.01104831665l1330/1995|2660|3324/39 


8.0117129|664/1328 


8.01337651663l13216 
8.01303911663/1324 


1998/2664/3329 


1992|2656|3319 


1989/2652/331 
1986/2648/; 309 


3925 4660|5326 599! 
94653153 1815982 
398314646153 1015973 


3977463915302|5964 
39711463215293/5955 


8.0137007|661|1322/1983/2645/330413965 HR 5235/5946 


8.0143612|660|1 310 
8.0150208l659l1318 


8.01567941658l1316 
8.0163370l657l1314 
8.016993 5|656/1312 
801764911655 
8.6183037|654 


80189573l653 
8.0196100l652 
802026161651 
8.0309123l650/1300 
8.0215620|649|1298 


8.0222107|648/1296 
8.0:28585l647l1294 
8.0235053|646|1a92 
8.o241$11]645l1291 
8.0:47960|64411289 


8.0354399|643 
S.0260829|642 
8.0267249|642 
8.027$660|641 
8.02800611640|1279 


8.0286 531630911277 
8.029283616;8l1275$ 
8.0:99209|637l1273 
8.03055721636|1272 
8.0311927 635|1270 
8.0318272l634| 1268] 
8.0324608163;|1166 
8.0330935163:11264 
8.03372521631|1262 
8.03435611630l1261 


8.0349860l629/1259 
8.035G150l629l1257 
8.036243: 638 125$ 
8.0368703l627l1253 
8.03749661626l1252 


1287 
128$ 
1283 
1181 


198026393299 


190218353169 
1890/2532l316$ 
1896/2528/3161 
1893l2524/3156 
18gtfassilsess 


39591461 


1.9902840l90 
1.9896173|80 
1988951779 
1.9882871|60o 
1.9876235|50 
1.9869609|40 
1.9862993/30 
1.9856388/20 


8]1.9849792l10| 


1.9843206[00 
1.9836630|90 
1.9830065|80 
1982350970 
1.9816963l60 
1.98104271$0 
1980390040 
1.979738 3° 
1.9790877l20 


1.978438olro 


380314436150691$703 
3797|4430|5062 sé04 
3722[4433 5055/5686 
3786[441715047|5678 
378114410[5040|$670 


1.9777893[00 


19750489|70 
1.9752040l60 


1974560150 
1:9739171140 
9733751130 
1.:9726340l10 


1:9719939|10 


1.9713547100 
1.970716. th 
1.9700791180 
nn 7o 
1.9688073l60 
1.968 1728150 
1:9675392140 
1.966906$ 30 
1.9662748l10 
1-9656439)10 
1.96ç0or40l00 
RP 90 
1.9637569|80 
1.9631297 70 
1:9625034|60 


1.961878: so 
1.961253640 





70 


71 


72 


7 


74 


Sinus, |1*| 2" 










00/8.0412092|610|1241 
10|8.04182191|619/1239 
20) Bodx44ia 619|1237) 
30[8.04306641618l1235 
4018.04368371617|1234 
5018.0443001|616|1232 
6018.04491571615/1230 
B.0455304161411128 
80/8.04614421613|1227 
90/8.04675711612|1225 


00|8.047;692|612l1223 
10/8.0479804|6r11|1221 
20 B'o48 390! 6101210 
30/8.049200;|609/1214 
4018.0498090 608 1216) 


Bo504168/607/1215 
60/B.05103;7/606|1213 
70/8.0516299:606[1211 
Bo8.052235$1l6osl1210 
90/8.0528395/604/1208 


00/8.05 3443 11603|1206 
10]8.0540459|602|1204 
20/8.0546478[6o1|1203 
30/8.0552488|Gorl12o1 
40/8.0558491/600|1 199 


s0/8.05644851599!1198 
60[8.05704711598|1196 
4 0576448 so7|t195 

0[8.05824181596/1193 
9 8.0588;79/596 1191 


00[8.05943321595lt190 
10[8.0600277[594/1188 
20/8.0606114]593|1186 
30/8.0612143l592118$ 
40/8.0618063|59211183 








44 8.063 5777 58 1178 
0]8.0641665 ï8 1177 


10]8.0659283;1586/m72 
8.0665139l585l1170 
30/8.0670988|584l1169 
4018.0676820|584|1 167 


50/8.06826621583l1164 
603.06884881582|1164 
0]8.06943051581|1163 
ê 8.o7oo11s/581|1161 
90/8.0705917158ol1159 


# |Co-Sinus. 
































EAN D A ne PC CE NC Co-Séc. 
1861/2481f3ro1/3721l4341/4960!s 580/1.9587908 


1858/24772h006/37154334495315572l1.95817 
185 5[247 'L 37104328|494615 5 6411.95755a8 
1853/l2470/3088l3705l4322149391555 

1850/2467/3083/3700|4316|493215 548119563163 


1848/246313079|3694[43 10|4925)554 
1845/2460/307513 689) 304 491 
1842/2456/3070|368414298l4911|55251.9544606 
1840245 313066) 36794392 doc 551709538558 
1837/2449/3062]367414286|489715509|1.9532439 


1835/2446 057/36684a79l4800)5s01|1.9526308 
1832/2442/053 3663 4273[4884/5494/1.9520196 
1829/2439/3049/3658l42671487715486)1.95 14092 
1827/2436/304413653l4262|4870)5478}1.9507997 
1824/2432/3040|3 6481425614863]5471}1-9501910 











1.9465569 
1.9459541 
1.9453522 


1797/2395/299413593l4191|47805388/1.94355 15 
1794/2392/2990!3 588418 5|4783ls380l1.9429529 
1792/2389/2086|3583l4180l4776]5373 9423552 
1789/2385/2082|3 578 41741477 5363 : 3 
1787/2382/2078|3573l4 


178412379/2073/3568/4162l4757153 5 111.940 5668 
178:/2376/2969 3563 415714750/5343[1-9399723 
41s147441533611.9393786 

1777123 60/296113553l4145l473715320{1.9387857 
CHE 473 115322h1.9381937 
1772/2363/2953|354414134147241531 
1770/2360/29403539l4128l4718]530 métrre 
1765/2353/2041/3529[417470515205|1.935833$ 
1760/3:347/2933135 
1758/3344/2929 es TA 7 1:934 
09 Oo * 






1748 3331/291413496/4079l466115243/1.9317338 
1746/3328l2910 348: 073 HA: ÿa3éfr.gprigra 
1744/3325/290613487/40681464815229 19305085 
1741/2322 es 34821406214642/5222|1.929988$ 
1739/2319/2898 34774057M63615215 1.9294083 


FAar7a Sécante. 


1.9569336| 















4 


0.0000271 [90 
0.0000272|80 
0-0000372|70l 
0.0000273|60 


0,0000274150) 
9.000037, 
0.0000275/30| 
2.0000:76|20 
0.0000277|10| 


0.0000278/00 
0.0000379| yo 
0.0000:79|Bol 
.000028070 

0.000028 1/60 


128 


| 

E- + 

0.0000282l50 | 

0.0000:82l46l || 
0.000028 3/30 |A 

0.0000284h0 | 

0.000028 5/10 | 

| 

| 


0.0000286/00 


0.0000286|90 


0.0000287|80) 


LL 


26 


0.0000298 








© DEG 

Tangente.| 1” s"|cl7 | 8" | 9" |Co-Tang.| ". 
8.041235 Ga. 1241/1861/2481/3101|3721/4541 4961 558 1.9587646l00 
8.0418554l620/1239/1858/2478/3097137161433 51495415 573| 1.958 1446190 
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00!8.1598926|472l044/1416|1888/2360l2831|3303|377514246/1.8401074 
10 ses 4711943l141411886/2357/2828l3299l3770l4242l1:83963 56 
20/8.1608356|4711942/1413/1884/235412825/3206/3766l4237l1.8301644 
30/8.1613064|47olo41l1411/1882/2352l2822]3202|3762l4232l1.8386936 
4018.1617766/470l940|1410|1880|2349l28 19 + A 375814228/1.8382224 


0018.16458741467|934/r4o1|186212334/280113267/3734l4201l1.8354126 
10/8.165054114661935h1390/1865l233212798/3264/3730l4196|1.8349459 
2018.1655203l466/932|1398/1863|2320/279513260/3726l4192l1.8544707 
30/8.1659860|465/93111396/1861/2325/2702|525713722 4187 1.8340140 
40/8.1664512|465/930 139518592324 :Rob 33; 3718418311.8335488 





170 
1.8321092/30 


58/20 





s7l914h1371l1828|228 52742 0.0000484l00 
pt3h1370l1836/228 3} 0.000048 
20/8.1747406M56l9t2l1368|1824/22802 ] 
3018 l 


90/8.1779221 453190051358 
008,178; 7474 
rol8:178826 ; 

20 81792784 4 
30/9:1797296 

4018.18018 


S97|1346/1794/2243h6 
896 


4 
416/4441888/1332 
B5514441887l1331 


1763/2204/2644/508 53526066] 1.8104612 
176112021264); 0821ÿ%22];962l1.81002106 
176001992630 3070) 51813958L.8095804 
1758/2197/26363 076 3515139541:-8091406 
1756/2195h2634ho73l3511/3950f1.8087013 


1917376 /30l877l1316 
0]8.192:1760l438 874 


17471218{/26:0/30 
50/8.1939253 4561873 
Go8.194361 5/43 61952 
70/8:1947075l436l871l1306 174aa1 
8195232643s/870h 305|1740l2175 
1956675143 5|869): Jo4| 1738 





5019.9999501 
60|9.9999500 
019.5999499 
0|9.5999498 
9019-9999497 
00|5.9999496 8.1829252|44818c 
10|9.999949$ 848; 
20|9-9999494 
30|9-9999493 


5919-9999491 
60|9.9999490 


80l9.9999487 
90|9-9999486 


001).9999485$ 


80314431886|132 
10)9.9999484 


31885132 


40]9-999948+ 


s0|9-5999480 
60 D'9999472 


9019:9999476 


0019-9999475$ 
r019.9999474 
20/9-9999473 


49/9:9999471 


50|9-9999470 
60|9.9999468 


cof1350/1800/2250|27003 1s0l3599l4049f1.81 


1798/2248/2697|3146/3596/4045l1.81 
26943143 359 4o41/1.8184202/30 
23140! 588/4037h1.8 17971 
3137h 585 Mo32lr.817522 


287) (60 


1782/2227/267al3117|3563l4008l1.8148415]50 
178112225/2669|31143 ss9l4o004l1.8143963140 
1778/2222/2667k3 1111355 5/399011.8139$15]30 
1776/2220|2664/3108/3552/3995l1.8135071]20 
1774/22182661/3105}3548l3991h.8130632lr0 


1773|2216/2650l3101|354415987l1.8126197l00 
1771/2213/2656l3098/35411983l1.8r3176 
1769/2211/a653l3095/353713979/1.8217342 
1767/2109/2650/3092/3534/397511.8112921|70 
07126481308913 530/397111.8108 504160 


1764/2204/264513086!3 5261396711.8104092|50 
176212202/2642/308:l35231396311.809968 5140 


1755/2193/263213070)3500|3947h1.8082099|00 
1753|2191/2629/3067|3 s0513943/1. 807771 
1751/2189/2626/3064)350213939/1.8073333[80 
1749/2187/2624/30611549813935/1:80689 


ŒIL 1748|2184/2621|3058|3494 5931 1.860645 





Co-Séc. 
00/8.1961020|4341868/1303l1737/217112605l5039|347513907 1.8038980 
10/8.196536114341868h30o1h1735]2169|26021306];469 3905 1.8034659 
20 51969697 4331867h1300/1733216612600|303;];466]3899[1.8030303 
30/8.1974028l4331866/1290/173112164/2597/5030/34621389$ 1.801597 
4018.1978356l433865l1298/1730l2162,2594;027|3459 3891/1802 1644 
5018.1982670l4321864l1296/1728l2160/2592|30343455l3887/1-8017321 
60!8.1986993 És S63l1295|1726/2158[2589 al &it 3883 |#Bou 3002 
70Ï8.1991312l431[862h204/1725/2156h2587/3018|3449)3879 1.8008688 
Bol8.1995623431|862l1a92/1725l21 5425841301 5|344513876/1.8004377 
90/8.1999929[430l861hrag1l721lars1la581]3012|3442/3872|1-80ouo71 
00/8.:004330|43 0[860 na 1712 149/2579/3000|343813868|1-7995770 
He ee 450/859/1288/17182147/257613006|343 513864/1.7991472 
20/8.2012821|420|858r287l1716/2145/2574/3003|543213860/1.7987179 
30/8.2017110|420|8$7/1286/1714/2145/2571/3000|3418l3856 1.7982890 
40/8.2021395/428|856h285/1713l2141/2569/2097/3425/3853 1.7978605 


58 

9 
S.2038491|427853l1280l1706|2132/2559l2085/3411158;81.7961509 

9082042175 514261852l1278/1704/2130|2556|2982]3408/38 4117957245 

00/8.2047015|426[851l1277l1703l2128l2554/2979|3405/3830 17952985 

10/8.2051270|425|851|1276/1701|2126|2551|197613401|38:6|1.7948730 

20/82055521425/850/1275/1690|212412540/2975/339813822|1-7944179 


30/8.2059768l424184 
40/8.20640111424184 


FA ent p 41847 
4142 


60|8.:0724 31846 
0/8.107671 5142 31846 
ê 8.2080941|42:]845 


844l1a66}168 


90/8.1085 163422 

00/8.2089382|4221843 
10/8.2093 596|4211842 
20 Bo 406 4311842 
30/8.2102011|420|841 
4618.21 0621 3[410[840 


S0/8.21104r11|420]8 
608.21 r460$ Hot 


o008.2131339l418/835 
10/8.2135513l4171834 
2018.21 39682|417|333 
30 Re 143849416 833 
018.2:148009|416]832 


50{8.2153167l416831 
6 nus 830 
018.2 160470f4 1 51829 
30 A 2 414182 
90/82168757|414182 


#]Co-Sinus.| 1” | 2" 


1273/1608/2122/2546/2970/339515819 NEA EEE 
1272/1696/:120/2544/2068/339113815]1:7935989 


1a71lr694{2118l2541l2065/338838erl1.7931750 
1a70/1693l2116/2530/29621$385l3808/1.7927516 
1268/169112114/2536/2050l3381/3804/1.7923285 
126 nr: 2112/2534/29561337815800)1.7919059 

1688/2110255112953]3375|3796 1.7914837 
1265|1686/2108/2529/2950l337213793l1-7910618 
1263l1684/2106|2526/29471336813789l1.7906404 
126211683/2103/2524/294513365 3786 M pond 
1261/1681|2101/1522/294213362/3782l1.7897989 
1260/1680/209b|2519/2939/3 55813778/1:7893787 


1259/678h:097h517/205 6035551377 5|1-7889589 
1257/1676/2095/25 14/2955 5520771)1788530$ 
1256/1675/2093l251212930)334913767) 1.788206 
1255/1673l2091|2509|2028/3346/376411.7877020 
1254/167i|10809|2507|29251334213760 LAC R 
1253l1670/2087l2505/2922/3330l375611.786866r 
ni 1668/2085/2502|2919 a+ D 17864487 
1250|1667/2083/2500/2916/3333|374911.78603 18 
1240 1665/208112407l2913/3330l374611.7856152 


1248/1664/2079/2495/201113326/37421 07851991 


1247/1662/l1077|2493/290815323/3738 M 74703 
1245/1660|207$l2490/290513320/3735|1.7843680 
124411659207; 2488 290233171373 1117839530 
1245/r657/207112485/2000!33141372811783538$ 
124:/1656/2069|2483/2807l3310|37241.7831243| . 


7" | 8" | 9” | Sécante. 


0.0000$! 


0.6000$38/8 


0.0000$ 4; 
0.000054 


0.0000$ 64140 
29-0000 5650 
0.0000$662e 
0.0000 $67{10 


Q.00a0$ 


HA: 


} 


0000058550 


0.000086 


0.0000 


0.000088 





of. 

o he 

87130 
0.0000 sa 


Co-Séc, 


019.9999460 


50/9-9999459 
60l9.9999458 

0|9-9999457 

0|9-9999456 
9019.999945 4 
00/9.9999453 
10|9.9999452 
20)9.9999451 
30/9-999945 0 
49]9-9999449 
50/9.9999448 
Go|9.9999447 
g 9-9999446 

0/9-9999445 
90/9-2999444 


00|9-9999443 
10]9.9999441 
20/9.9999440 
30/9-999943 

4019-999943 

50/9-9999437 
60]9.9999436 
70]9-7999435 
80l9.9999434 
g 9-9999433 


9-9999432 


50/9-9999426 
60|9-9999425$ 
0199999424 


30/9.9999417 
9/9:99994 16 

9999415 
60]9.9999414 


8.19615561434186 
8.1965 34 868 


8.1983220/4321864/1296|1729 
8.1987540l4321863;l129$h1727 
8.19918564311863l1294l1725 
8.1996167143 11862l1293/1723 


8.2060329/4251840l1274/16982123/2547/2071/3396/3820| 1.793 9671 


8.2064573424184811272/1 69612 120/254412968];392/3816/1.793542 


8.21089950|4221843 
8:209416514211843 
8,1098 376142311842 
Ba roa36| of84t 
8.2106786|420|84c 


8.2152752l416/831l1247|1 66211078 

8215690741 5l830)1246|1661/2076|2491/290613321 
8.21610$7l41 518301441165 2903]3318/3732 
8,2165204/4141820/1243h165 

8.2169347H 14 828 124211656/2070|: 





ré ER a 


99 


98 


97 


02193525M12l825ha35/1646/2058/24692880 3292B703|1.7806475 
a 8219763941: 813 EE 1645/205612467/2878 3389 3699/1.7802361 
0f8.2201749l41 1fB22l1232l1643|2054 246412875|3286/; 696 

& 82205856Mro/8s1f123 16411205 2/2462/2873l;282 169 
90/8.2209958l4 10/8201 230)1640 2050/2460/2869/3279|36 


17737259 
17733010 
01.772896. 


17724933 
1.273088: 
1.771685 
N1:7712821 
1:7708795 
1:7704772 
14770075} 
1.7696738 
0711.7692726 
4}1.76887r8 
1.768471 
1.7680714 


1593[199212390|27 
96/1 19411 5921900 : 


357417652013 

B571 1763884 

pol S86ho8ale37oh77s barils 568| 1.764484 
8is8sh1981 2773B160l3565|1.7640m0 
770h 166561 11.7636950 

768316; 13558|1:7652993 
°11975/2370/2765hr60!3 5 s 5172629046 





Tangente. 

conne ae) 
Bsr8t 

8.2 1858 


8.2 1geoe 


Bas: 
B.221 


8.2275696 
HEN4E 
.238; oÙ1613l2016/2419/2822/3225|3628l1.7716 
Bar8 Bo 031806|1209/1612/2014/2417/2820 rx 4; EURE ve 
8.::9:8:9l403]80slta0 3219/3623/1.7708171h10 


Sa3159 
82319918 
8.23:3916/400 
8.2327911]399 


8234782703 971795l1192 
8.1351800!39; ol i91 





10/395/789/1184h1570l1973l2367/2763/3157/35521.7625090 

4 1183/1577l197212366/2760|3 1 5413 548/m76a1145 

B8lr18ah1576l1970|2364/27571315113545/1.7617202 

1i81/1575/1968/2362l2755/3149l3542 hat a 

1180l1573|196612359/2753]3 146) 539/1.76093 2 16° 

Tr Hot 
0.0000655 a 
0.0000657|30 
0.000p6$8|10 
0.00006$9|10 


RE 391/78alr174l1s65sh19562347/2738l3129/3519l1.7585702 0.0000660f00 

108.3418119391178alri72l1563l1954/2345/2735/3126/3516h1.758188: 6.000066 19 

2018.24220:6/391/781f1171/1562l1952/2342/2733/3123l3513l17577974 o 
notes 390/780/1 1701 $60/1950/2340/2730]3120/3$10f1.7574071 
8.2429829/390/7801169/1559/1949/2338/2728)3117|3507h17570171 


0018249175 51384 
8.2495596]384 


191 
66f1rs0l1533l1916/2299/268215065|;448 
2297/2680|;06: 


112673l30541343611.7481427 
9 670h0521343311.74776v0 
2668|3049|3430|1:7473796 


6" Tv 8" 





00l9.9999353 
10/9.9999350 
20/9.99993 
30]9-999934 
0|9:9999 347 


$0/9.9999346 
6u|9-9999345 

v19-9999343 
30/9.9999 342 
90/9-9999341 


00!9-9999340 
0|9-99993 39 
0]9:9999337 
0]9.9999336 
019.9999335$ 


0]9-99993 34 
919-9999333 
019-99993 31 
019-9999330 
019-9999329 


er [le D = 


9.9999328 
0|9.9999327 
0l9.999932$ 
30/9.9999324 
40/9.9999323 


5 = © |© I © 


50]9-9999322 
Gol9.9999321 
g 9-999931 
09.999931 
90/9-99993 17 


00/9.99993 #6 
10]9:999931$ 
20/9,9999313 
3019-99993 12 
40/9.99993 1 1 


50[@9999310 
60|9.9999309 
7019-9999307 
80/9-99993 06 
90]9.999930$ 
00|9.99993 04 

0]9.9999302 


9919-9999293 
"| Sinus. 





iazil:246/ 2610/2094]; 368/1.7594462 
G1870f2244/2617l2991h365|1.7300720 
1868/2242/261 5l2980/3362/1.738698 1 


111:7294 
$s 1.7290 


l 


3180/154512900 
none 2541129 
1014 6 n 00 


on 
Ed 

7 ss]to , 
765|ro| 
ah o | 
Soi 








90 


00!8.2859980|3 53 
10]8.2863 509353 
20/8:28670; 5|3 52 

o]8.18705 58352 





# |Co-Sinus. 


00 9-9999228 
10/9-9999227 
20/9.9999226 
39]9-9999225 
40]9-999b233 


50/9.9999222 
60|9.9999221 
&e 2-9999219 

0!9.9999218 
9019-9999217 


00]9.9999216 
10]9-9999214 
2019-9999213 
30/9-9999212 
40! 9-9999210 


59/9-9999209 
60]9.9999208 
go 9-9999206 

0/9.999920$ 
90]9:9999204 


00|9.9999202 
10]9.9999201 
20/9.9999300 
30]9-9999199 
40|9.99991 97 


5°/9:9999196 
6ol9.9999195 
ge 9-9999193 

019.9999192 
9019-9999191 


0019.9999 189 
10/9.9999188 
20/9.9999187 
3019.9999185 
4019.9999184 


50/9.9999183 
609.9999181 
0]9.9999180 
019-9999179 
9219-9999177 


00/9.9999176 
10]9,999917$ 
2019:9999173 
39/9:9999172 
*999917 1 
5°/9-999916: 
60|9:9999168| 
2° 9:9999167| 
0|9.99991654 
9019-9999 640 





00/8.2930020|347|695|1042 15 1737/208412431|2778l3125h1.70600 
8.2933492/3471694l1041/1388l173sl2082l2429la776h3123l1.706650 
8.29369621347|694/1 040! 387/1734/2081|2427/2774/3120h1,.7063038 

3 ‘2940439 3471693/1040!1386l1732l20790|2425l2772l3118l1.7059571 


408.294 389313461693l10301 385 1731/2077|2423/2769k3115l1.7056107 


103811 384 1770 07612421/2767/3113l1-7052645$ 
8.29508131346691l1037l1383l1728l2074/2419/2765/3110/1.7049187 
018.2954269|345l69111036/138:/17a712072 mt: 2763/3108/1.7045731 
B.2957723/545/690/103 5l1381/1726/207112416/2761|310$|1.7042277 
8.2961173/345/690/1035h1579l1724/20692414/2758/31051.7038827 
296462 11345l689/10 411 378/1723/2067h412l2756101l1-703 5 379 
1018.2968066|;441689/103 3l1377l1721/2066|2410|2754/3098/1.7031934. 
20/8.2971 508|3441688/1032/1376/1720|2064|2408/2752/3096|1.7028492 
30/8.297494713441688/103111375l1719l206211406/2750l3093]1.7025053 
4018.:97838413441687l1031l1374l1717l2061|240412748/3001/1.702 1616: 


6o]8.298 
82988 


00/8.2098948|342l684/1026/1 367/1709/2051|2393l273413076/1.7001053 
10/8.3002366/342l683l1025|1366 ps 2049/2391|273213074l1.6997634 
20/8.3005781|;411683 1365/1707/2048l2389l2730l3071|1.6994219 
8.30091933411682 1705/2046/2;387/2728/3069l1.6990807 
8.3012603|3411682l1022/1363/1704/2045|2385l272613067l1.6087307 


1021/1361/1701/2041/2382l2722/3062l1.69805 
1020h1360/1700!2040!2380|2720l3059l1.697718;3 
018.3026216|;40l679|101 1699/2038/2378/2717/305711.6973784 
90/8.3029612]340|679/101 1697/2037/2376271 5l3055|1.6970388 
00!8.3033006|}39|678l1018/13s7l1606/2035l2374l27131305211.6966904 
10 3036397 339/678l1017h1356 1695/2033/2372/271113050l1.696;60; 


1022/1362|1703|2043|2383/272413064| 16983900 
ÿ 


20]8.30397851339l677l1o16l1355/1693l20322370l2709|3047 1.696021$ 
30/8.30431711338l677lro1$l1354l1692/2030/2369|2707l3045|1.6056829 
40/8.304655$ 338167 1014/1353/1691 4029 2367/2705/304311.6953445 
5018304993 5{338]676/1014/1351/1680/2027/2365|2703|3040|1.695006$ 
6ol MH 3381675l1013/13$0 1688 2026|2363|270113038l1.6946687 
7° 8.3056680|;37l675/1012l1340/1687l2024/2361/2698l3036/1.6043312 
6]8.306006113371674]ro11l1348/1685l20222359/2696/3033l1.6039939 
90/8.3063431/3371674/1o71/1347/1684l20212357/2694l303111.69365 69 
00/8.3066790l3 371673l1010!13461683l2010l2356l2692|3029 1.6933209 
% 6}1.6929836 

6 





1033/1378/1722/20662411/2755/3609|1- 
1033/1377/721/2065/2409|2755]309 nv 
6 7 2063/2407/2751|3095lt702419 
2062/2405|2749/3092]1.7020760|60 


171 


2693 


2691 





a : ds Dé DD. 27 0 7 


Jo 8.3100330 334 668 


1018,3103669|3 34166 
20/8,3107006|3 34166 
30l8.3110340)3331666 
4018.3113671|3 331666 
59/8.3117000|3331665 
60]8.3 120326332665 
e 8.3133650|332|664 
0l8.3126971|3 32166 
90]8.3130289l3321663 
0018.3133605/3311663 
1018,3136919|3 381662 
20]8.3140230l3 31166 
30 R3143538 331166: 
4° 8.3146844/330l66: 
50/8.315014ÿl330l660 
60]8,31 534481330660 
°183156747330l659 


10021336/1670|2004/2338/2671/3005|1.6859670 
1001h1335/1669/200212336/1669/30031.6896331 
10001 33411667/200112334/2667/3001/1.6892994 
1000/1333/1666/1999/233212665/2998|1.6889660 
999/133211665/1998l2330|2663/2996|1.6886329 
9981133111663/199612329/2661/2994/1.6883000 
1330/1662/1994/2327l2659l2991|1.6879674 
1661/1993l2325/2657 MAX 1.6876350 
996/1328/1660/199112323l2655/298711.6873029 
995/1327/1658/1990/252112653/208511.68697rr 
411326l1657|1988/2320l1651/2982l1.686639 
4 1325 1656 1987/1318 0 2986 11686328 
993/1324/1655l1985l2316/2647l2978|1.6859770 
992132311653 984l2314/2645/297511:68 56462 
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4271640185 3l1067|1280/1493/1706|1920|1.4947408|;0 
4261640185 3lto66l1279l1492l1706l1910 
4261639|852/1066|1279|1492l1705/19:8/1. 
261639|8s2l1065/1278l1491/1704/191981.49410 1 3l00 
26) ss? 852/1065/1277/1490| 170319 16|1.:4938883l00 
8s1064ha77l1489/1702l19r 581403675480 
4251638/B50l1063|1276/ 148917011191 411.4934626]70 
4251638|850/1063/r276/1488/1701f191% 14932 500[60 


4251638/8s0l1062l1275/1487/1700l1912f1.4930374150 
42516371850/1062|1274/1487/1 690191 1h1.40:8249l40 
42516371840/1061/127411486/1698l19 1 0f1.49261:6|30 
6371849/1061h1273}1485/r697/1900!1.4924003l20 
B1060/127211484/1696l1900!1.4921882l10 





100 


,99 


7 + 


96 


209 
9° 8.313872 


0018.$141059/209|4 
10]8.5143 1461209 


GpIST 5 3 565j208 
78.51 55645/208 
. [Pol 1577251208 
pols.s159 04208 


1598517223 55h20 
| EG 
j "à Bols ‘ f 


4 apte 





. 


CO >gle 


_ nn. 


8.5097166}211M hrosél12671147 
211142216033 lS4dlos sh266/147711 688): 5991 1.4900733 


. 8.$107712l211M 
8.109818 


| * Bsrrigaglaro421l67r84slros2l1263l1473|168 fr 894l1.488807750 
| | $ 8.$144027h210k4211631|84ilros2 1,4885973l40 


o47lras7lr466l1675h 885] 1486708250 
ÿ 4864988 


1253l1462}167 
46aliéze 


8.5149642/109 GS ;4lro43ft25 669f1877|1 48503 580 
8.$151728h209 626 043125111460} 66 1.4848272l60 
8 1667l18761.4846187l50 
1666/1875/1.4844103l40 





1443/:1650/1856|1.4807073 
144311649h1855lr.4805010 
8.519705 [10614 


0]8.5 19911 1|206412l6 48 0.000338 1/20 

90/8.5101170/206[4121618]8 0.0002384/r0 
2.000338 6 I 

9.0003388]90 

0.0003 ;90/80o 

1.4790604 o 0002393{70 

1.4788550 0.0602395/60 


0.0002397) $o 
0.0002 }99/40! 
0,0002402|30 
0.000240. 

0.0002406|10 


9.0002408l00 
0.000241! [9 
0.0002413/80 


50/8.523398 2 


3,5244184/204] l 
10/8.5246223/204/40 9 7 8 x 
20)8. 52482 s9l204/407l62118 “ 


ù 0.0001466]$50 

(B20/1.472532 0.0002468]40 
1617 h819|1.4721304 
1617h1819l1.4719283 

G|18 1814717263 





97 DE G* 





1232 1426|1630/1833/1-4747267/70 
Sfrasahr4ash1629)183 3114745 230160 





He 
10187 
20/8,5288> 


08.529081 1 Île 
# FM 


60]8.5316945l00l4o16 
70 8.5 3 18949l200 01 
S0]8.53209$2/200! 40e ue: 
99/8.5322954 


oofS.s;4491s 
10]8.5 34 
20/8534 
3018253508 





8" | 9” |Co-Tang.| ” 
8.528723 52021494 [606fBoolso1rfr21 3l1415l1617l1819l1.4712765l00 
8.5289256/202/4041606/Boëliorol1212l1414l1616/1818l1.47 10744190 
852912761202 |4041606/Bo8liorul1212l1413/1615/1815l1.4708724/80 
8.5293295/202/404l606|8o7houglraralr4i3lréi sh1816/1.4706705|70 
8.5295313/202|4041605/8o7l1009l1211l14ral1614/1816{1.4704687160 


8.529733 1/202/403|6a5|80 6 1613h1815)1.4702669|50 

8.5299347/202|403|605|806|1008| 1209 1612/1814/1.4700653l40 

8.5301363/201/403/604[806l1007 1612h1813 4690637 30 

| Bolo 8.5303377|2011403|604|806|1007|1 30 1611/1812h1.409662 320 

A ol9. 8.530559: 201|40; 604 Sols. 1610/1811 14694609[10 


8.5307403/201|402l604lSosh1o06l1205l1408l1600!181111.4692507l00 
9.5309415l201|402|60;[8o4l1006|r207|1408/: 609!1810/1.4690585|90 

+ [B.5311426f201|402l6038o4l100$|1206/1407|1 6oël1809|1.4688 5 741Bo 
B.5313436/201|402|603/8o4l100$/1205/1406|1607|1808|1.46865 64/70 
35445/201|402/6031803/1004/1205l1406/1606/18071.468455 5160 


8.5317453/201|401|60218o3l1004|1204|1405/1606|18061.4682 54750 
| | " 8.5319460/201|40:|602l803/1003/1204|1404/1605|1806|1.4680$40|40 
} | » 8.5321466|201|40r|602l80ol1003|1:03l1404/1604|1805/r.4678534]50 

| 8.5323471/200!4o1|601|8a2l1002|1103l1403/1604/1804]1.46765:9l20 

S.s325475 200/401160r|8o1/1002|1:02|1402:}160 1803 1467452510 


8.5327479l200l401[601/8orl1001|1202/1402|1683%/}:1802)1.467a521|00 
rat 200{00/601|8o1l1o01|r201/1401/1601}i801f1.4670$ 1 9/00 
8.5331483l200|400[600[8o0|ra001 200] 1460/1666|1801|1.466851780 
8,5333483/200[400[600[80ol1000!1200|1400f1600|1800!1.46665 1970 
8.5335483/200/400/600[800l 10001 199|1399) 99 0!1.46645 17/60 


8.5337482/200|400| 5901790! 999k1190l1390|1 598h798l1.466:5 18/50 
8.5339479/200/3991599{799| @99/1 1098/1398 11 598l1797l1.466052 1 Lo 
8.5341476ls00kp9l599/790! 99br198{15971597/1706/1.4658524/30 
8.5343472h00/599/590|798| 998[1 1971139711 5961796/1.46565 28l10 
8.5345460/199|399/ 598798] 07/1 107/1596| 1595/1705] 1.4654534f10 


8.5347462|199|399 1595/1794/1.4652538l00 
8.5349455199l390!s081: 1594/17931.4650545]90 
8.5351447190/398/598/7071 906 1593/1792/1.4648553 & 
8.5353439/199/3981597/706 lr395/15921791/r4646561170 
8:5355429/199|398597/796 4 1592h179111.464457116a 


tsg1hi790l1.4642 58 1]$% 


#{z921 99011188/1386h584l 1782146227 3550 
792l 080l1r87l1385 1 
; -989ltr8 

Sol: 186 





- L10OQ1C 


0.0002$ # 


0-0024 596196 
0.000259 ù 2 


0.0002601 
0.000260316c 


5 u45605 
Bl1753/1.45585 


14537217 "sers 
14535280 2 * 
14533343 | d 
31407]. 

1]1:4529472 

o|r.4537 

9]1.452560 

8]1.4523672 

Blr45s2174u) 





tés > 
NES — 





















1774 1.4601978150 
6|177311-4601 007140 


1770/1-4593133100 
176 1.4591 167190 


1569/1766|1.458331 1150 
1569/1765|1-4581349/40 
1568|176411-4579388]30 
1567l1763|1.457742820 
1567|1763|1.457546910 


oÙ1566/176211:457351 1100 
of1565/1761}1:4571553 F8 
1565/1760l1.4569597[50 

1759 1.4567641170 

1759/1-4565686]60 
1562017581.4563732l50 
62:175711.4561779l40 
611175611.4559827|30 
6ol1755 1455787620 
s60[1755/1:4555925]10 


1750}1.4544241150 
749|1:4542297]40 


8114612845 co 
1.4610870l90 
1.4608896 & 





1.4589202/80 





































+ 
79 
78 
77 
76 
“mains” É 


b 
D 


26 


37 


28 


29 













Sinuse-fathés ft lan srl onde ler 
00!8.5482120/193 3861579/7721965l1 1 58h 350 15431173601.4517880 
108.5 484049/1931386 578 7719641 157h5solrs45l1735/1. 4515951 
20/:5485077/1931380/578/77 locale: s6l1340 1 s43h73 sfr. 

8:5487904h19313851578/77 11963]: 1 56 1349 15411173 
Se5489830! 193 1:851578/770l065l11 55h 348 54h73 3 
























1.4ç10170 
3054901756 h193l385l578/770l962f1 1 55h 347/154017321.4508244 
Go8.5495681/19213851577{770l962l1154l1347/1550h730lr. 
70/8.549560$l1921385 5771769l962l1154/1346/1538l1731h1.4504395 
Vol8.5497520h192|;841577/760lo6ulu153h346lrs38h750l1.4502472 
0f:5499450/19213841576/769l061f11 55h 345/1 5371729 
00!8.5501371119213841576/768l060l 1 1 521 344/1536l1728l1.4408629 
10/8,5503291/19213841576/768lo6olr15al1344/1536h172811.4496709 
-5505211/192/3841576/768lo50frrs1l1343l1535l1727h1.1494789 
30/8.5507130h192/3841575/767l050lt151l1545l1534/1726/1.4492870 
40P8.5 509048 l19213851575/767l050/ tr sol1342lrs34l1725/1.449005$ 


















o0fB:5520537/1911382l674/765los6l1 1471338 lrs3ol17a1|1.4479463 
1018.5522440/191/382l$73l765lo56l1 1471338 1529 
208.5524360/191138al573l764los sfr 146l1337lh528l1710|1.4475640 
zo ER Ne 1911382l57;f764l05sl1146/1337l1528l1710h.4473730 
40!8.55281:80h19113821573764lo54h145h1336l1527h1718h1.44718210 


50!8.5530088h191|;82l$72l765lo54lr45lr336lr526l1717l1.44609 12 
Gol8.5 531996h19113811572/765l954l1 1441135351 526/1716/1.4468004 

Bs533903/191/381l5727063 03h t44li334lsashi7r 
08.553580ph191|;81ls72hoalossftr43l1534li52 
goBs5377 4h90 /381s71f7é2losahr 145) 33l1524 
































Grlosilrdah33risarhtpr1t.4454673 
6olgsoli140h1330lr$20h17101.4452772 
ofrr4olr$zolrs20f1710)1.445087a 
Golo4o|r139132 14448973 
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: peter H | 





0.0001 72 
0.000272 


0.0002747|60 


0,0003749150 
0.000:752|40 
0:00017$4/30 
0.0002757l10 
0.000327$9/1 0 | 
0,000376100 

9:0002764 | 
0,0002766| | 
°.0002769|70 | 


| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
(| 


73 


0.0002771 160 


9:0gP2774150 
°.0002776|40 


0.040237 1120 
0.0003783|10 


0.0002786l50 
0:0001788k0 
0.0002791|8o 


0:0002793|70 
0:0001796|60 


72 


0.000280 


0.000281; 


0.0002818|>0 


0.0001810|60 


0.0001833|ç50 
5.000282 

0.0002828|30 
0.0002830/:0 
°.0002832h10 


o1l4o 
0000280330 
0:000280 

| 


“ 


9" |Co-Fang. 


173811.4515167/00 


1728|1.4490136/7a 
1728|1.448820660 
SA RTE 7 1727|1.4486286|$0 
£o 9:2997 ÿ 8. 1726[1.4484367/40 
1725|1.4483450|0 
1725|1.4480533l20 
172411.4478617|10 


1723 |1447670 1 [ee 


70]9.9997221 
80l9.9997219 


50]9.9997202 190/380|5711761l0 54 
G0l9.9997199 28/r90/3801570761l05: 
7°19-9997197 
30l9.9997195 


8.5563325]190 
8,556522ah190379)5609|75 
8.5567118/190|379 5 75 
1Sob579| 5475 
1136/1326h$25h1704/1 .4429092|50 
1136fu32511$14/t704 1.4427199/40 





PE EN D — 


1130/1318/1 5061695 
1129/1318]: 5061694 


1.441304: 
1.4411158 


0.0002847]50 
0.000238 $0|4o 
0.00028$2l30 
0.00028$5|20 
0.00028$7l10 


00002860l00 
0.600386: 
0.0002865 
0.,0002:867l70 
2.0002B70 60 


0.0003872l$0 
0.0002875l40 


0.0002882|;0 


0.0001884l00 
0.0002887l00 
0.0002889|8a 
0.0002892/>0 


0.0002894160 


0.0002897150 
0.0002899{40 


2.0002909[00 


0.0002914|80 
0.0002917|70 
0.000291 9/60 


0.0002922 $o 





2 DEC. 





3° 







20/9.9997160 
30/9-9997158 







31 























32 






20|9-9997111 
30/9.9997108 








33 











































Tangente.| “| 2“! 3" 14" | 5"1 6" | 7" | 8" | 9” |Co-Tang.|* 
8.55803671189l37815671756945sl1134l1323l1512/1701|1.441963 3100 
8.5582257/189/3781567/256l944/1133l1322/1$11l1700|1.4417745 100 
8.5584145/180/378/5661755lo44lt133l1322/15 10/1690 #4415855|80 
8.5586033l189l3771566175 sl944lr132l1321le5srol1 Col 1.4413967|70 
8.5587920l180|3771566175 5l94311132/r320l1 $09/1608| 1.441 208060] 
8.5589806l189/37715661754l943l1131l1320l1508l169711.4410194150 
85591692 h180/3771565/7541942/113 111319) 1 508|169611.4408308|4o 
85593570 88b7715651754f 42/1303 1911 507l1 695|1.4406424/50 
8.5595460l188|37715651753l942l1130l131 

8.5597343/188/3771565/753/941|1 129 


8.5599225/188/3761564/753l941lr120/1317l1505l1693l1.4400775 00 
8.5601107188/3761564/7521940l1128l1316|150411692|1.4398893l00 
8.5602987l188l376|564/75 210401 128l1316/150411692|1.4597013 [80 
8.5604867/188157615641752l94ol1 127l1325l1503lr691|14395133l70 
8.5606746/188/3761564175 1190391127 h13rsl1503f1690|1.4393354160 


8.560862:4/188/37515631751 32 1126/1314/1502/1690|1,4391376156 
8.s61o$o1h188/575/563175 1193811 126l1314/1501|1689|1.4389499 [40 
8.5612377l188/375563/750l938{1126/1315|1501|1688/1.4387623]30 
8.s614253l188/37sl563l750l037l1 125131211500): 687|1.4585747l20 
8.5616128|187l375/56:/750937l1125/1312/1400/1687l1.438387alr0 


8.5618002/187137515621749l037l1124l1311 1499 1686|1.4381998l00 
8.5619875/1873751562l740l0361524l1311|1498l1685l1.438012$ gd 
8.5621747/187|3741562/74093611123l13r01497)1 6841 1.435782 53180 
8.5623619/187/3741561|748l036l1123l1310|1497/1684/1.437638 1170 
8.5625490/18713741561|748193 511 122/1300/149611683l1.45745 1060 


8.5627360|187l37415611748l93 5/1122l1308/1495/1682{1.4372640]50 
8.5629229/187/3741561|747l934l1121|1308|1495/1682l1.4370771|40 
8.5631097|187|374|560|747934/1 12111307 1494/168111.4368905l30 
8.5632965/187/373|560|7471933|1120l1 307] 1493]1680 14367033 10 
8.5634832118713731560/7471933|1120l1306|1493/1679l1.4365168l10 
8.5636698/187l373|560/746193 3111 19{ 1306] 1492 pt 1:4363302|00 
8.5638563l186/373|55917461932 RU EL 1675|1.436143 gs 

6 1491116779 (]) 
































1.4353984]50 
411435212340 
1435026330 
1.4348403/20 
1.4346$44h0 


8.5646016/186/372|5 58/745l931l1117h1303 
8.5647877h186/3721558[744l9301 1 161302 
8.5649737/186/372|55817441930f1 1 1611 302 
8.56515971186/37215581744/930l111$l1301 
8.5653456 186372 557/743/929{1 ri 5fr3oi 
8.5655314h186/372 743l929k1114/1300 
LAAES 186/371 mr 928/1114}1300 
8.5659028/186/37115571742928/11 13/1299 
8.5660883l186/3711557/742/928f1 113 1399 
8.5662738/185/371/556/7421927[11 131129 

8.56645921185l3711s56741l927l1r12l1297l 1483116068 
te 185k3711s56/741l926lr112l1297l 14821166 
8.5668298/1851370)5 5617419261 r1 1/1296/148111667/1.4331701l30 
8.s67o1sol185|370)5 55l740l9261 1 1111296/14811r666l1.43 298 sol20 
8.5672001f185/370|555/740/925/r1 10/1295) 1480) 16651143 27999110 














< 97 DE G. 











68 


67 






















66 





“| Sinus. ' ÿ 


# 


1108]1292 
1107|1292 
1107/1291 
1106|1291 
1106|1:90 
1105/1290 
1105/1289 
1104/1288 
1104/1288 


1104/1287 
10/8.5691163l184/3681552/735l010/1 10311287 
20/8,5693001/184/36815511735l91ol1103|1286 
30/8.5694830h18413671551/735l918lt 10211286 
4018.560667s/184136715511754l018/1 1031285 


s0/8.56985111184136715511734l918lrroil5285$ 
608.5700346/183/3671550l734lo17lt1o1|1284 
70l8.5702181118313671550l734l917l1 ro0!1284 
Bol8.5704014/183/3671550l73 {917111001283 
908.570 59471183136615 50175 3lor6l10991282 


00/8.5707670l1831366154917531916/1099}1282 
10/8.5709510l1831366/549/732l91 5109081128: 
20/8.5711341l1831366]549/732l91 sl 10981281 
Ho8.5713170/1851366]549/732l01 5109711280 
4018.5714990| 18313 66]549/73 1|914/1097|1 280 


oo8.s7:5957/1821365]547/730l912l100411277 
‘0 8,5727780 182136515471729l9111109411276 
20/8.5729603/18213641547/729l9r1l100311275 
30/8.5731425h8213641546/720l91: 


147811662/1.4329109 
147711662/1.4327262 
147611661|1.4325416 


165514310676 
1654[1.4308837 


14641164711.4288659 
1.4286830 
1645 1.4185001 


164514283173 
164411.4281345 
164311.4279519 
1643]1.4277693 
1642l1.4275868 
164111.4274043 
1641/1.4272220 


40/8.5733246|182|3641546/728l9 rolrogalra74l1456 


.5740523l1821;6%4/545/7271900 10911272 
90f8:5742341/1821363|545/727/908l1o90f1 372 


15°/5753229 nsi|5c2|;44/725/900 
Ge 5755041 18:1362545/725 


163814264933 
163714263114 





0.0002972150 
0.0002975]40 
0.00029 3° 
0.0002900h30 
0,0002983/10 


0.000298 500 
0.0002987190 
0.0002990|80 
0.0002992|70 
0.0002995]60 


0.0002997150 
9.0003000!40 


2:0003003|30 
0.000 300$ 20 
0.0003008|10 


0.0003010/00 
0.0003013 g 
0.000301 VO 
0.0003018]70 
0.0003020/60 


0.000 3023/$0 
0.0003025$140 
0.000302 

0.0003031120 
9.0003033/10 
6.0003036]00 
6.0003038}90 
9.0005041|80 


0.0003061|00 
0.0003064 ge 
0.0003066|80 
6:0003069|70 
0.0003071|60 


©,0003074]50 
0.000 3077 40 
0.0003079]30 
0.0003082/20 
0.00030840 


Co-Séc, | ” 


* [Co-Sinus, 


0019.9997040 
10/9.9997038 
20/9-.9997055 
30/9-9997933 
49/9:9997050 


50/9-9997028 
60|9.9997025$ 
9-9997033 
0/9.9997020 
90/9-0997018 


009:9997015$ 
10]9.9997013 
20l9.9997010 
30/9-9997008 
409.999700$ 


50/9-9997003 
60l9.9997000 
& 9°9996997 

0/9.999699$ 
9919-9996992 


5°|9-9996977 
60|9.9996975 
7019.9996972 
80l9.9996969 
9019-2996967 


00|9.9996964 
10]9-9996962 
20/9.9996959 
3019-9996957 
4019.9996954 
50)9.9996953 
60]9.9996949 
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20]8.6162820|165]330|495/660]824 
30/8.6164469|165/330l495165918 24 
4018.6166117/165/330l494165 9/82 


164/3284921656/820 
164|328149216561820 
164|32814921656/820 
8,6189126/164|328l4921656]82 
9018.6190765/1641328l402165 58 19 


1002!1168/1#35/u$02}r.3890275 


1001/1168/133s5/1502/1.3888606 
1001/1168) 1334/r50111,3886038 
1000!1167|1334/t$01f1.3885270 
1000!1167|1333}t500)r.3883603 


1000!1166/1333l149911.3881936 
9991166/1332 1499 13880270 
999!1165|1332{1408]1.387860$ 
998l1165l133111498[1.3876940 
998/1164]1331]1497 1.3875276 


998l1164l1330fr496|1.3873613 
99711164113$0)1496 MEURT 
99711363l1329l149511.3870288 
99711163 129 149511.3868627 
99611 162/1328l1494|1.3866966 
996]1162]1328/1494/1.3865306 
995lt161/1327l14931.3863 646 
g95l1161/1327l14931r.3861987 
99511160]1326/1492/1.3860329 
99411 160f1326/1491|1.3858671 


99411160f1325fr491 13057014 
994{11$9{1325l1490|1.385535 
1324}1490/1.3853702 
99311158l1324/1489|1.3852047 
g921158/1323/1489/1.3850393 


g2l1157|13231148811.3848739 
de 2: sx 148 13847086 


gg1frrsélr322l1489l1.3845433 
ggtfrrséli321/1486) 138478: 
9901156/1321/1486h1.3842130 
ggofrrs5l13201485l1.3840479 
ggof1r55l1320|1484/1.3838829 
989lrr54l1319l148411.3837180 
9891154 1319 148; tn5gat 

33983 


989fr153l1313/r483h1.38 
1318/1482/1.383223 
1317/1482 13850588 
1317114811r.3828942 
1316]1481/1.3827a96 
1316/14801.3825651 


“g84lrr40h313lr47713815794 
984/1248/1312l1476/1.58r4153 
984|1148/13ral1475fr.3812513 
983lr147l1301l1475 1381087 
983l1r47l1351/147411.5809235$ 


* ]Co-Sinus] 1] 2037 fa") sf 6 | 7° À 8" fo" |'Sécante. 


97 ‘D EG. 


Sécante. |” 


0.0003633l00 
0.0003 626) g° 
°.0003629|80 
0.000363 1/70 
0.0003634]60 


0.0003637150 
0.000 3640/40 
0.0003642/30 
0.0003645{20 
0.0003648|10 


0.009365 1100 
0.000654 2° 
0.0003656]Bo 
0.0003659/70 
0.0003662]60 


TRUE se 
0.0003668|40 
0.0003670l30 
0.000;673|20 
8.0003676|10 


0.0003679[00 
0.000682 
0.000368$ Re 
0.000368 
0,0003690/60 


0.0003693]50 
0.000} 69640 
0.0003699]30 
0.0003701/20 
0.0003704|10 


0,000:707|00 
0.000371 0]90 
0.000371 3]80 
0:0003716 

0.0003718]60 


0.0003721150 
0.0003724140 
0.0003727|30 
0:0003730/20 
0:000373al10 


0.000373 5]00 
0.000373 8100 
0.0003741 8o 


0.0003744170 
0.0003747/60 


0.0003749 $o 
0.0003752140 


0.0003755150 
0.000375 20 
0.0003761110 


Co-Séc. 





& 


hi 


#4 



















62 





































5°]9-9996363 
60]9.99963 60 


30]9-9996341 
4919-9996338 


5°19-9996335 
60|9.9996332 
7°/9.9996330 
30l9.9996327 
9919-9996324 


9019.9996321 
10)).9996318 
2019.9996315 
3019.9996313 
40/9:99963 10 


50/9:9996307 
6019.9996304 
79/9:9996301 
80]9.9996199 
9019:9996296 


901949996293 
10 Lttde 5 
20/9-9996287 
30/9:9996284 
40/9.9996282 


5019.9996279 
6o 9.999627 
7°19-9996273 
80/9.9996270 
90/9.9996268 


00/9:9996265 
10]9.9996262 
20/9-9996259 
3 pan996256 


50/9.99962$1 
60) IA ns 
7019.999624$ 
80l9.9996242 


2" < Le 4" Cr 6" 7 8" 9" Co:Tang. Li 















t003f11701338/r505|1.3886652l00 
1003 170|133711504[1.388498ol90 
1002|1 16913371 $04/1.3883 309/8o 
1002!1169/1336h1503/1.3881638{70 
1002! 169/1336}1502/1.;879968160 


tooaf1168/1335]1 so2lr.3878290]50 
1001f1168/1334/1501/1.387663 0 

1ootfr167/1234l1 so1Î1.387496al30 
1000!1167|1333/1500 1387329 10 
1000/1166/1333f1500!1.3871628]10 


999l1166/1332|1499/1.3869962100 
999/1165l1332l1498/1.3868:97l90 
-999[1165h133111498/1.3866632l80 
998[1165/13311149711.386496770 
99811 164/1330|r497|1 38633 04|6c 


166/333l499l6651831 1164113301496/1.3861641/50 
166332 499 6651831 1163/1329|1496 13559978 o 
166/332MH986651831| o9711163l1320/1495/1.3858319l30 
6l: 1621328l1494/1.3856656l20 
162/1328l1494/1,3854995fr0 


166133214981664 1830! 9061 162/1327l1495/1:3853353 5lo0 
166133249816641829) 995l1161/1327/149311.385 167690 
166/332149716631829l 995l1161/1326/1492/1.38500 18/80 
166/33114971663;18309) 99411160/1326/1492/1.384836of70 
166)831/497166;/8 8 994[1160l1325/1491/1.3846763l60 


166 331 4071662 828 


16713 34/5021669/836 
167/33415011669/836 
167/334]501 663183; 
167/334/501l6681835 
167/33415011668|835 
167/334/501|668|834 
167|3341500|6671834 
16713341500|667|834 
16713331500l667|833 
167b 331500166718; 
16713331500l6661833 
1673331500/666|833 
166|333|499l666[832 
166/3334991666/832 
1661333|499/665|832 







































39 














































































33 















993l11s8l1323/1489/1.3840080l20 
992 A 1323/1488/1.3838436l10 


37 
165133049666 11816 


165/330/49516611826 
951660[825| 9 













ggofetsslr320l1485|1.3828s14ls0 
990 1184 1319/1484 1.3826064 ns 
989f1154/1319/1484/1.3825215l30 
989f1154/1318/1483/1.38:3567l30 
989f11$3l1318/1483/1.3821910fr0 
988/1r53l1317l1482/1.3820271l00 
988 #4 HA 1481 13818625 go 
987l115al1316f1481|1.3816979l80 
987lri$1l1316/1480l1.3815333l70 
987lrrs1f1315/1480!1.3813689l60 
986ftrsifr3rsf1479/1.3812045]50 
986[1150f131 1479 1.3810401|4o 
98shrrsolr314l1479| 1380875810 
985r14013131"478/1.380711 6/10 
985/1149/151311477|1.3805474Îr0 


Tangente. |" 














36 

















PS ee 


2 DEG. 


sa" lstl a" st let y" | 8" | 0" | Co-Séc. 


00!8.6192403!164/328/401165518 19/0831 46h 3 10|1474/r.3807597 
10/8.6194041116415271400165 518 10/08/11 46h 310/1473h1.3805959 
20/8.6195678/16413271401|65 5181 8l082l1 1461 309/147311.3804322 
3018.61073 1411643527 Morl6541818l082l1145h1309/147211.3802686. 
4018.6198095s0h164/527l40116541818l081l1145lr308lr472l1.38010ç0 


59/8.6200585/163l;27l400/654]8r7lo8rlr1441308/147111.3799415 
60!8.6:02:19/163/5271490l6541817l980h1 144113071471/1.3797781 
70/8.6203853l16;|322b00l65318 1719801 143l1307l14701.3796147 
S018.62054871163l527140016531816l980l1 r43h1306!1469/1-3794513 
908.6207119l16315261400l65318r6lo7gl1v42l1306l1469h.3792881 


00!8.62087511163/326l400!65 31816lo7ol1142l1305/1468/1.3791249 
10/8.6210383h163l326480l652l8rslo7ol: r4ali305/1468h1.3780617 
20/8.6:12014/163/326{80l652l8r5l078l1141l1304/1469l1.3787986 
30/8.6213644/165];26/489l65218r5l978/1 r4ilr304/1467h.3786356 
4018.6215275h63l326l489l65a181 sl977h1 r4olr303l1466| 13784727 
5018.62 1 6902/163/326l480l6511814lo77l1r401303h1466| 1.378 3008 
60]8.6218531 164 cp 488 + 814 r140 ou r465|1.3781469 
g° 8.621201 50/163l125 1488165 118r4l076lregolr302h1464) 1.377984: 
018,G121780/163|325 48816 5gi3lo7élri3olr3oulr464h.377821 
96/8.6223412h163/3251488/65 01813 l076l1 138/r3o1/1463/r.377658 
00]8.6225038/163/32514881650l813lo75l1138/r300!146311-.3774962 
1018.6226663/16;/325l4871650/812l975lrr37l130014621.3773337 
20/8.6228288|162/325l48l650l8r2lo7slr137/1a90l1462h1.3771712 
308.622991216:|3254871640l812l074l1137/1290/1461|1.3770088 
40f8.6231536/162/325M487l649f8uilo74lrr 3612001611 1:3768464 
5018.62 331 59/1621325l4871640l8 r1l073lr136/1298/1460)1.3766841 
60 8.633 40! 162 xl 8, e Sur Hu dr 1298/1460/1.3765219 
e 8.6:36403|1621;241480 c48l8r: 973113511297 1459 1:3763597 
08.623 8024/1621 324486/648/8r0l972l11 34129614 58/1:376 1076 
9° 8.6359644 162]32414861648 Bio p7al11 3411296 14$8/1.3760356 


0018.6:412641162|32414861648/Brolo72l1134lra05hr457h.3758736 
108.6242883/1 62]3 241446/648/Boolo71l1133lr295|r45 poéé | 
20)8.6244502/162|;241485l647Bool071|1133/r204/1456 "375548 
30/8.6246120!162/324h485/647lBoolo71r132hr294h1 4561375 3880 
40]8.6247737l162l323 1485 Bof o7o|1132l1204/145 5113752263 
5018.63403 541163323485 l@47/8o8lorolrs31h203lr45 s/t.3750646 
608.6:50970|1621323l48516468o8lo6olr131h293/1454/1.3749030 
g 8.6252586/162/323l4851646/8o8locolrr;1l1292/1454/1:3747414 
018.62:54101|161|333l4841646/8o7lo6olrr30l1292/145311.3745 799 

9018.6255815h161/323 148416461807 968 ri30lragn/145al1.3744185 
00/8.6257429l161 1.374257 
10]8.63 s90o4a/161 13740958 
13739345 


03737733 
of.3736122 


s018.6265480l1611322/4831644Boslocclrrahi288/r449ht37345 11 
60 Réa6 700) 161]323 8 644/805 7 1227/1288 |1449 





Sécante. |” 


0.0003764)00 
0.000 3766 (4 
0.0003769)50 
0.0003772170 
00003775 |60 


0.000377B|5 al 
0.000378: 40 
2.0003784]30 
v.0003786/20 
9.000378910 


0.0003792l00 
c-0003794 ge 
0.0003798|B0 
0.0003801 70 
0.0003804|60 
9.0003806|50 
0.0003809|40 
9.0003812|30 
vers 20 
0.0003818/10 
0.000821 loc 
0.0063824lyo 
0.0003827|Bo 
2.0003829 

9.000383 2160 
0.00038ysÎs0 
0.0003838|4o 


9.2003 841130 
9.0003844/20 


{0.0003847l10 


2.0003849l00 
0.00038$2]90 
SRE LL So 
0.00038 5Blxo 
0 0003861160 


0.000 3 86 
0.000386 
0.0003850l30 
0.0003872/20 


6:000387s|10 


0.0003878l00 
donoth 0 
6.000 3884 & 
0:0003887170 
9.0003890|60 


0.0003893|50 
0,0003896140 
0.0903898|30 
9.0003901 120 
0 0003904h10 





ape 


æ 


PE 


o85lr 146): 340 1474/1-3795637|50 
8/r146/1309|1473/1:3794000f40 
1145/1309/1473/1.3792363/30 


1145/1308 


1472137 


1145/1308147111-37 


1471/1:3787456lo0 
1470/1.3785822l90 
1470) ces 80 
r469/1.378255$ 

a RAT Go 


1465/1.3771141/00 


1465}. # 


146311.376300$]50 
1462/1.3761381|40 
1462h1:3759757l30 
1461/1-3758133/20 
1460!1.38 6509h10 


1460! 1.3754887/00 
9 RUE: 
9137516 3180 


13750022 7o 


145 


1458/1.3748402|60 


, 367 1138 138 


671112811218 


1457/1.3746782]50 
1457|1.3745 163140 
1456h1.3743545130 
1456}1.3741927/20 
1455]1:3740309r0 


145411 3738693100 


oft451h.3727393130 
9f450/1.3725781120 
9}r4501.3724169h10 





: 1113710420 
4 mie 


tioylr265l1423l1.3654724 
1106126 





Et le tn — 


7 
30/9-9996084 
49/9-9996081 
50/9.9996078 
60|9.9996076 

0[9.9996073 

0|9.9996070 
99/9:9996067 
00|9.9996064 
1019.9996061 
20/9.9996058 
30|9.99960$$ 
4019.99960 53 


50/9:9996049 
G0|9.9996046 
4e 9-9996044 

0!9.9996041 
90[9-9996038 
0019.999603 $ 
1019-9996032 
20/9.999602g 
3019-9996026 
4019:9996023 


50/9-9996020 
60|9.9996017 
7° 9.9996014 

019.999601 
9919-9996009 


00!9.9996006 
10/9:9996003 
20/9:9996000 
39/9-9995997 
40/9-9995994 


5°19.9995991 
6019.9995988 
0]9.9995985 
0[9.9995982 
9019.9995979 


9995976 
1019:9995973 
2019.9995970 
3°]9:9995967 
49/9-9995964 
3019:999596: 
60!9.9995959 
7019.9995956 


80l9.9995953 | 


9°/9-9995950 


8.6285486/1611321|4821643/804l564 
8.6287093|161|321|48216431803|964 


8:629$120/160/32114811642/802l063 
8.6296724/160|3211481164118021962 
8.6298327/160/321148 116418011962 
8.6:299929/160|320|4811641/801l96: 
8.6301531/160|320|480|641{801l96t 
8.6303132|160|320|480l640[800960 
8.6304733l160l320|480l646/800|560 
8.6306333l160|320|480l640|800/960 
8.6307933|1 60) 20|480l640|800l»59 


8.632 0708 
8.6322 
8,632 


8.6333445/159/318l4771656705l054 
8.6335035/159/318l4771636/795l053 
8.6336624/159/318/4771635/7941953 
8.6338212|159|318/476165 51794953 
$6339800f1 5913 1847616; 51794952 


8.6341387l150/3171476/63 51793052 
8.6342974l1 59/3 17147665 51793l05 

3,6344560|159/31714761634/793951 
8.6346146 159 31714761634/795los1 
8.6547731/158/5171475|634|792losr 


à 158 3171475163417921950 
29 158171475163 37921950 


1135 1386 1447137145 14150 
112$1285l1446) 1.371290 


ri21h1281lr441l1.3 6984609150 
traifra8rli441|r.3696868l40 
1120/1280|1440l1.3695267130 
1120/1480|1440/1.3 69366710 


13731143211.3669736|70 
1272l1431/1.3668 145160 


1113 


110 
110 


413645935120 
1433113644353[10 





NS 77%) 


Sécante. |” 

1420]1,364682$ 0.000405 3/00 

o[8,6354753h158/316/475l631|780l947/1to4fta6ali{ioh.3645247 9.00040 5690 

208.6356330h 5831573163 1/780lo46ftro4l126al1419)1.3643670 0.000405 9/80 

30)8.6357907h1 583151475163 17860461 ro3l1261li419)r.3643093 0.0004062|70 

J 3 1418 13640517 0,000406${60 

5018.6361059h158/315/473/630/788l945/1 1031260! 1418) 136894 0.0004068|$0 

608.636:634/157/31 5M721630/787l945f1 o3l1260h1417h,3637366 9.0004071Ho 

70/8.6364200!157131514721630/787l944lt 1o2l250h1417l1.363579t 2:0004074130 

8018,6365m83/1571315M721629/787lo44lttoli2solr4 61.363 4217 0.0004077/10 

9901863673 56115713 1 51472/629l787l944f 1 torli258l1416h1.3632644 9.0004080|16 
ool8 1258]1415h1.363 1071 [0.000408 300 |” 

tiooftas7l1415l1:3619499 5.0004086 ge 

867207311571 1414711620l786lo43lito0l12$7|r4r4fi.3627927| , |0.0004089|80 

3018.6373644l1 57131447 46:b/98 slo4altog0l1a57l1414{1.3626356 0.0004092!70 

414711628178 sl942lro900!1256l1413h1.3624785 0.000409$f60 

0.0004098l50 

9.0004100!40 

0.0004103|;0 

0.0004 ! uf}:10 

|2.00041agf10 


0.00041 11/00 

o 1.3613807 red 11.1 
1436123241 0.060041 18/8 

1:3610676 0.0004121}70 
SJ1.3609111 2.0004f24)60 


13607547 0.0004127]50 
1:3605983 0.00041 30h40 
61.560441:0 0.0004133]30 
1.3602857 2.0004136|20 
1249/t405h1.3601295$ d:6004:39|10 
00!8.6400266/166/312146816:4/781|0;7/ 109512491405) 1.3 500734 9-000 4142l00 
10/8.64o1 81711 56/3 12H4681624/780l936f1092|1248lr 041.5 508 sono44; g° 
20/8.64033 88/1 56/31214681624/780l956/ 109211 248}1 404]. 0:0004148/80 
30/8.6404048h 56/3 121468/6:4/780l936f1092/1247h14o3li.3s95osa 9.00041 $4{70 
40/8.6406 507 312146381624 779/935)rog1ft24 0.000415 . 
: é5ki 56 6 13 2.00041$7]50 
013:6409623|1 56 , 9 o 0:0004160f4o 
gol8.64r1r81fr563ar 4ltogo 10:0004163/30 
Bol8.6412738h 56/5 11 633778) u 6.0004166|20 
B.64r42 622|778/934/10 o 0.0004169|10 


t244li400f1:3584150 0,000417s]00 
14411399h1.3582594 9.0004 175l00 
933l1o88/1243h1390hù.358r039 * Jo.0004178/80 
p32/1088/1245/1398f1.3570485 0.000418 1}70 
1087 1243 h1398l1,357793à 6.0004 1 84160 


200004187150 
0.0004 1 g%40 
2.000 193130 
0.000419$l20 
0.0004199f10 





"| Co-Siaus | 


00/9999 5947 || 


10/0999 5944 
20)9.9995941 
30/9-9995938 
49/9.9995935 


59/9-9995873 
60!9.9995870 


50/9:9995843 
6019.9995 840 


na 


8.635728 
8.6358809 
8.636038 

8.6361969 
8.63 63 545 


86365127 
D 6308705 
-636828 
8.6) 69860 88 1,:3630140/20 
8.637143 1418/r:3628564l10 


158l3r5 4731630|788/9{$h 10311260 

157131 514721630/787lo451 102h1260!1417l1.362541 

15713 1514721630l7871044h 102/1259)1417h1.362383 
15713154721630l787l044h102|12591416h.3622:64/70 
157131 514721620/787)044h1 101|1258lr416h.3620691|60 


157431 51472{629/786l045f1ro1lras8 45.6 ton 18l$o 

157/31414721629/786/043f1100!1257/1415h.3617546/40 

5713 4147:1620l786l043l1100!1257l1414h 3635974 
8.6385508/15713:414711628;85|942ho90l1257/1414h.361 
8.6;87168/1573:4l4711628lp8slo4zlioooltasélr4r3h.3612832hr0 


8,6396581157l315l4gülé27l783lo4ol1007l1253/14101.3603419150 
8.6398147/1 571 13l47ol626/783lo4ol1096h253/1409!.360185 340 
8.6399713/15713131470l626/783l939/1096|1253/1409/1.3600287|30 
8,6401279/1 5713 »3l470l626|783l930l1096ha52l1400!1.3 59872120 
8.640284411 5613 13l469|626l78al030l1005h1252l1408l0.3 5971 56/10 
8.6404409/1563131460l626/782l938 1095 h351l1408h.3 595591 |00 
8.6405973l1 56 460|625|782l938l1004h1251|r4a7lr.3 59402 
15-6407 5 3611 56 469]625/7811938l1004f1250|1407h1.3592464/80 
3640909911 56] ( og4[125el1406h1.3 50090170 
8.6410661| 

8.6413:23/156 468626 781lo37lt003l12491405h.3587777150 
8.6413784/156 68|624/780l936lro92/1240/1405h1.3 58621640 
8.6415344/156131214681624/78olo3éliogalta48l1404f1.3 58465 6/30 
8.6416904/156 681624/780l936l1092|1248l1403h.3583096/20 
8.6418463f156 4681624/780l935lro9111247{1405f1.3581537l10 
8.6420022/156]312]468]6a3 1247/1402|1.3579978l00 
8.6421581/155/311467l623/778l934l 10001 246|1402h 3 578419 
8.6423139/155/321M467l622 778034] ro90|1245l14oh.3576861 180 
8.64246960155/32114671622|778l034 De à 1245/1401 UE 
8.64a625al155/3511460l6221778193 310801 244/1400!.3573 


UE 155132114666221737l033l1088l12 o0hr.3572192/50 
6429364/1 55/3 1114661622|777l933l1088l1244113991.35706;6H40l 
64309191 55/310l466]621 032/1088/1243 139 1.3569081130 
.6432473h 5515 10/4661621 p32h10871243/1308h1.3567527/20 
8.6434027l15 5/3 10|466|6: 1242h598h1.5565973hre 





1393/1:3563974 
1393/1.3562426 


1392 Pres 
1337113911-3557795 
1236/1391{1.3556239 


& k H 541509 1235/13901.3553148 


8.645 1483] 54B091463l617|771926 
8.6453025l15408l465|617|771 925 1080 


82 


1383/1.3530042 
ga1hro7$lt228|1382h1.3528506 
Slozrlro7d4lt228}1382lr352697r 
1228/1381l1.3525436 
138113523901 


83 


1:3502476 


9137111 3494850! 


2371|1.3493326 





ONE 


97 D» E Ge 


1373/1:3 500950 


0.0004:83;/30 


0.0004286/20 





16 






h 


sm hont-me 


#]Co-Sinus. 


00!9.9995798 
10/9:9995795 
20/9:9995792 
30/9-9995789 
409:9995786 


509.9995733 
60|9.999578u 
9:9995777 
0|9.999 5774 
9019-999577! 


0019.9995768 
1019.9995765$ 
20]9:9995762 
3019.9995759 
40|9-9995756 


50/9:9995753 
G0l9.9995750 

019.9995747 

019.9995744 
90/9-9995741 
00[9.999$738 
10]9.999573 5 
20]9.9995732 
309-999 5729 
4919-9995726 


5019-9995723 
G0|9.9995720 
&e 99995717 

019:9995714 
9019:9995711 


ool9.0995708 


1019-9995704 ; 


20)9-9995701 
3° Ladti 
40/9.9995695 
5019-9995 692 
601.999 5689 
‘‘u 99995 686 

9-9995683 
9019.9995680 


0019.999 5677 
1019:9995 674 
20/9-999567 1 
30 9995 668 

019-299566$ 


80l0.9995653 
90/9:9995659 


#1 Sinus 


Tangente.} 1” 

8.6435581l155l31 11466163 1|77695211087 
8.6437134/155h310l466l621h776l03 111087 
8.64:8686h155/310l4661621|776l931h1086l1241 
8.6440237l155l310)4651621|776l031lio86l1241 
8.6441788 15513 10l465l620|77sl9;0l1086|1 240 


N64453) 
8.644488 
8.644643 


8.6451084/155}3 10|4641619/774l928l1083 
8.6452631/1551500|46416191773l928l108; 
8.6454178/155/300|464161 
8.64557241155/309|46416181773 
8.6457269!155/309|4641618|773|92 
8.6458814/r54l3009|4631618]772l927l108:1 
8.6460359l15413009|4631618/772l926/1081|1235/13901.3539641140 
8.6461903|154l309|465l6171772l9#6l1080|1235l13891.353809730 
8.646 344611 54/309/463161717711926/1080l123411389/1.3536554/20 
8.6464989l1 s4/309146316171271l025r080f1234/1388/6.3535001 


8.64 


8.6497264l153 306[459l612 766191 
916121765 


144/70 
1233/1376/1.349661 560 


B,6so4914/1531306|45 6111764157 1070 
PAPE 13) 306 458 61117645 7 
8.6507970l153l305| 45861 1|764lo1c 
8.6509497|155305145816111763l9r6lro 
8.6sr1024/153l305l458l611/76;l016h0 





.. Ts fes. 


be Sr 4 © 


_— 





pe 


ei Co-Sinus. 


50/9-9995 601 
60l9.9995598 


5019.9995570 8.6ssoszilist 
60|9.9995 567 S63520431151 
70/9.9995 564 8.6553555/151 
80l9.9995 561 3.6555067l151 

8655657151 


39/9-99955 14 
49/9.99955 11 





0018.6583677|150/2991449/59917481898| 1047/1197: 34711.3416323 
108.6585173/150/299/449!598/748/807l1047l1197/1346/1.5414827 
20/8,6586669|1 50|299/449|59817481897l1047l119611346/1:341333t 
3018.6588:64/1 50/299|448/59817471897l1o46lr196/1345/1.3411836 
40|8.6580659| 149/290/448/598/747/897/1046f1r9s{r345h1.3410341 


018.6594140|149/2091448/5971746/896l104511194/134311.3405860 

0|8.6595632|149/298|448)5971746/805/ro45l1r04/134311.3404368 
99/8.6597124|149/2981448/5971746/895|1044[1 193 
0018.6598616|149/298l4471597/746895s| 1044/1193 
108.6600107|149/298/4471596/745|894l1o44f1 193 
149/298144715961745189411043|1192 


.6606667|149|298144715961744189;lro42ltr91l1340l1.3 393933 

“6607555|149/29814461595/7441895|ro42lr190!13301.3392445 
0/8.66090451149/298144615951744189; 
0l8.6610531|149/2071446159517441892 
908.6612018|149/2971446/59517431892 


20|8.66:6476|14 
3018.6617961|14 
4018.6619445 148 


148/296/44415921741 
148 


0.0004$23/50 
9.0004526|40 



























pol1oçoli200/1349|1.3411816l00 
8.6589684/ 50/3 00[450[600!7491899|104911 199|1349 PSN Me > 
8.6591183h150l300f450|599/7491899|1049 119 1349 1.34088 17180 
8.6592681|150|300!449 ne 49002 1o49/1198|1348|1.34073 19170 
8.6594179/150|300l4491599|749 B98/1048/1 19811 348/1.3405b2 1|60 


8.6595676/1 50/299144915991748|898] 104811 19711347 13404724 so 
8.6597173| 1501299 4491599 748898104711 19711 347/1.5402827l40 
8.6598669|1 50l299|44915981748/807|1047/119711346h1.3401331130 
86600165$|150/299 442 5981748/897l1047l1196|1346|1.3399835/20 
8.660166ol1 50/2991448159817471897/1 046|1196/1545l1.3398340l10 


8.6603155[149/299|4481598|747/807l1046/1195|1345l1.3 39684100 
8.6604649|149/209|44815981747/896/1046l1195|1 344113595351 ue 
8.6606143/149/299/448/597/747/896/1045l1195l134401.33958 5780 
8.6607636|149 179 448159717461S96/1045|1194/1343 13393364 o 
8.6609129/149/29814481597/746/895/1045/119411343/1.3390871160 


8.6588184 i5o 300l450l600|750 



































































1341/1.338490$|20 
14i}r338;4rsfro 
1340/1.3381926|00 
1340 3380437 g 
1339/1.3378943/80 
















Boo1030/1187/1336/1.33 6705700 
4aIS9olo3oR 18711355 OH ge 
5931742/890/10381187l1 35511.3364089|80 
59317411890lr038/1186|1334/r.3 3602606170 
4118Solro37lr:86/1334/1.336112460 


A11889/1037l1185/1333l1.3359642]50 


41 ra 1037h1185l1333lr.3358160l4o 





















8.6640 

8 66418 
ET 
8.6644 
8.66462:82|148 

















8.6659579 44 
8.6661054|147|295 144 





; hr to} 


8s|to;2 





1o28f1175]1322/1.33 34786 


1028) 1174{1321/1.3333318 


8.667255 11r47/293l440 580)73 31880l10261173h13191.3327449 
10/8.667401 7114712193 |440)s 86/7; 31879l1026[r173 2 133259 H 

8.6675482l147/29;|440586/7331879l1o25lr172lr318l1.332451 
3018.66769471146/293|439l586|732 872 1318 1332305 
40]8.6678412l1461193 1439158673 2187 1318/r.33215 


131711.3320124 
131710331866: 
131611337198 
1316/1.3315736 
1315/1:3314374 


5018.66)44881146/29214381583/729/875lro21frr67lr513lr3os sis 
60|8:6695946/146/29214371583/729/875ho21fr16613 r2l1.3504054 
ml PU 146/29214371583/729/875/ro20/1166/1312|1.3302596 


B:66988621146/29 14371583 4 Lis. mg D MED HE à 
: 


146/291143715851720/874/1020/1165/13 11 1.32996! 


1018)1163/1308!1.3290949 
1017/1163 





_ fe 


# |Co-Sinus, 


00|9.9995336 
10/9:9995332 
2019.9995 329 
30]9-9995326 
490]9:9995323 


50|9.9995320 
60|9.9995317 
7019.9995313 
80|9.9995310 
9019-9995 307 
00|9.9995 304 
10l9.9995301 
20/9.9995298 
30]9.9995294 
40/9:9995291 
50/9.9995288 
60]9.999528$ 
?° 9-9995282 

019.9995279 
90/9-9995275 
Loo|9.9995272 
10/9.9995269 
20/9.9995266 


40|9-9995259 


50/9-99952564, 


6ul9.9995253 
z° 9-9995250 

0|9-9995247 
9019-9995243 
00/9-9995240 
10/9.9995237 


20/9-9995234{. 


3019-999523! 
40l9.9995227 
50/9-2995224 
60|9-9995221: 
g 9-9995218 

0l9.9995215 
90]9-9995211 
00!9.9995208 
1019-999520$ 
20]9-9995202 
30]9:-9995199 
40)9:9995 195 
5°) RME 
6019.9995169 
70/9.9995 1 86 


8.6669894|147l29414411589|73 61883 


8.6671366|147/294144115807361883 
8.6672837|147/294l441|588/75 [882 
8.6674307l147/2944411588/735|882 
8.6675777|147/2941441|588/75 5/88: 
8.6677247|147/294l4411588/73 51882 
8.6673716|1471294l44r1588 4 88: 
8.6680185l14712941440|587|734188: 
8.6681653l147/1941440/587/734188: 
8.6683120/147/293l440|587|7341880 
8.6684587l147/293|440|587|7331880 
8.66860$4|147/293l4401587173 31880 


8.668 


9" |Co-Tang.|” 


13271L3337471l00 
132611.3335997 go 
o 


11326/1.3334523 


1325/1-33330$0]70 
1325/1.3331578|6o 
1324/1-3330106]$0 


71132411.3328634/40 


1324/1.3327163] 3e 


‘323/t.3325693/20 


1323/1-332422;l10 


1028/1175l1322/1.332275 500 
1028/117$l1322/1.3321284/90 
1028|1174/1321 s3rgûrs 80 


1027l1174h1321/1.331 


347|70 


1027/1174/1320)1.3316880l6o 


1027|1173/1320)1.331$413/$0 
1026|1173/1320/1.3313946l40 
Send ge 147/2931440|58617331870l1016 pal 1319/1.3312480l30 


86 147/293l440l586 733 879 1026/11721319|1.331r014l10 
8.6690451|147l293l439 1586/7321879/1025/1172 É 


131 


1330954910 


8.6691916|146/293l439|586/7321878/1025l1171l1 318115 388084l00 


8.66 


soie 146/2934391586]7321879/103 sl1171h1317/1.3306620) £ 
940441146/293439/585/7321878/1024hr71l1317/1.33051 56180 


8.6696307|146/293 4391585173 11878/1024h 170/1316/1.3303693|7e 
8.6697769 146/2921439/585/7311877/1024/1170l1316|1.330223 1160 


8.6721106 
8.672560 
8.6724014 
8.6725467 
8.6726920 
8.672873 
8.6729825|14 512904 
8.6731a76|145/290|4 
8.67327a7|r45l290l4 
8.6734178|14 512904 


Bol 
J0e9)7e 
29214371583/720/874l1020!1166/131211.32876; 1160 


1018/1:64/1309/1.3278894l00 


10181116; 


1309|1.3277440 
20 13323986180 
1308|1.3274535170 
1307/1.3273080|60 
1307/1.3271627150 
#06|1.3270175M40 
1306/1.3268724l30 
130611.3267273l20 
3305/1:3265822h0 


9" [Tangente,|* 





.3269196|0.0004824| o 
.32547540.0004856 
.324036110.0004888 


tori4ltiss 
1008011519 
1004711148 
10014|11443 
9981|1140$ 


9948 11368 
9916|11330 
9883/1129} 
9851 
9820 
9788 
9756 
977$ 
9694 
9663 


1446/28921433815782|72271867: 
1442h88;1432515763/7203 18642 
1437/287514309|5744/7179/8613 
1432128644 205]572517155]8585 
4fr427/2854l4280)$ 7067132 8557 
1423/2845/42661568817108[8529 
1418/1835/425215669 7o8 518501 
1413/2826/4239|5650l706218473 
1409/:817l4225/563217030|8445 
1404/280814211[5614]701618418 


1400/27994198]559616994/859r 
sl1395/2790418415578]607118364 
1391/2781Hi71}5560|6949 18337 
1386277241 5715 54216926 
1382/2763l414415 524169048284 


-3197464|0.0004986 
-31832$9/0.000$019 
3169101 ponre 
.31$4988l0.0005085 


8]8.6845012 
.0005118 


918.6859078 


-3112925/0.000$ 18. 
.3098994l0.000$218 
1318.6914892 
1418.6928734 


15[8.6942532 
1618.6956286 


9632 
9602 
9572 
9542 
9512 


9482 
9452 
9433 
9394 
9365 
9336 
9397) 
9279 
9250 
9222 
9194 285560 
9166 .284147 
9139/t0443h11747]1- 
gurrfiodurftizti 
9084/10380of 116761. 
gos7lio34ol11641 
903of1o318f11607 
ge 1028811572 
9761o257l11538 


1356/2711140661542116775/8129 
1352/27034os3|s4041675418 ro 
1347/2694/404115387167331Bo7 
134312686/4028l5370l6712|8053 
1339/2678Mo16153 541669118028 


1327/2653/3979/530516630 
1323/2645/396715288l6609/7930 
1319/2637h055/527216589/7906 


87157522 
32/8.717o611 
3318718366: 
3418719667: 


3518.7209642 


1295/2590/3884]5 17816471 
3618.7222575 


Ge 2582]}3872l5r62l6452l7741 
1287l257413861]5 1471645 3|7718 
1283l2567/384051 321641417695 


.27774150.0006052 
-2764531/0.0006088 


-275167$l0.0006124 


1280/2550/38385 1176395 #73 
1276/2551/3827/5101163767650 
1272/2544/381 51508616; 5717627 
1268/2537/38041507216339|7605 


89solio227l11504 


89241 114701. 
88 0197 70 


8794l10049|11303 
8769l10010|1 1271 


8743] 9991|112381. 
8718] 9962/11206|1. 


.2738857l0. 


86931 9934l1117411.2612722l0.0006$29|1 5134 





* ]Go-Sinus, 
es : :2-Ariséte SR 2h Er a Lee 
0/9-9995176) 18.6735628|1450/2899/{347/579517243|8690ol 1013711 583l130201. 
119-9995144! 18.6750102|1445/2880l43331577617219l866rlio103frr$45li2986/1. 
219-999$112| 18.6764528/1440/2879|431815757/7195/8633/10070|1 1 $o7|12943 
319-2995079| 18.6778906|1435/2870l430415738/717218604l10037|11460l12900 3221094 
_A19:9995047| 18.6793137l143112861l4290!5710{7148/8576[10004|1 1 :320676; 


5/9:9995014 
6/9-9994981 
gl2:2994948 9907[11320l12733 
99994915 1 18.68s0096|14122824/4235/5645/7056/8465| 0875[r1283/12692 
4 9:99948831 18.6864196/1407l2814/4221]5627 7033108438] 984; 
10/9.9994849| [8.6878250/1403/2805l4207|s6o9f7or0/8411 
11/9.9994816| |8.6892250|1398l27961410415591|6988/8;84 
1219.9994782! |8.6906223/139 1268 4181155731696518357 
1319-9994749| 18.692014; gol779 416715556|69431833 1 
14/9:9994715 1 [8.69;4019!1385/2770/415$ 5538 6931 8304 
1519-9994681 
1619-9994648 
17/9-9994614 
IL | 1919.99945 80 10930/12295$ 
| 19/9:9994545] [8 10896/12256|1. 
20|9-9994511 + 9506 "| 12218/r. 
bl2: 9-9994477| 18. 8 9476|10828/12180r. 
IL 12210.9904442 
n123/9-2994408! LB. 10762l1210$ 
| 2419-9994373 9389 1072912068 
D12510-2904338 Û 2916193] 75 
M 12619-9094303 | 18.7007173l1 3 3412668[4002 533516668]8000 -2902827] 74 
| 2719-9994268 | |8.7110498|1330/2060|3990|5319|664717975 -2889502| 73 
2[29/9-0994233 | |8.7125782l1326/2652 397715302/6627|7951 2876218] 72 
29/9-9994198| 18.7137026|1322|2644 396515286|6606|7927 .2862974] 71 


30/9:99941631 18. 6 9219/10534l1185ol1. 
3119-99941271 |5. gtg1ltosozl18r4lr. 
32/9:9994092 9164 

3319-9994056 

4]9:9994020 


8.7267303 
8.780110 
8.7:92899 
LE 
87318345 


8.7343644/1261/2522]3782/504216302|7561| 8820l10070l113371. 
87356239/1257/2515l3771/50286284] 8795|1004o|11304|1. 
8.7368797|1254/2507/3761|501;]6366|751 

8738132012 50/2500|;750|4990|6248/7496| ! 
8.7393807|1:47/2493/5730l498s/6230|7475| 87 
















Sécante. |P. Pr.| ’ 


0.000667 o!19];0 
0.0006604! 412;}49 
0.0006642| 8126|4h 
0.0006680|11|30|47 
0.0006718l1 5 | 34146 
0.00067$6| o 
0.0006794| 4 
0.000633) 8 
0.0006871|12 
o.00a6909|15 


































NL 5618.7473435/1218l2437/36541487216089/730618522l9738l109$4/1.2526565 
5718.7485605|1215/2430|364414858l6072/728518498l9711|10024/1.2514395$ 
5818.7497740l1212/24231363414845l605 5726518475 l9684l10893l1.2502260 
59/8.7509841|1208|2416/3624148311603817245845119657/1086211.24901 59 


608.753 1909 1205/2410|3614/4818l6021/72125|8427/9630l108 321. 
6118.7533943/120211403|;6041{804|6005/7204[8404/0603|1080311. 
6218.7545944/1 19812306/3 5094/4791 /50881718418381los77l1077211.2454056 
: 
1 














2.0006948| o[ 19140 
2.0006986| 4 13139 
0.0007025| 8127138 
0.0007064|12|31 

0.0007103116|35:36 




















63l8.75s7o11lrc962300)358414778s071/716583s8lossol10743 
6418.7569846 


65|8.75817i8/1r 88/2376]; s64l475als0307125183 121040811068 ms LP à 
66/8.7593617l0185l2370)35541473915022{7106|8289l0472l1065 411.240638; 
670B.7605454l128212363|3545l4726 5906 708718266l9446|10625/1.2394546 
6818.7617258l1179l2357135351471315890l7067|8#44l9410 10377 1.2382742 

25,4700/5873[7048|8222l0 3905/1056 






t192/2383|35744765|5055/7145[833sl9524/10713 











0.0007142| 0!20}3$ 
0.0007181| 4 24134 
0.00071:0) B|28;33 
oco7iboli2l32l32 
0.00072199/16}35l3t 
0.0007339) o|[20l30 
9:0007379| 4124/29 
0.0007419| 8128)18 


9-00074$9/13|132127 
0.0007499/16|36j26 


























75/8.7699000|1: 57123 131346091462 515780l6935|Bo9ol9:44/10398/1.2301000 
7618.771o$5al1154l2307|3460l4612l5765|6 A ré p320l10371|1.2289448 
77 8.7723074|11$0la301{345114600!$740[6898[804>lor9sl10343|1.2277926 
78187733 56çs|1147 NW 344145885734 6880 Bozxélorzil10316]1.2266435 
79/8.7745025|1144/2288 143214576157 19|6862 Boo4lo 1 47lt0289|1.2254975 


SolS.77s64s6lr141|2282|3423l4564]570416844/7983lo1a3lr0262f1.2243544 
8118.776785611138]2276]34141455215689l6826/796219099 1 1.23232144 
83/8.7779226|1135[2270)3405|4540s67416808/7941l0075l1020 

83{S877905661113212264/3306[4528/5650l6790l7921l005 1/10181/1.2300434 
84 8.780 1097 1129/2259/3387[4516 564416772/7900l0017|101 5512198123 
8518.781315olr1a7l2253l3370l450415630l675 5l7879l0004/10128|1.2186841 
868.7824410/1124/2247/3370l44031561 563717850808 1lio1o21.2175590 








0.0007539| ol20l25 
0.0007579 24124 
0.0007620 28/2; 
0.0007660|12| 32122 
9000770116] 36lat 



















0.0007741 21,20 
0.0007782! 4/25|1 

0.0007B13) 81:29 18 
0.00078B64/12|33l17 
0.000790$/16! 37116 


pue. o2:h1s 
0.0007958] 4 

0.000B029] 8|29|13 
0.0008071112}33lr2 
0.0008113l17|371t 















































55866702|7818|8934/100$01.2153173 
ê 5572/6068 5/7708lB891 1l10024/1.2 142008 


9018.7869r28[1ir2l2224/3335l4446)555716668)777 883881 99081. 130872 
9118.7880236frr09/2318/3 327443 slss41l66sr{75818866) go72Îr.21 10764 
9218.78or3u slrio6lsatal;; ls 4l 5520166; 4/773018843| %947/1.210868; 

1104/2307331ol44ral551516617/7710)8820) 9922l1.2097634 
9418.7913388{rro1la201/3z04 doit S616600!-690187981 9896[1.208661 2 


9518.792438$h008k3 1096/3203 43005487 6584l760/8776) 98711r.2075617| [o.0008;6$] o|21 
328$ 4379 547316567/7608753| 9846/1.2064650] lo.0008407! 4124 
9718.7946280/10022184l3276/4368ls4soléssol7641|8731 9822l1.205371r] Îo.0008450| 9/30! 
9887957200 si sd MA. 3268143 5715445/6534/762218700! 9797/1.204:800! |0.000849; 13134 
9918.7968084l1087}2174/3260/434615432165 171760318688] 9772l1.2031916| |o.c008$3s 1285 


Co-Séc. |P. Pr.|' 


0.006081 54) o!z1l10 
0.0008196! 4125] o 
0.0008138] 8#l29 
0.0008280f13| 34 
























Mon dia | os) 00 









30* 40" | 50" 1 60”! 70 | Bo” | 90” | Sécante. 








50]9.9993433 
5119-9993396 
52/9-9993358 
53/9-9993320 
5419-2993282 


5519-2993244 
5619-9993206 
5719-9993 168 
5319-9993 129 
59/9-9993091 


60!9.9993052 
6119.9993014 
6219.9992975$ 
63 9-2992236 
6419-9992897 


6519.9992858 
6619.9992819 
6719-9992780 
6819.9992740 
6919-99927e: 


79/9.9992661 
7119-9992621 
7219-9992581 
7319-9992541 
74 9.9992501 


7519-9992461 
7619-9992431 
7719:9992380 
8519-9992 340 
7919-9992299 
80]9.9992259 
8110.99922:8 
8219.9992 177 
8319-9992136 
8419.999209$ 
8519.9992053 
:186l9.9992012 
879.999 197: 


:188/9.999 1929 


89/9.9991887 
: 190/9-990 1846 

19119:999 1804 
19219-9991762 


[oslo.9991655 
9619:9991$93 


9%9:9991507 
9919-9991465 


8.7588890o|1 192 1394 3576147671595817140|8330l9s29/10719 
8.7600798[1 1$9|1378/3566147541594217129/83 17l9503|10690 
8.7612674l1186l2371135 571474159267: 10|8294l047 


8.7624518/118; 3365 354714729l5910l709118272l0452/10632l1. 


8.763633ol1179/2358135371471615893|707218249l9426/1060; 


877065 39l116112321/34811464115800|6959|81 18lo27 


S.priSi3alt158l2315/3472l4628/578 51694 1|8097l9252[1o407|1. 


8.7720693l1155|2309|54631461615770/6923|8075|9228 10380 
Syzgraasfris1l2303/3453l46041575416904[8054|9205R03 52 
8.7752726|1 149/2297154441459215739|6886|803 3lo 1709]! 
8.7764197|1145 a 3435H5801572416868|Bor2lo1$ 51029 
87775658 1142/2285|342614568)5709l68$07901l9131|10271 
8.778741 139/2279/3418l4556] 56941683 217970l9108|10245 
77 ol1137/2273l3 454415680168 1 5/7949l9084110218 
8.7809782|1134/2267/5400 045 3315665|6797/7929/9060| 10 92 
1131/2261/3391l452115650l6779/7008l9037|10165 
1128/2255/3382|4500|56361676217888190 14110139 
1125/2249 3374/4498 562116745/7868|Bogolio11; 
ë 1122/2244133651448615607l6727/784818967/ 10087 
$ 3356/447515593/6710|7828/8945| 10061) 
22110036 


8.785489 
8.7866ro$|1119l223 


en n 


2293461125 
2281869 24 


.2201$70l17 
-2190218h16 


1.2122718l10 
12111568 





9 
0.0008925|13 


0.0008969 
10$82115|3172l4229|5280/6342|73988454los1ol1. 
7173801843 31048 6]r. 


100!3 14914108]5247162061734418393l944ofr. 
314214188523 5l6281173271B837 





1030B040l3060|407915099161 1817137181 5 5l9173 
7ol5087l6103l7120l8136l915$2 

101$/2031];046/4060!$075l6089l710318113l9130l1. 

1013/2026)3038l4051]5063|6075|7086]Boo8lorool1. 


35/8.8342711 1993/2989/3985/49811597716972|796718962 

3618.8352668 1989/2983l3976/4970|5963l6956 
1984/1976/39671495815949|6940 
1980k:969/39581494|5936|6924f: 








153 0.0010714 
«8470394 : 0.0010762 
8480061 





Tangente. 


4 DEG. 





10* 








9-9990399 
1319-9990855 


87987519 
8.7998391 
8.8009237 
8.80100$6 
8.8030848 
8.804161; 
8.8052353 
8.806306$ 


8.8073752 
8.80844 13 










88126798 
88137330 
8.8147838 
88158320 
8.8168777 
88179209 
8.8139616 


8.8199999 
8.8210357 


8.821069: 
8.821000 
88241285 
8.825: 47 
BBa61 >, 
8.8271997 
B.8282187 
88292353 


8.830249 
88312614 
8.83212709 
88332782 
8.842831 
88352858 
8.8362861 
8.8372842 
8.8382800 
3:8592735 
































1088/2177l3265l435215440l652717614 
1086/217113257l434115426l651117595|8679l976al1. 
1083/2166/3248l4531l5413 75761865719738 
1080/216113240|4320)s300|6478|7s 571063697141. 






























































1078l2155/3232 43005 386164623175 39/86 r4l9690|1. 96 
1075 6447/7520/8593|9666 95 
1072/1145l3217l4288ls360l6431|750218 5721964; 94 
1070/2139/3209 278153471641 5174831855 1|0619 93 
1067/2134/3201142671535416400746;18531|9596 92 
85109572 91 
4247]530816369|74:9|5489 90 
7411]8469/9526 89 
tos7f2114]3170l422615202|63;0)73 9318448 88 
37518428/9480 87 
2103 420615257|6307|7358|8408)9458 86 
to4o|2 3408 ;88 8s 
1047/1093|3140ol41861523 71732318368]9412al1. 84 
1044/2083|3132[4176/$219l626:/7;05|8348l0390l1. 83 
1042/1083;l;125l4166]5207l6247]728818328l9368/1. 82 
1039/2078 11741561519416235|7270/8308|9345 8 
1037h2074l3r10|4146/5182l6218]7253|8289l9323 Bo 
1034/2069/3103l4136$170/6203|723618269|9301 7 
1032/2064/5095!4127/515816189|7219|8240l02709l1. 7 
1030/20$59/;3088411715146/6174/7202/82 5092 ;8 7 
1027/2054/3081 410751 34161 59l7185]8211l02361. 76 
o15l2049/30744098l5122l6145|716818192lo21411. T5 
1022:/2045/306714088[5 1 rol6131l715218173l0193 
1010/2040/3059|40791s098l6117 713518154 9172 73 
1018203 $|3052l4069[508616102|7119813s{91sol1. 72 
1015/1030/3045l4060/5074]6088/> 102 8116/9129 71 
1013/2016/3038[4o50ls062[6074/7086|8o97[91 08]. 7e 
sottlaozr}3oz14o4ilsos [6060/7069 Bo78 90871. 69 
1008/1016/3024|4032/5030|6046k0 5 ;|Boéolgocélr. 68 
1006[2012|301#l4022 F8 603:]7037|8o41l9045 67 
1004/:607|3010|4013/5016/6019/702118023;l9025 66 
1001/100:/500;[4004[500$|6005/700 1800 5|o004f: Ues 
999/1998/299711095l4993159911698917986]8984l1.16371 30) 64 
997/1993/299015986498215978160731706818063l1.16271 58 63 
995/989/298313977 7[7950/8043l1.1617200) 62 
793218923l1.1607265] 61 

7 «1597352 














8.8402648 
88412539 
8.8412408 
8.8432254 
8.8441078 
8.845 1880 
8.846166 
88471419 
88481156 
8.849087: 


Co-Tang. 





7 U 

ÿ 

59/8.85755621044/1889)283 5177714720) 66416607 
6018.8584997104211885/2826/;768l4710)565 116592 
6118.859441a1940[1880l2820);760|4700!5630l6578|75 17184561. 
G218.8603806193811876/2814)3752l4680s627l6564[7501 1843710. 
63|8.8613179l936/1872l2808|374414679)5 614165 40/748418 
6418.8632533l034/1868/2802|3736/4669|5 602165 ; [7468/8401 


6518.8631866/932/1864/2796137284650)s590l65211745218383|1. 
66|8.8641179l930/1860/2790|3720|4649|5 s78165071743618365|1. 
6718.8650472|928/1856)27841371214639|5566]6493/7410|834711. 
68 .S65974 926/1852/277813704l4629|5554164791740418329l1. 
69|8.8668998[924/1 84827723 6061461095 542164651738 





83rals. 


1462 
1453 


«1443370 
-143389 


ne | 


140558 
1396194 


138681 


1377467 
1368134 
1358821 
1349528 
1340255 


1331001 


1205031 


1275895 


1266779 
1257682 
1248604 
-1239545 


.1230504 


BaÏ8.#787519 859 
8318.8796503[897 
8418.880 5468/895| 


3lr.122:483 
1212483 
1205497 
Bos3r.1194532 


1185586 


o85/7970|1. 


1149984 


1114674 


Fa CE 
89f1.r105897 


7126 
8379 


Sécante, 


0.0010859) o[24]$0 
0.0010907| 512914 
0.00 1095610! 34 18 
o.oot1004!15|39l47 


o.00115$1| 5|29l44 
0.0011200f10| 34143 
o.0o11249l15|39l42 
0.0011298]20;44141 


0.0011347] o|25|40 
2.00113%97 $130139 
0001144610 |35138 
0.0011496[15|40|37 
0.0011546/20!45|36 


o,0611$95] ol25135 
0.0011645! 5|30]34 
0.0011695|10|35|33 
0.0011746/15|4032 
0.0011796|20}45|3t 


0.0011846| o|25|30 
0.0011897] 5! 3029 


o.0011947l10| 36/28 |" | 


0.0011998/15!41127 
0.0011049|20 | 46/26 


0.0012100! 0|26/25 
o.00111$1} S|31}24 
0.0012202|10|36f23 
0.00132$3|t5)41|22 
0.0013305|21|46/21 


0.0013356] o|2610 
o-ou13408| $|31 1 
0.005z460|10| 36f1 

0.0012511|16|41h7 
0.0012563/21 147116 


0.00 46815l0l26l1s 
0.0012667] 5131114 
0.0012720/10|37113 
0.001377al16|42l12 
0.0012824/21|47l11 


0.001218 oli6lio 
0.0012930) 5132 
0.001298al11|37] 
0.001303516|42 
0.0013088/2 1 | 48] 


0.001314 o!2 


0.0013195) 5132 
0.0013248/1113 


81" lo.0013301/16|4 


0.00133$5}2! 4 


Co-Séc. |P. Pr. 





P. Pr.l/ 


5219-99 4 
5319:998899 
5419-9988947 


60/9.99886$; 
G119.998860; 
G219.9988554 
63}9-9988504 

9-9988454 


65!9:998840$ 
66,9.998835$ 
g 9°998830$ 
68|9.9988254 

988104 


7019-9988: 54 
719-9988 103 
7219.998805; 
7319-998800: 
7419-998795 1 
7519:9987900 
7619-998784 
7 9-998779 
. 17819-9987747 
7919-9987695 
80/9.9987644 
8119.9987592 
82 po987540 
8319:9987489 
84/9-9987437 
8519-9987; 
86|9-9987333 
s #7 .9987280 
:188/9.9987228 
J 89 9.9987176 


9019-9987123 
9119:9987070 
92/9:9987018 
9319-9986965 
419.998 


ê, 


sé 


574 1.1432170j4; 

555[r14226454: 

8537 1141344041 

568116627l757:18 1.1403656|40 
72415660|66 717573185r9/1.14036$614 


548016395|7305|8217l1.1245480l2; 
546916379|7290|8200|1.12363 çof22 





$ 


mt np mm ce 


Sécante. P.Prl 


35/1600 34661433215198l6063 1053567| |o.0013409| o[2 
13 


F 
100 


2$9415450l432315 1876051691 5/7779l1.1044908! |o.0013462! 5132) 9 


1036266] |o.oor;çréir 38 


55918 .1027641] |o.0013$70l16|43 
09671860 1019033 


8.8980557185811716/25741343 1142895 14616003|6860]771 
61889981 0/856|1713/2569/5425/4280|5136]5991|6846]7701 
8.9006687|8;slr700!2564/3418|4:7215126/5979l68;3|7686|1. 
818.9015226853;l1706/2559l;541114263|5116]5968|68 19/7671 
918.9023749/851f1go2l2553/5404|4255/5105/5956/680617656|1. 
10/8.9032254[850)1 699!2548]3398/4247)5095159441679517641 11. 
11/8.9040743[84811606/2543/33014238/5085159521677917626 10750287 
12/8.90492 161846 1693 253813384/4230l50751592116766/761111.0950784 
1318.90576711845l1680l2533l3378l42221506515909|675317596]1.0942329 
14189066: 10|84311686/2520l;;7114213ls056|5898|6740/758 111.093 3890 


L 
1818.9099703 0.0014392h7 
19 BDra806: 83 sl1670l2 5041333 0.0014448/: 2 


:0l8 


52/2400 3004533 575 
1650/2475/3300|4125/4949|577: s5et 7422l1: 


1547 s[7408/1 + 


1626|24;815250/406;48751568716498/73 1 
M 622/24353244 405 514866]5 6761648617 29611. 


8.925$ 
| 13818.92638 
| 39/8.927189 
40 92 
319613995M4793155 


319013987478 51558116; 
3184/39801477615 57116366) 


F590!2384/31%9/3973476715561 6555 
855511654317 
-9343 64017 J 
8.0351538/780l1578/2367/3155|39441473 215520 


9 
97 





0l9.9986$91 
1/9.99865 38 
2]9.9986484 
3199986430 
_419-9986376 


519-9986322 
6]9.0986:67 
719-9986213 
89.099861 59 
9/9-9986 104 


10/9.7986049 
1119.9985994 
1219.9985939 
13]9.9985884 
14[9:9985829 


15/9.9985774 
1619.998719 
17[9-9985663 
1819.9985608 
1999985552 


20]9.998 5496 
2119-998544o 
2219.0985384 
23l9-9985328 
2419-9985272 
25/9-9985216 
2619.998$159 
2719-9985 103 
28[9.998 5046 
29/9.9984089 


30/9-9984932 
31/9-9984 74 
3219.99848: 

3319-998476r 
3419:9984704 
35/9-2984646 
36/9-9984589 
3719-9984531 
3519-9984473 
39/9-9984416 


40/9-9984358 


4219.998424: 
4319-9984:83 
4419-9984125 
4519-9984066 
4619.9984008 
4719-9983 949 
4819.9983890 


49/9-998383 r 


“1031445 
1022750 
«1014071 
.100$409 


8.900323 5|864l1727l25903455l43r6)5170|604 116005 [7766] 1.090676$ 
8.9011863]862h1723l2585|3446/430715168l6019/6890f7750l1.00881 ;7 
8.9020473[860h1710]21$80l3440/4290] 51 s8l6o1>l6876{773 s1r.00#95 27 
8.90290671858l1717l2575/3433l42011s148l6o06|686;!7720|1.0970933 
8.9037645/857h715/2570/3426/4282l5138/5094|6850]7705| 10062355] 97 


8.904620 


51855 


8.90547491853 
8.90632176|852 
8,907178>|8$0 


8.908018 


11849 


8.9088759 847 
8.90972211845$ 
8.910666 844 
8.pr14095[842 
8.912:509[840 
8.9130906[830l1678/25 16/3 354410931503 115860|6706|754411.0869094! 80 
8.91392871837h1674la5 11334848 slso211585816693/7529li.08607 1; 
8.91476521836/16711250713342[41771501al5846/668il7515l1.0852348 
8.9156001[834[1668/250213 33541 69l5002|;835/6668/7501/1.0843999 
B9164335|83211665/2497/3329/41614003[58241665 517487] 1.083 5665 


8.925497 


8.926312 
8.937125 


re 


At 


Co-Tang.l10°| 10 


71816 
6814 
9813 
7181: 


1810 





i7rol2565]3420/4274/5 12815 98a16836|7690{1.09$3795 
1707/2560|5413h4266/5118l5071|68237675/1.0945251 


4 


— 
100 


99 
98 
97 


17o4less 5140625715 108|5950[6810!7660|1.09;6724] 8 


170025 50/3400|4240|$009!50481670717646/1.0928213 


1697/2545/3305M241l5080|5036/67841763 1f1.0919719) 86 


1694f2540)3387423 5070/5092 5167711761 6/1. 
1690/2535/3380l{225l5060l5$91 3167587602 
1687l25 30h 3744217[5060|s902|674s|7587Îr 
1684125263 367l{209[5050l54 
1681/2$21/3361/4201/s040 588 


1631/1446/326114076l4891|5705l6520/7334l1.0745023 
1628/2442/3255l4069|4882]5695l6508l7321|1.0736874 
1625]2438/3249l40611487;15684 6496 730711.0728741 
16121243 3|3243M4054l4864156741648417294|1.07206:3 
1619/2428|32371404614855156641647217280|1.0712519 


1616/2424/3231/403948461565316460|726711.0704430 
1613f2419/3225H40311483715643164487254/1.06963 57 


79 
78 
77 
76 
75 
74 
73 


70 
69 
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8.0m77388|725/1440/2273l280715621143451506915793l6516l1.0222612 
8.9784627/723/1446/21702895/3615l43381506115783l65051.021 5373 


Bo7o1854f7s2l1444/2 160988360045 31|5052|57746405fn0208 146 
8.9799070|72111442/2163 UE 36041432415044/5764 648, 1.0200930 
89806274/720/1439/2159/2878/5 598143 1715036575 5|6474 me VAR 

3592143 10/$02815746/6463/1.018653; 





8.9820648|7171143 512152128603 5864303/502015736l645 1.017903 52 


8.9827817|716/1432/2148/2864/3 5804296501 1/57271644aln017218; 
8.9834974|715l1430|2145/2860|3574142895003|571016432l1.0165026 
8.9842120/714/1428/21 42128553 5694282 4995 57081642 1}1.01 57880 
8.984925 5/713/14262: 38/85 1356314275 1408715600 641.01 50745 

.98563781712h1423/2135l284 497915 690/6401/1.0143622 
8.9863480/711fr4arf2131l2841|3552/4262l40711568116391l1.0#36511 
8.9870580/709/14192128/28 3713 546425 5496315672 6380 10129411 
8.9877678|708l1416/2124/28@|3540l4248/40551566;163701.0122322 
8.988476 7o7li414/2121/2828)3534l4241149471565416;60l1.011524 
8.9891822|706/1412/2118/2823|3529l4234l49405645l6350l1.0108 17 


8.9898877l7osli410l2114/2819/3523l4227l493215636l63401.0r01 123 
8.990$920l704|1407f21111281413519|4221/492415627/6330]1.0094080 

86320 1.0087047 
8.9919974l702/1403|2104|2805|3507l4207|4908 [5600163 10/1.0080026 
8.9926984|700/1401/2101/2801|3501|4201|4900|5600 6300/1.0073016 


œ 











48931559116290|1.0066017 
48851558216:80|1.00590:9 
8.9947948|697l1 39412091/2788134844181 148715 57416270 DS np 
8.99549141696/1392|2088l2783|;479 4174 48705 565|6260|1.0045086 
486255 56/6250|1.0038130 
899688 141694/1 388{208112775/34684 1611485 5]5548/6241/1.003 1186) 
8.9975747/693|1385/2078l277015463 415$ 484755391623 1|1.0024253 
8.9982670|692l1383l2075l27661345714148l48395530l6221/10017330 
8.998958 116011 381la071|2762l3452l4 1421483255 22/62 11fr.001041 

8.99964821690/1379/21068/275713446141 3514824155 1316202 ons 


9.0003372|688|1377/2065l27531344114120l481%1ss05l6102l0.9906628 
9-00102$2|687l1375/2062l2540/3436l4123l48001540616182l0.9989748 
9-00171211686|1373/2059/2748/343041 16[4802|5487l6173l0.9982879 
7003322 685l1370/2055l2740l3425l4110 4725 547916163l0.9976o21 

27 684 1368/2052/2736/3420|4103l478715470l61 54l0.9969173 











1366/2049 2732/3415|4097 4780! 546216144l0.9962336 
13641204612728/5409|4001|47721545416135 c953510 
1362/20431272413404 dos 476515445161260.994$694 

7581543716116l0.9041888 





9.0071692167811356/2035/271113388l4066l4745l5420/6207l0.9528 308 
9-0078466|677/13 54l2030/2707l3383l40604736|5412l6088]0.9921534 
1352/2037/2703|3378l405314729|$40416079l0.99 14770 
1349/2034/2699 337} 4047/4721 5395 6069|0.9908016 
1347/2021/2695/3368l 4041471415 38716060l0.990 1273 


Co-Tang. 16"| x0Ÿ 30% | 40" | 50 | 60" 


70" | #o" | 90! |Tangente. 





93 DEG. 





‘ 


L100Q 


40" so" Go" 


50/9.0082:7841666l133111997/2662|3328 199 
su 9-0089427 665/1329l1994126$81;323l30 
5219-0096080!664|1327 UE 2654/331813981146441530715970l0.9903 #20 
gon027121663 1 325/19882650l331213075146371529815960l0.0897 18 
901095 34166211 323118512646); 507/3969|4630|5290|595 1lo.9890666 
661|1521/1982/26421;302|39621462215282|5942l0.9884053 
56/9-0122549/660/1319/1979|26383 2973956461 sl527415933l0.9877451 
1317l197612634 329 3950/46081526615924 pores 
9-0135722/658l1315|1973/2630l3287l3944 460152581591 5l0.986427 
59/9:0142:94657|131311970/2626 3282190384 59415250s906l0.0857706 


70/9-0213927/646h1291l1937/258213228/3873l4518516315808l0.9786073 
71/9.0220380|645l12809l1934/2570l3223/3867l45 1151 5615800/0.9779610 
72/9:0226823|644l1288l1931l2575 4 : 3861|4505|s148/5701l0.9775 177 
7319.02332571643l1286/1928l2571 2: 3856449815 1 40 782 0.976674 
74/9-02396821642l1264/1925l2567/3208|3850l4491|s132|5774l0.976031 


7519-0246096|64111282l1933l2563]320413844 His s'25/576510.9753904 
76/9-0252501/640/12B0/1920l25 59) 199/5839l447815 1 171575610.9747499 
7 9.050097 53e 1278 1917/2556 194 3833447115: 10l$748l0.9741103 
7819-02652031638l12761914l255213180l3827l4465|5 ro2]5730l0"97 34717 
79/9:0271659/637/1a74/1911la548l3185]382114458/S0945731/0-9728 348 
80/9.0:780261636|1272 19% 2544/3180/3816/445 115087|5722l0.972 1074 
81/9-0284384163s]r270/1905/2540l3175 eol4445 50791571410.971 5616 
8219.0290732 634/1269/1903l2537/317113804 4433]50721570510.9709268 
83/9-0397071163 3512671900! 53313 166/3799|4432/5064|;697l0.9702929 
84/9-03034011632h1265/1897la5209; 161 3793/4425/505715689 0.9696$599! 


0.0022815/14|49l48 
0.0022887|2 1 56147 
9.0022957|28 |63 


0.0023594/21|57137 
9.00433666|28 | 6, 


0.00:4096| 0] 36/30! 
0.0014168]-7|4312 


0.0024895|-7 4. ! 


0.0024969|15 


0.0024822 | 20 


0.002511629 


00025559 o|37fro 
0.002563 


9.00259321 0! 38) 
6.0026006| 8|45 
0.002608: 553 
0.002361 $6]33 |60 
0.001623113 0/68) 





* [Co-Sinus.' T. 


50)9-9977324 

5119-9977254 j ÿ 3358l4029l4700!5371|6042l0.9885b15|49 
5219.9977183 3 215353l402;469515563 6033l0.9881 104 48 
5519-9977113 j 113 548/4o1714686f53 551602 mA 47 
5419:9977043 3 ÿ 3471601 510.986 #09|46 


55[9-9976973 7 

56|9-9976902 533115997l0.9854355|44 
5719-92976832 7 4658153231590810.9847691|43 
58|9.9976761 - 3 523 5315/5979l0.98410309|42 
5919:-9976690 - 413 3 s30715970l0.98 34396 
6019.9976619!  {9.01722376 

6119.9976548 9-0178859l662 

63]9.9976477 

6319-9976406 9-019207 

641999763341  |9.0198668 

6519-9976263 9-02052511658 ê 5260]5917|0.9794749 
G6]9-9976191 902118251657 ’ 3283/3940{45961$252]5908l0.9788175|3 
6719.9976130!  |o.6:r8389|656 3278/393445805244/58990.078 1611 
68|9-9976048 2.022494 3274/3928|458215236/58010.9775057 
6999975976  19.0231488/654 575/5229/583210.9768 5 +2 


79/9:997$904 1 
719-9975832 9-024454 652 1956/2607/3259/39114562 5213 5865 0.9755452 
7219-9975760|  Â9-02$10641651 1953/260413254/;005l4555)5206|5856l0.9748936 
7319-9975 687 9-0257570)650 3250/3899!45491$ 198]5848l0.9742430 
7419:9975615|  19-02640671649 


759-9975542|  ]9-0270554]648 1944/2592/5240|388814535l5185|5830l0.9729446 
7619-9975470|  ]9.0277032]647 1941/2588/3235/388:l4529)5175/5822l0.9722968 
7719-9975397 9-0283 5001646 1939/2585/323113876l4522151681581 3l0.9716500 
7319.9975324|  19.02899$0l645 1936/258113226/3871|4516]5160l$805|0.9710041 
7919-9975251 9-02964081644 

80/9.9975 178 9.03028481644/1287l1930l2574/3217138col4503 514; 5788l0.9697? 52 
81/9.997510$ 9-0309279/643 1295h1927/2570)3212 385414409615 138[578010,9690721 
82l9.9975031!  J9.o3157o1l64:l128; 3849/4490! 1311577110.0684299 
83l9.9974958|  Î9.oza2113l64r|128t 3843144831512315763/0.967788 

8419.09748841 19:03:85 161640|1280 383714477151 1615755)0.9671484 


85l9-99748111  Î9.o334910l6391278l1o162555/3104/3832|4470)5 10815 74710.966509 
86|9.9974737|  Â9.03412951638l1a76l1o14l2551/318913826l446415101|5738l0.965870s 

#4 8719-2974663 : 1911125481318413831|44571500415730l0.9653330 
8819-9074589 1908|254413 1801381 5445 1|50871572210.964596; 
8999974515 1905125403175|3810}4445 


90/9-9974441 
91/9-9974367 
9219-9974292 
93/9-99743181  9.0385733l632 
94/9-2974145]  |9-0392045631 
9519-2974068 
9619-9973994 
9719-9973919 
9819-9973844 
9919:9973769 


’ 


Sinus. 




















Co-Séc. Sécante. 


















60" | 70’ 


30” | 40” 
0l9.04034241618 1853/2471 3088 378434 3l49401555810.9596576| |0.002607 

9-0409599|617 1851/2467/3084/3701143174033|5550l0.9590401 | l0.0026382 
1848/2464/3080|; 695143 11/4926]5 542 
1845/2460/;075/3690!4305149101s534l0.9578078! [0.0026533 
184; 2457130711368;|4299l49121$526l0.9571930! [0.001660 


9-0434210613 1840/2453/3066/3679|4292l490515518l0.9565790| |0.0016685 
9.0440340l613 1837/2450/3062/3674|4286[4898|5 5 10l0.95 59660 | |0.0016761 
9-0446462/612 1835/2446/30581;660l4280[4891155020.9553538| |0.0026B37l1 
9045257561 1832l2445/3053/366414274l48841549410.9547425 | |0.002691; 
9/9.0458680l610 1830/2439/3049/3658|42:681487715487l0.9541320| [0.001698 


109.04647761609 1827/2436/30451365;l426214870l5479l095 352241 |o.00:7065 

1119.047086 31608 1824/2432/3040!648l4256148631547110.0529137) lo.oo2714: 
1219.0476941/607/121$/1822l2410l30361364;l4250l4857|54630.9523059! [0.0027218 
1319-0483011/607|1213 1819/2426/3032/36;8142441485015456l0.95 16989 | lo.0027295 
1419.048907al606l1211|1817/2422/3027)363 3l42381484315448l0.95 10928! 0.002737 


1519-0495 1251605 1814/2419/30231362814232l4836/5440l0.9504875 | |0.0027449 
16/9.05011 69604 181al24r5l3019/3633l4226|4820)5433 0.949883 0.0037$26 
17/9.0507105|603 180924121301 5/3617l4220/4822]5425l0.9492795] |0.0027603 
18l9.0513232/602 1807|2409/3010/3612l421414816/5417l0.9486768 | lo.0017680 
19/9.0$ 19251 6or 1804 2495 30063607 4108 4809 s4to 0.9480749 0.0027757|31 

20l9.0525261/601 1801/2402/;002|;602]j202|480o2|5402l0.9474739| lo.00:7835 
21]9.0531263/600 1799/2398/29981;597141961479615395l0.9468737] lo.0017912 
3219.05372571599 1796/2395/2994/3592|419014780[5387l0.9462743 | 0.002790 
33/9-0543242/598 1794/2392/2089|3 587M18514782|5379 0.456758 0.0028068 
2419.0 ;4ga#9|5 97 2985/3582)4179147761537210.945078 : | |0.0028 146 


25l9.05551871596 1789/2385/2081|3577141731476915365 10.944481 3} |[0.0028324 
2619.0$561 1471596 1786/2382/2977|357214167147621535710.9438853 | |o.0028302 
[2709.0567099595/1189)178413378/297313567l41 6114756153 50]0.9432901 | l0.0028380l16155 
28l9.05730431594 1781/2375/29693562l4156l4749)5342l0.9426957| |0.0028458/23163 
29/9.0578979|593 1779/2372|296535 5714 50l474215335[0.9421021| |o.00:8536131170 


nt Latt L'ét LA PEL] Fiat PEN 1 jt F'hed ft 2e] 
30/9.0584906|592 177723 69/296113552141441473615328l0.9415094! |o.0028615| 0139 
177412365/295613 548141 38l4729/5320l0.9409175 | |0.0028694| 8147 
3219-05967361591 1772/23362/2952|3543M133l4723/5313l0.9403264| |0.0028772l16|5$5$ 
1769/2359/2948/3 5384127147161530610.9397362! l0.00288; 1124163 
176712356/2944135334121|4710 5298l0.9391467 9.002893 32171 


3519-06144:0588/rr76/1764/23 5212940! 528l41164703/529110.938$ 580 | [0.0019009| 0] 40 
36l9.062019958711175/176212349/2036]3523l41 1014697|5284l0.9379701 | |0.0029088| 8148! 
3719.0626169/587|1173l1760l2346/293213 5 18l4104/4600!$27610.n37383 1 | lo.0029168|16| 56 
3819.0632031/586/1172l1757/2343l2928|35 1414099468415269]0.9367969 | |0.0029:47|14|64 
s8s{r170ol1755|2340/2924/3$09l409314678/5262l0.036:115| |0.0029327|32171 








































































4219,0655400|583[1165$ 1748123 30/2912h3495l40774659)52410.03 44600] |0.0019566|16156 
4319:0661223|582|1r#64/1745/2327/12908/34004071/4652}5234l0.93 38777 | |0.0029646|24 164 
4 90667638 $81|1r62/1743/2324/2904/3485 4106614646 522610.9332962 0.0019726|32|72 
4519:0672844/580lv160]1741/2321/[2900!3480!4060/4640|5219l0.9327156| [0.0019B06 040 
461906786431579l11 59/1738/231712896/3476/40554635;5212l0.93 21357] lo:.0019886| 8}4 
0.931566 {000299661161 56, 
48l9.0690218}578lr156l1733123 1 1/2889/3466M044l462 115198 l0.930978a| [0.0030047124|64 
49/9-0695993]577|11 5411731 1308/288:k34624038461 5519 1l0.9304007| |0.0030127|32172 


= + 
DC | 
rer 
N 5 
sal 
FA À 
a ——— 








 [Co-Sinus, 
o D-9973693 
119-9973 61 

219-9973 542 
319-9973467 
419-9973391 


519-9973315 
6]9:9973239 

9-9973163 
8|9-9973087 
949-9973011 


a D:9972 235 
1119-9972 Fe 
1319-9972793 
3 Et Len 
14/9-997262 

15/9-997255! 
1619-9972474 
1719-9972397 
189.9972320 
19/9-9972243 


20]9.997216 

21/9-997108 

22/9-9973010 
23/9-9971932 
24/9-99715954 
25/9:997 1776 
2619.9971698 
2719-9971620 
2819.9971542 
29/9:9971464 


30/9-9971385 
31[9-9971306 
3219:9971238 
3319-9971 149 
3419:997 1070 


35[9-9970991 
36]9-99700912 
3719-9970532 
3919-9970753 
3919-9970673 


40/9-9970594 
4119-99705 14 
42]9-9970434 
4319-9973 54 
4419:9970274 


4519:9970194 
4619-9970114 
47 9-9970034 
4319-9969953 
49/9-9969873 


Sinus. 


Co-Tang.|10”} 20" | 30 





















9:.0583411/604/1208/181212416/3020/3624/4228l4831{543 5l0.9416589 
9-0589449/603l1207/1810/2413/3016/3619l4222|4825|5427l0.94ross1 
9-0595479l603l130$h1807l2410)3012|3614/4216]481 
9-0601$o1602/1203l180$ 3008 4211/4812 


9-06553361595{1189/178314378/2972135664160475415349l0.93 
9-0661278]s94l1187l178112375/296813 561|4155147481534110.9338722 
9.0667212|595]1186|1779/2371/29648557l4149/4741/533410:9332788 


9.0702650|$88[11761765la353/2941/3528[4 : r6/470 
9.0708529587l1195/126212349/203713 s24l41r 11469 
9.07144011$87/11731760|2346/293313 5 194106) pp 527 
9:0720264|586|1172/0758/2343/2929/3 sr 514100|46 
9:0726120/58sfr170l175$l2340) 0f4095|4679|526410.9273880 


— 





| 
| 





7 DEG. u 


30” 40"! 50*| 60” | 70“ | Bo” | 90” | Co-Séc. 
do3314609|s 18410.9:982 39 


55/9.073048;1573l1145l1717/229a/2862|34344006l457815 1 s0l0.9269$17 
5619.0736205|572l1143h1715/22862858/3429l4000!457215 143 9263705 
570.07419181s71lr142h71 3228328 54l3425l390514566]5 136/0.925B082 
5819-07476241570l1 140/1710|2280/2850]3420l;990!45509)s 129/0.9252376 
59/9-0753323 s69/1139h1708l2277128461341613984l45 5315 12210.9246677 


60|9.0759014}569/113711706/2274/28431341 115979454715 1 1610.9240986 
6119-076469815 68h 136/1704/2271/28 39l3406)3974M4 54115 10910.9235302 
G219.0770374)5 67/1 134/170112268/28; 515402159695 3 5]5 1 02/0.9229626 
63l9-07760421566|1133l1690!2265l283113397 1964529 seal 09223958 
64/9:07817031566{1 1 31/1 697|2262 2828/3393 3958145323 0.921829% 


65l9.07873561565l1130/16952250l28241;388h953l4517l5082 0:93 54 
66 ii vre 564/1128l1692/2256/2820)3384/3948/45111507510.510699 
6710-07986411563l1127/1690l2253l2816/3380l5943l450 Fe 0.920135 
68l9.08042721563l1 12511 688l2250/2813l33751593714499l5062l0.919572 
69l9-08098961562|1 12411 686|2247/2809|337113932l4493l505 sl0.9190104 


709.081 55r2l561l1122/1683l2244/2805];306/3927l448815048 po ras 
7119.082112561l1121/1681/2242/2802|336213922l448215042l0.917887 
7219-08267221560|1119h1670|2239l279815358l3917l4476l503$l0.917327 
73/9-08323r 1116!1677/2236/2794/3353/391214470/5029/0.916768; 
741908379045 s 1117/1675/2235/279113340/39074464/5022 0.9162096 


75/9-0845484)5 s8f1 115/1675/2250l2787)5 3441500214450l50 1609156516 
76 9.08490 56 55711 114l1670]222 2784/3340 3896|4453/500910.9150944 
77/9.0854621556111af1668|222412780|5 3 36/3801|444715003l0.9145 379 
7819.086o105 ssl r11l1666/2221/2776/35 3113886l4441149960.9 139821 
79/9-0865730f5 55|1100 1664 2218/2773]5327/388 11445 514990f0-91 54370 
80/9.0871274 1108/1662l2215/2760|3323l3876l44304983l0.9128726 
8119.08768 1 | 1106[1660|2213/2766 118 387114424977 P133220 
82:19.0882339 1105/1657/2210/2762133141866l4418/4970l0.91:17661 
8319-0887861 1104h655/22072758l3310/3861/4413l4964l0.9112139 
8419:0893376 1103h1655/2204/2755/330613856l4407l495710.9 106624 


44o1f4951l0.9101116 
6143961494 5/0.9095615 
0[4938 Dos 
414932[0.9084635 
4379/4926[0.9079155 


43731491 9/0.9073 682 
436714913[0.906 " ; 4 
36214907l0.906275 
4356[490110.9057306, 
807143 511489410.905 1861 


95/9-09535761543|1087r650l2173la71 65250 3451488810.9046424 
9619:09590071543/1085h1628/2170l2713152551370814540l488210.9040993 
9719-09644311542/10841162612168l2709/325113703|43341487610.903 5569 
989-0069849l541|1083h162412165l27063 347/375814329|4869/0.90301 51, 
99/9.0975250/541{1081/16al2 16212703|3245/3785|4525l486 10.902474: 











50/9-296979= 

15119-99607: 
52/9:9969630 3 113496 
5319:9969549 ‘ 8 8 {655/5236/0.9250532l47 
54/9:9969468 : FAI 5230/0.9244714146 


5519.9969387 


-9969061 


9900079 
+99 
SHAS8S 
«996873 
7686, 


ESS 


EN 


7019.096815$ ? « 847 5123l0.9152643130 
7119:99680 3 À 0.91 46952 «. 


7519-99%7739 
7619996766 
7719-9967572 
7819.9967488 


80|9.9967321 
85l9.9967237 
82 


85 99966899 612235/27941335215917 
8619:9966815 . 3348139064 
9-0943149|557[1r15[1672/2220 270713 3441300! 
9-9966645 9-0948720/$57{1113/1670/2227l278315340| 3896 
8919.9966560 0.095420 51556{rr12/ 668/2224/2780/3335 3891 


.09$98421555lrrur1666l2221/27765331 38864 
Me 1664218 mA LA 3881 
1662/2216/2569532358 Lo 
rro7ltdoh215|27465319|3872 4425 H078l0i902 3 5 26 
ssslrrosf és leanels205 br t5|3 867 MuxoMoztlo por Tops] © 
{1414965 lo.got 2472 
408[4959l0.90069 55 
77 9-09985551551 eu , 4403 14953 lo. 
9.996791 |: |9-100405A5sofrraol1650/11997451529015 
999:9965705 | |9.r0095 541549} r098fr6 
22 2:1929358 





92 DE G. S 2 


togols15/1030l1546/2061/2576|3090|3605|4120|4635|0.8818910 
3919.1 18623015 1 5l1029)1 544 2058 257230873601 |411 514629)0.881376: 


40/9.1191383151 
4119.1196520)513 


057556 
3054/3562|4071 
3050/3558|4066 
mr = 


|} 1Co-Sinus.|10"| 20* 30? | 40” | so? Go! | 70" 80? 











019.9965619 
119-9965533 
219.9965446 
319:9965360 
419:9965273 
519-9965 187 
6]9:9965 100 





24]9-9963519 


2519:9963430 
2619.9963341 
27]9-9963252 
2819.9963163 
29/9-9963074 


30/9.9962984 
31[9.996289$ 
3219:996280$ 
33[9-9962716 
3419.9962626 


35/9-9962536 
36]9-9962446 










4519-9961630 


46 QU: 
44 


2 we mi En Se 














9-1015044/$49/1097/1646/2194/2742]3201|3830l4387 4935 [0.389849 56/1 00 
Done Al 212759b 307583414582 M929l0.8970471| 99 
9-1026003!547/10941164212189l2736/328:;13820l4376l4023l0.8973997| 08 
9.1031472]547/1093/1640f2186/2732/3270/3825143714917l0.8068528| 07 
9.103693 5|546/1092/1638/2183l2729|3275/3820/4366l49 1 1l0.806306;| 96 
91042391 {s4sh1o90!1636]2181/2726/3271/3815/4360l4905|0.8957609 

à 1545/t080/1634/2178l272213267l3811l4355 


9-1096592|539l107711616|2154/269;/3231|3770l4308|4846) HE 
9-1101976]538/1076|1614/2152|2689|3227|3765430214840l0.889 
9-11073541537/1075/1612/2140/2686/322413761|4197l4835l0.88 
9-11127251537/1074/1610|2147/2683l3220|3756|4292|4819l0.88 


g:1 126605 520 1058 1587/211612645/317413703l42 3214760) 











$219-1252623)507 






55l9:1267796 505 
5619-1272843/504 

























1000!1500/2000/2$00/3000!3 500|;99914499l0. 








6619:1322975|49 
6719-1327956M98 
68]9.1332932149 


Solo.r392186H490! 9811471 fro6rfs45 log la; alsozn|g4ralo-8607814 


3917M406l0.860291 






89 9.1436092 485 







95 9.146511 4]482 


Sécante. |P:Pr.l" 


0.0038826} o146]50 
0.0038918 55 ÿ 
0.0039010!18/65}4 
0.0039102|28 a 
°-0039194|37182l46 
0.0039286| ©4645 
0.0039378 21554 
0.0039470N8|65 4; 
0.0039563|28}74l42 
0.0039655|37183|4t 


0.0039748] o|4 
0.0039841| 9154 M 
0.0039934[1916513 


0.0040027|28 |741;7 
0.0040120}371|8 


















0.041151] o{47l25 
0.0041246| 9|57124 












pe ‘æ 4 
0.004:483/35 | 86] 0m} 
0.0042 570] °|48l10 
0.0042675/10|58 
_[o.0042771119 (4 





























55/9-9960714 
56/9-9960622 


9-9958565 
7919-9958471 


9-1383597/505 

9139364350 

9:1398684/s04/1007/1511l2015 251 
1006|1 $09/2012/2 


1486 
1485 


9-1498329l493 
2-1503254l492 


9-1$08174l402 


44920.8561194}1 
448710.85 5620 ê 
V4144820 855123 





—""" 


10"{20"1 30° | 40" 





©] Sinus, 50" 





09-1489148M479lo50/1438/1917l2396/287515354/3833[43r2l0.85 10852 
119.1493939/479/95711436/1915/23931287213350|3820]4307lo.8506067 
219-14997241478l956|14351913 5e 2869|3347/382414302l0"8501276 
3l9-15035041478lo5 s/r433/1910!2388]286515 34313820/4197l0.8406496 
4191508178 477954 1431 19082385 2862/3339 38164293lo.84g1722 
$l9-15130471477l053/1430/1006|2383/2850]33 3 5|3811|4288l0.848605; 
Glg15178111476l952l1428/1904/2380/2856/333113807|4283l0.8482189 
9.1522569l476l95111427l190212377l285313328l3803l4278l0.8477431 
8l9.1537323M475/950l1425/1900!2375/2849)3324157994273l0.8472677 
9915320711475/949/1423/1808)237212846)3320)3705]4269l0.8467929 
10/9.153681314741948h1432h1895123609/2843l3317 790 4264 + PE 
tulo541s50l473l947/"4:0/1893l236712840l331313786|42500.8458450 
1319.15463821475l946/1419/180112364/2837/3300/3782|4254 pAasats 
1319.1551009!472l045/1417/188023611283413306/3778/4250l0.8448991 
1419:1555731/472/944/ 146 5l1887l2359/2830|330215773|4245]0.8444269 


1519.15604471471|043l1414/1885/2356/2827/3298/3769|4240 "459653 
1691565157/471l942/r413 1883123 542824/320513765/423 60.843484; 
1719.1569863l47olo41f1415h1881l2351/3821/329113761|423 1108430137 
18l9.15745641470l940!1409!1870]2348/2818/3:8713757|4226l0.8415436 
19/9:15792601460|938fr4o8l187712346/2815]528413753|4222l0.8420740 


20 2-15 7950 469l93711406/187512343l2812|3280];749|4217l0.841 6aç0 
21l9.158863sl468lo36l1405/1873]2341[2800|3276]3744l4212l0.8411365 
22l9.25933 15146893 5lr403l1871|2338/2805|327313740|4208]0.8406685 
2319 97990l4671934114011r869l2336/2802|;269|373614203l0.8402010 
2419.1602660|4671933l1400! 18661233 312790132661373214198l0.8397340 
25l0.160732414661932l13981r864l2330|27961326213728/410410.8 302676 
FPT 466931 se r862 ar 2793l3259|3724 4180 08588016 
2719.161668l4651930f1395|1860l2325 MA FU de: 418508383362 
28 UE: 4G5lo29l139411858/2323l2787l3251 4180l0.8378713 
29/9:162593114641928|1392 r85él 1320 2784]3 248 2 1417510.8374069 
30/9-1630570|4641927 13! 1854/2318/278113244/3708l417110.8369430 
31192635204|463l026113 è 18s2/2315l2778/324113704|4166l0.8;64796 
219:1639833463l025/1 3880185023 #3/2775/323713700|4162l0.8360167 
319-164445714621024/1386/1848/23 10127720 2341369641 57l08555543 
34l9-16490761462lo35/1385h1846/2 308276032503 692[41 5 3lo.83 50924 
3519-1653690/461lo22h1383hr844/2305|2766/3227|3688/4148l0.83463 10 
161638 JMGrlo2t}1382h1842l2303l2763/3223l368414144l0.8341701 
3719:1662903|460l920f1 380/1840|2300!2760|3220|3680|41 30l0.833709 
38l9.1667503l460l919!1370/1838/2298la75713216);676l413 5108332409 
39/9-1672096/459/918|1377/1836/2295/2754132153672l4150l0.8327904 
4019.r676685 452 o17l1376h4834l2293/275115100|3668l4126l0.8323315$ 
4119.1681360|458]9 r61374/1832 "a 2748/3206|;66441s22l0.8316731 
g.1685848/458l015h1373/1830l2288la745/52021;6604117l0.83 14152 
4319.169042:l457191411371 1828/2:85/:743 319913 656l4113l0.8309578 
4419.1694992|45719 1311370 1826 2283l2739/3196/365a|4108l0.8305008 
























459.1699556l456l9ral1 368/1824/2280/2736];192]36484 r0410.8 300444 
4619.170 #3 6lor1h367/1822/2278/275 313 1 89]5 644/4099 8295885 ÿ 
4719.17086 prohr36sl1820/2275l27303 185/3640l 409 slo.82 91 330 
Bl9.171 3220 09h1364/1819l2273l272713 182136364001 o 838680 
49l9.171776 JoBh363h1817/2271/27241;179l363214086l0.82822 


? |Co-Sinus. | 10"{20"| 30" | 40” | 507 | co” | #6" | 80 | 50" |'Sécante. 


99 DE G. 


ie. 77 ; 


{0.0044031| 0|49 


Sécante, [P. Pr] * 


0.0043544 8 100 
0.0043641|10|$8! 99 
20043739 19/68) 98 
0.0043836|29 & 97 
0.0043934/39188 









20% 
0.0046! 3018 
0.0046909!40|9 


0.0047719|20 $ 
0.0047820|31 57 
0.0047922|41 “56 
0.0048024| o| st 
0.0048r26|r10 x : 
0.00482:8/20!72|:53 
0.0048331|3 52 
0.004504 1 
Co-Séc. PPri) ’ 
ds iii e 


. L 9:1653330|476 
| 9-1658089 476951 142 


3319-9953 192 
34/9:9953091 





394 40 


329731 


LU 
4 


9 D EG. 

‘| Sinus. 30" | 40” | so] Go | 70” | So” | 90” | Co-Séc, 

5e gu1722305|454l007/1361l1815/2268/272215175/3628l4082 o.8277695 
5! LA a 453lgo6l1360/1813/2266/2719|317213625l4077l0.8273160 
s2l9.1731370l453l905l1358l1811|2263/271613168/62114073l0.8268630 
5319-173589sl452l905/1357/1800!2261l271515165$ 3617l4069 0.826410$ 
$4l9-1740416|452lg04l135$ 1807/2259l2710/3162/3613|4065l0.8259584 
55{9-1744932451l03|1354l1805/2256/370713 1 58] 609l4g6olo.8: ; 568 
5619.1749443[451|902|1352/1803l22 5412704 ps 3605148 6]0.8250557 
5£ 9.1753949l45ol901h3s1li8o1l2251l2701ff152]360214052 0.824605 1 
5849-1758451450lp00l: 35011 799/2249k26998 14815 59814047 o.B241 549 
59j9:1762947|449 S99 1348/1797 3347 2696|3145|3 5941404 3l0.8:37053 
60)9.1767439 #42 898] 1347/1795/2244/2693h5 14213 59014039b-8232561 
619.1771926448 97/1 345/1794/22421260015 1 5813 586140 34lo.8228074 
6219.1776409|448/896|1 344/1792/2259/2687/3 1 3513 583]40 300-8223 591 
6319:1780887|448l895l1 342l1790l2237/2684/3132|3579l4026) 0.8219113 
6419-1785360l447l894/1541/1788l225 5/2682]; 128155754022 0.814640 


e 
bi 


9.1878219l43 187; 1ual1749/2186/2624/3061/3408/393 510.812 1781 
9 1747/2184/2621/3057|3404/393 1 [0.81 17409 
1746/2182l2618/3054134 o.8 113042 


Sécante, |P. Pr.] ! 


0.0048536| o|[5$1 Se 
0.0048638/10|62|49 


0.0048741|21 48 
0.044884 31 & 47 
0.0048947l41 |93|46 
0.0049050| 0| 52145 





bee — 


509-995 1464 
51/9-9951362 
52/9-9951359 
53/9-9951154 


55/9-9950950 
5619-9950847 


7319-9949977 
74|9:9948971 


7319-9948550 
7919-9948444 


85[9-9947808 
86]9-9947701 


8819.994745 
899.9947181 


95[9-9946738 
9619-2946631 


9 DEG. 


20*{ 30] 40" 1 50" | 60” | 70” | 80” | 90” | Co-Tang, | * 
9.1770840464[92811392/185612319/27831324713711|417410.8229 160150 
9-177547814641927 up 1854/2317/2780/3244/ 70714170 ME Te 49 
9:178011414631926|13 ? 185al2315/277813240/370314166]0.82 19889148 
9-.17847391463/925/1388l1850l2312l2775/3237l3 690416 10.821 5261147 
9.17893631462/024| 1386] 1848/2310/2772/3234/3696f41 57/0.82 10637146 


9-179 
9-179 


9-1817006/459l919/1378/1837/2296/275513214136731413210.8182994140 
9-1821 597145 18 1370/1835/2294/275213211/3669l4128l0.817840;l39 
9-18a6183;l458l917/1375/1833/2291/2750/3208|3666|4 124 081738171383 
91830765 l458l016/15741183112289l27471320413662|4r20 0.8169235/37 
9-1835342l457lor5lr372/1836l2287|2744/3201 3659411 5l0.8164658|36 


9-1839914/457lo14l1371/1828/2284/2741/3108|3655l4urr o.8160086|35 
9.184448a 136 1826/2:82l2730l31051365 114107081555 18l34 
9:1849045|4 1368l1824/22802736 3172 3647l4103lo.8150955/33 
9.185604 1367/1822/2278/2733131881364414090l0.8146396132 
9.18 81 1365/1820/2275/2730/3185|3640/409$l0.8141843/31 
ol1364h1810l2273/27281318:13636/4o01l0.81 3729230 
S1363l1817/2271/272513179/3633 8 0.8132747/2 
Sl1361/1815/2269/2722/3176/3629l408 310.8 128207/2 
1360!1813/2206l2719/317213625 407 0.8123671|27 
4 13509/1811/2264/2717/3169|3622l4074 0.8119139|26 
91885388l452l905/1357/1810/2262/2714151663618|4070 0811461225 
9:1889910l452lgo4f1356/1808/2260/2711|3163136151406610.8 1 10090|24 
1355l1806/2257l2709/3160|3611|4062lo.8105572|23 
9.1898942l4$119021353l1804l2a55|270613157 3608|4058l0.81010$58/22 
sifgoifi352/180212253|:70$13 15413604] 405 4l0.80965 49/21 
oof1351/18o122ç1l2701/3151|3601|4050/0.809204$/20 
99|1349/1799/2248/269815 14713 59714046l0.8087545 11 
Soo|134811797/2246/269513 14415 59514042 ve Le 1 
1795/2244/26931314113590 4038 0.807 s59p7 
4488 4224212690! 1 3813 586/403410.8074071 116 
481896/1344/1702/2240/2688/3 135|3583140300.B069 5881; 
4818951343 1790 2237/2685/315213579/4026l0.8065 1 1of14 
8l1235/268213129|35761402; he Po 13 
87/2233l267915126/3572[4019l0.8056167h2 
4461892l1330l1785l2231/2677/3123|3 569401 5lo.8o$ 1702111 
91952758 l446/892l133711783l2220/267413120|3565 14011 CCS 10 
91957214445Boilr336178112226/2072131 171356214007 0.8041786 
4458901 33sl1779l222412669|3114]3558|4007 meet 
1 1778|2222/2666/5111/35 5513999 0.803887 
441888/13321776/2220/2664|3108}355113995 o.80:9444 


eo 


= bs bi lea y 





TR. 






Co-Séc. 






















L Lrolo.1986179l426855l1270l1705l213112558/2984/5410 3836/0801 383 
11/9.19904404261852l1278/1703/2129/2555/298113406/3832l0.8009560 
1219.1994698[4261851|1276|1702/2127/2552|2978|340313828l0.800 5302 
139-19989511425850/1275/1700!2125l2550l2975/3399l3824l0.8001049 
14/9.200;200|425/849/1274/1698/2123l2547/2972|5 396138200.7996800 


1519200744 4241845 1273/1697/2121|2545 12960 3393 38160-79925 56 

1619.2011684|4241848/1271l1695/2119l254212966|3 389l3813l0.7088316 
17l9.201 5921[423|847| 12701 693|2116/2540|2963|3386|3809|0.7984079 
18 ph 4231846/1269/1692|211412537/2960|3382l3805l0.7979847 

19/9-2024380|4231845/1267|1690!2112/2535/2957/3379/3801l0.7975620 

| 

| 








20/9.2028603|4221844/1266|1688|1110/2532/2954/537613797l0.7971307 
21/9.203282;422|843/1265/1687l2108|2530l29511337213794l0.7967177 
22/9.2037038l4211843/1264/1685|2106|2527/2948);369l3790l0.7962962 
23/9.2041248|4211842/1262|1683l210412524/2945/3366/37860.7958752 
2419.2045455l420/841/1261|1681/210212522/2042/;362|3782 0.7954545 
25|9.204965714201840|1 260 
26 pacs abs 20 859 1259 
279-205 





























Rés horo ps lsnrobss dis 4; 
ë 


| 40/9.211219814141828/1241/1655/2060|2483l280615310/3723 0.7887802 
41/9.2116335413/827l1240/16541206|2480|2893|3306/3720 0.788366 
4219.21204674131826|1239/1652/2065|2478 se 3303/3716l0.7879533 
43 prx124596/413 B25/1238/1650/106312475/2888/; 500/3712l0.7875404 

1 144/9:2128720f412 824/1237l1649/2061 247312885/3297/3709l0.7871280 
4519-2132841412/824/1235/1647/2059/2470l2882|3294/370$l0.>8671 
4619.2136957l4111823/123411646/2057/2468/2870) 14 0]3702 PTE Pers 
4 p.21410%0/4111822/1233/1644/2055/2466/2876 318 3698l0.78 58930! 
4 Da 145 179 4111821/1232/1642/2053/2463|2864/3284/3604l0.78548ax 
49/9.3 14283410 B2o/1231h1641/2051/2461/287113281/3607 0.785077 


! | Co-Sinus, [r6” 1207 30. 






















| Sécante. [P. Pr. 


00053801) o 
2.00$3909 11 
0.0054017/22 
0.00$4125)32 
900542341435 


0.0054342l "o 
0.00$445$114 
0.0054560]22 
0.0054669|33 
0.00$4778[44 
9.0054887) o 
0.0054996f1 1 
0.00$5105/22 
9400553353 
2.00$5324|44 
0.0055434) o 
9.00 55544lu1 

























0.00 5 5873 
0.005 5984) © 
0,00 56094|11 


0.0056204/22 
0.0056315h33 
0,00 56426144 
0.0056536) o|. 54 
#00 S6PAT tu 
2.0056758l22 
0.0056869l33| 4 
°.0056980l44} 100| 











00058211] o 
0005832311 
0.0058436/23 
0005854834] 90) 57|| 
0.0058661145 | 101] 156] | 











0.00$8774| 0 
2038 87/11 
0.00 $9000!23 
0.00$9114]34 
0.005922 


CoSéc.. |... Pr| 






En 


2199945983 
319-2945875 
49-9945766 


519-9945658 


919-9945222 


10]9-9945113 
1119-9945004 
1219-9944895$ 
13/9-9944785 
1419-9944676 
15/9-9944566 
16]9.9944456 
1719.9944347 
18l9.9944237 
19l9-0944127 
20l9.9944016 
2119.9943906 


2419:9943 574 


259-9943464 
2619.9943353 
2719-9943242 
28l9.9943131 
29/9-9943020 
30/9-9942908 
31/9-9942797 
3219-9942685$ 


9-20410651437/875/1312/1749|2186/2623|3060|3497/3934l0.7958935 


9-2045436|437|874l13101747/2184/2621/3057|5494/3930l0.7954564 


9:210619414311862l1293l1724l2155l2586/30171;448|38709l0.7893 806 
ga1105031431]861l1292h1722h2153l2583l50141344413875l0.7889407 
9.2114808[430l861fr201l1721l2151/2581/3011|3441|3871l0.7885 192 
9.2119109|430|860! . LL. 2149/2579/3008|;4;8];867l0.7880891 


9-2123406|429|859l1288h171 


75 
74 


72 


2147125763005|543 5|3864]0.7876594| 71 








Sécante. [P. Pr. 


509.2153384l4r0820 000593411109 z | Log 


5 1|9.2157480| 409181 : 0.00$9454lt1 
5219:2161573|409181 


00059568 33 80 48 
0005968234! 9147 
2-0059796|46| 10246 


0.00$9910| o| 57145 
0.0060024|11| 69|44 
0.0060138 323 80 43 
0.006025a|;4| 94]42 
0.0060367|46| 103|41 










0.0060$96|1 1 
0.0060711}33 


°.00610$6|: 0 
0.0064171/12 


654] 
0.0061749 
o.0061864 
0.0061981 
0.0062097 


0.006221. 
0.0063330 
0.0062 
7819.2266612|399/79% et à 
9.2270600|399/797|1 196|1594/1993/2391|2790!3 1 0.0062680|4: 
8 0.006379 





0.768 5776] lo.0063971 
0.768 0.0064089|12 


0.0064562| © 
0.0064680 
0.0064799 
0.006491 
0.006503 


Co-Séc. 





[70 | Bo" |'90" | Sécante. 





8ÿ° DE G 


5919-9939633 


60l9.9939518 
6119.9939404 
6219-9939289 
6319-9939174 
6419-9939059 


6519-9938944 

29 
6719-9938713 
6319-9938508 
69) .9938482 


799-993 8366 
7119-9938a51 
72/9-9938135 


7419-9937903 


7519-9937786 
76]9-9937670 
77719-99375 54 
7919-9937437 
799-9937320 


80/9.9937203 
8119-9937087 
8219.9936970 
839.993 6852 
84/9.993673s 


85/0.9936618 
ps 9-9936500 

9936265 
89]9-993 6147 





0{2508/2926/334413762l0.775 3702142 
8f2506/292303 341137580.7749522141 


416183111246|1662/2077|2492/2008|3323l3738l0.7724525/35 
415/830l1245/1660/1075|2490/2905133201373410.7720372);4 

3778141 5829/1244} 659|1073/2488l1902|331713731l0.7716222|33 
92287923 |414/820l1245h1657l207112486/2900!331413728l0.7712077l32 
9.2292065/4141828l1 242/1656/20692483/2897/33111372410.770793 531 


— 


x : 162$/2031 























519:2372993 589778) 1167/1556|1945/2334/2723{5111 2 en Ha dat: à 
9.2376882|;8077711166/1555/1943123 3212720]; 1009|3497l0.762311 
719-2380767l388777l1165h1553l1941l2330l2718)3 106]349410.7619233 
819.2384649/388{776l1 1 64/1 55al1940l2327la71 5l31033401107615351 
.2388527|388/775l1163l1550l1938/2325/2713]3100!3487l0.761 1473 
10/9.2392401|387lp7slr162l1549/1936/2323l2710]3097|348410.7607599 
11]9.23963721387/774lr161l1547/193412321/2708]30041348 1107603728 
1219-24001403871773lr160|1546h1932123191270$ Jogt 347810:75 99860 

13]9-2404004|386/77alr158/1545|1931|2317/2705]30 











1slg.24ri7srl38s77ilrisélrs4slr927l2312l2698l;083];468l0.7588279 
1619.2415574/385{770l115 5/1 540l1925/23 10/2695 |S080|346510.7584426 
171924194348 5{770l1154l15391934/2308l269;l3077l3463l0.75805 76 
1819.2423271/384/760/1153|1538/1922/2306 HIT 3075|3459/0-7576739 
19/9-24271141384/768l1 1 52115 36/1920/230412688/3072]3456l0.7572886 


20 p1430953 3841767lr151l1535$ 1918/230212685 3069/345210.7569047 
2119.2434789/3831767lr1s0l1533/1917/2300l268;l;066|3440l0.7565211 
2219.2438621|383/766 Be 1532/191$/2298/268113063]3446l0.7561379 
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59/9-2933110|340|681 
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66|9.2956873]3 3816 

67 as 3381676 
6819-296363813381676 
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9-3178738 343] 685! Fos 
EN RER 3421684 
9-3185579|342|684 
9:318899613421683 
9-3193411h411683 


9.31958231341]682 
9-319923213411683 
9.3202639/3411681 
9-3206043/340l68: 1701/2042/2382|2722/ 062106793957 
9.3209446/340|680 1700/2040|21380|2720)3060|0.67905 54 


9-3212845]340|680 1699/1039/2378l2718l3058l0.6787155 
9-3216243]340|679 1698/2037/2377|2716l305610.6783757 
9-3219637|339|679 
9.3223030|339/678lro17l1356/169$l2034]2373|2712/3051l0.6776970 
9-3226420|339 678 1694/1033|2372:l2710/3049|0.6773 580] 81 


9-3229807133091677) 
932331921338|677 
9-3236575/338|676 
93239955/3 38]676 
9-3243333/338675 
9-3246709/3371675 
9-325008213371674 
9-3253453|337|674 
9-3256821|3371673 
9-3260187|3361673 
9-3263550]3 361672 
9-3266912/336]672 
9-3270270|3361671 
9-3273627|336]671 
932769811335]670 
9-32803331335|670 
9-3283682|335|670 
9-32870293 351669 
9-32903731334/669 
La 2e 4 AMIE. vanbé Man 13 da tante Li À ut Va ms han. Rats 
1669/2003|233711670|3004|0.6701944 
1668/100112335|2668|300:]0.6699607 
1667|1000|1333|2667|3000/0.6696:72 
1666/1999/23321266512998 és 
1664|1997|2330/266;/2996 0.668960 














1684/2021/1358/2695l3032l0.6746547 
1683|2020|2356/2693]3029l0.6743179 
1682/2018/2355/2691/3027l0.6739813 


1675/2010/2345/2680l3014 pa 
1674|1008|2343/2678/301210.671631 
8]1673l2007|23421267613010)0.6712y71 





86 DE G. X 


50/9.3231938]3r7 1584l1901/2217/253412851|0.6768062 
5'19:3235106l3r7 8 nu 22161253212849l0.6764894 
5219:3238271|316/633l940l1265 189811221425 30|2846 

5319-32414331316/6321948/1264 1896|221242528|2844l0.6758567 
5419:32445943 r616321948)1263 1895l2211/2526/2842l0.675 5 406 


157811893l2200!2524 
157711892/2207l2523l2838l0.6749093 
157611891/2206/2521/2836|0.6745940 


1#8Gla2o1|1515|2829|0.676496 


1885/2199l251312827l0.673335s2 
1883l197l2511/2825l0 67zazr1 


65/9-327919813131626l0309l1a 5311 5661830l2 1921150528 18/0.6720802 
6619.32833209l313l626l9z9l12 52156511 878l2191|250412816l0.6717671 
6719.3285458/313l626l938l125 1l1 5641876 ne à 2$02/2814/0.6714542 
681932885853 1 3l6a5l938l1asol1563l1875l2187l2500/2812l0.6711415 
699532917103 12l625l937l12dol1 s61|187412186/2498/28 10/0.6708290 
70/9-3294832]312l624l936]1 24811 560/1872/2184/2496/2808l0.6705 168 
7119:3297952/312l624/93 5l1247l1550l187112182/249411806|0.6701048 
7219.3301069/312l623l935h1246|1 558 1860l2181|249212804l0.6698931 
7319-3304184/311|623|934le245l1 5 5711868]1 1 79l149011280210.6695816 
749. 111622l933l1244l1 5 5611 8671217812489l2790l0.6692703 
75933 10407|311 162203312451 5541186512176/2487l270710.6689593 
769-3313515/311l6al93alra43li5$3l1864l2174l2485l2705l0.6686485 

182l1173l2485/279 310.668; 379 

186111171/24811270110.6680276 

186021 69/2479/2789l0.6677174 


1537|'844/2152/2459|276610.6643215 
93359859/30716141922 153611843l2150/2457l276410.6640 1 41 
9219.3362930/307[6141921 184212148/245512762]0.6637070 
9319:3365999/307|614]920 1B40/214712453/2760l0.6634001 
9419-3369065]307161 31920 ; 
95/9-3372130l3o6l613l91 1838/2144/2450/2756 
9619.33751921306612 918 1836 np 1e A 0.6624808 


1835/2141/2446/2752l0.6621748 
1833/2130l2444/12750l0.661869: 
1527/1832/2137l244312748l0.c61 5635 











































* ]JCo-Sinus. 


50l9-99016123 
5! 992146; 
5219-9943: 

53/9-990 1171 
549-990 103; 


5519-9900876 
5619:9900728 
5719-99005 81 
5%19-99004;; 
59 9.9920285 


6o|9.9900137 
6119.9899989 
Ga 9-9899841 
6319-989969; 
6419-9899544 


6519-9899396 
6619.9899247 
6719.9899099 
68]9.9898950 
69|9.9898801 


70]9.9898652 
7119.989850; 
72]9:9808353 
7319-9898204 
74|9:9898054 


7519-9897905 
7619-989775 5 
771929897605 
739-9897455 
79/9-9897305 
8ol9.98971 55 
8119.989700$ 
82]9.9806854 
83/9.9896704 
84/9-9806553 
8519.989640: 
8619.9896252 
8719.9896101 
88l9.9895950 
9-9895798 


9919-9895 647 
9119-9895496 
9219-9895344 
93/9:9895 192 
9419-9895041 
9519-9894889 


96 M5 4 4 
7 HA 54 À 5 
991}9-9 3 
1979804280 


—— 


‘| Sinus. 


9:3340263331 

9-3343570/33116611992/1322/1653l1985/23r412644/297510.6656430 46 
9-3346875/330l661log1f1321/165ah1982l2312/2642/2973l0.6653125l45 
9-3350178[330l660ol990f1321/1651l1981|a511/2641/297110, 6649822144 
9.3353479/330/660l990|1320|1649/1979/2300|2639)2969|0.6646$3 1143 
9-33 56777h3 3016591980! ia: 1648|1978[2308|2637/2967l0.6643223/4a 
9-33 60073|329/659/988]13 18|1647/197712306|26; 5/2964]0.663 9927141 
9-33633671329/658l088/13 17/16406/1075/23041263 ;1296210.663 6633140 
9-3366658/3291658 o87l1316h1645l1974/2503/2632]2960l0.663 3342139 
9.3369048/329/658/986/13 15/1 644l1972l23012630l2958)0.6630052138 
9:3373234/329l657l086]1314l1643l197112300|2628/295610.6626766|37 
9851131311642|1970/2298|2626/2954/0:6623481|36 




















1636/196;/2290|2617/294410.660709113 1 

























9-339618 81635l196212288/161 5/294210.660;820l30 
93399449 1634|1960|2287/262 me: ose] 2 

9-3402716 1633 1959 2285/2612/2938/0:6597284/2 

9-3405980 163111958|2284/2610)2936/0.6594020f27 
9-3409242 1630|1956[2282]2608/2934/0.6590758/26 
9-3412502 1629|1955/2281/260612932l0.6587498l2s 
9-3415760 16:8/1954/2279l2605l2930l0.6584240)24 
9-3419016 1627/1952/2278|260l2928|0.6580984l23 
9-3422269 1626/1951/2276/260112926/0.657773 122 
9-3425520) 6574480213 
9-3428769] G5olo74l1299/1624/1948/2273h598/2922l0.6571231110 
9-3432016 49lo74l1298/1623l1947/227112596/2920l0.6 567984 *: 
93437361 649|973|1297/1621h1946/2270|35 941291 810.65 6473 9} 1 

9.343830 45l972/1296/1620]194412268/1592l291610.6561497h1y 
9.344174 648l972h295/t619h1043l2267f2501|2014l0.65 58257116 


9344498 3241647lo71ht205h1618)1042/2265/2589/2912l0.6555010f15$ 
9:344821713231647l070h1294h1617h1940/2264/258712910 0.6551783l14 
9.3451450/323/646l970f1295h1616 152 2262/2585/29080.65485 sol13 
9-3454682/3231646/960h1292f1615f1938l2261l2584/29060.6545318h2 
9.3457911/5251646lo68f12911614h1936l2259/2582/2904 0.6542089f11 





9:34643631522/645l067h280h1612l1934a2 56h 578l2901l0.653 5637 à 





9-3474025h22164;l065h1287f160bf1930l2252l257 
9-3477241/32216431965 1286h1607h1929la250/257112895 0.522759 
9.3480455l321/643l064h285}16061927/2249/2570l2801 04519545 
9.3483667l3211642l063h1284h60sh1926l2247/2 5 6812880l0.65 16333 
9.3486877l321|642l063h1285h1604h1925l2246/2566/2887l0.65 13133 
9.3490084/321/641l962h1283h603f1924/224412565/2885/0.6509916 


Co-Tang. |10"{20"|30"| 40" | so" | co” | 70” | 80’ | 90" [Tangente.| 


hs bon [ON 








86 DEG. X 3 







































































4 R sm mmmmtilmmte 0 , L'Re DS ne en ne nn , —_-." nn nt - 


14 DE G. 
10/20/30"! 40" | so | Go" | 70" [80" | 90” | Co-Séc. Sécante. [PR Pr /” 
“0l93387418lo;lére 915 1221/1526h831|:136/2441/27460.6612582) lo.0105872| o 76/100 
119:3390468/30$|61o91 $l12201 525/1820|21 34/2430 2744 EUR 0.0106025$|1$ 
219-339351713051609]914 1 1524h1826l2133;/243712742l0.6606483 lo.o1o6: ’ 
319:3396563/305/609|913l1218/1522l1827l2131]2435/2740l0.660;437 0,0106330|46 
419:3399607/3041609!9131r217/1521/1825/2130l24341:2758l0.6600393 0.010648316: 


519:3402649/3041608|912l121611520|1824/2128/2432/2736l0.6597351| lo.o10663él 0 
619.3405689/304/6o8lgr1l1215l15101823l2126/2430l:734l0.6594311 0.0106789/15 
719-3408726|304|607|911 1821/2125/2428/2732l0.6591274 0.0106942/31 
0.0 107096|46 
0.0107249l61 


0.0107403| o 
0.0107$56l15h 
0.0107710|31 
0.0107864146 
2227270 SroboiÉ 62 
15/9:3432945h021604190$|1207{1 509/1811l2112/241 4 2716 0-567053 0.0108172| o| 77 
16/9:3435962h302|603|905/1206/1508/1809!2111|2412/271410.656403 0.0108;26l15| 9 
17 9:3438978ho1l603ljo4l120$h1507h1808l2100|241113712l0.6561022 0.010848131| 10! 
18]9.34419911011602l904{1205|1506l180712108|:409|2710 Dé53p00g 0.0108635|46|x 
19/9:3445002 301 6o3| 903l1204/1505/1805|2 106240 2708]0.65 5499 0.0108790|62|139 


30/9.34480 10301 |601l903h1203|1503l1804l2105|:405 2706]0.6$ $ 1990! lo.0108944| 0] 78 
3119.3451017/301/6orl901/1202|1502/180321103|2404 270410.654898; 0.0 109099|16 
2219.34540211300l601190o111201|1$01/1802|:102|2402 270210.6545979 0.0109254/31 
23/9:3457023/300|600|900!1 200/1$00|1800|1100 2400/2700l0.6$42977 2.0109409|47! 124 
24]9:3460025|500l600g00f 199|1490/1799|2090 2398/2698l0.6539977| lo.0109 564162 


25[9:3463020|300|599 #2 1198] 1498h1798/2097l239712696]0.65 36980 10.0 109720| 0 
26]9-34660 16h99 599 B98h 1981149711 796l10061:39512694/0.65 3 3984] 10.0 109875l16 
37 9:3469009!299!5981808119711496/1795/2094/239512692l0.6530991| |o.0 1 10030131 
28/9:3472000!299|598 897 1196}149$|1794l2093 3239112690 06528000 6.01 10186 7 
29/9:3474989 299) 5098/8906] 1195/1494/1792/209 1|23002688/0.652 5011] lo.o1 10342162 


3093477976 2991597 90h 194114951791 Hogols 388 686l0.6522034| |o.o1 10497] 0 

31/9-34809611298|5971895|1 1051492 1790 0081:386/26840.65 190 39| lo.o1 10653] 16 

3219.34839441298/596]894/1192/1400|1789/2087 238512682l0.6516056| 0.01 10809 p| € 

33123486924/29815961B94l1 192 1459 1787/3208 523 8312680)0.651 3076] |o.o: 10966[47|125]h6 
595 Bo3lr191|148 1786 2083/238112670l0.6510098| lo.o111122162 


35/9:3492878/298!s95 189211 1001487178 512082 2379/2677l0.6507122| |o.0111258) © 
$ ÿ 4 


36! p3495852 971595 Boalr180/1486/17832080 2378|267510.65041481 0.011 143516 
3719-3499824/297/594180 11 188| 485178211070: 3 76 2673/0.6$01176] lo.o1 11591 
3819.3501794/297|594/890|1 187|1484l1781/2077l237 267110.6498206| |o.0111748147|125 
39/9-350476112971593 890 1184 1483/1779/2076/2372[2660/0.6495239| lo.o11 1905163 
40/9.3507727/29615931889l1186/1482 1778l2075|237112667l0.64 0.0112061} © 
4119.35 10690|296|592 # 1185/1481 1977/1073 |23 69/1665 00112219 
42/9:351365 1/296/592 18881 184/1480l1776/207ala36 2663 0.0112376]31 

» [45193516610/20615921887|118;l1470/1774l1070l2366|2661l0.648 0.0111533|47 

LIRE 93519567 2961591188 1182/1478/1773l2069|2364|2650l0. 0.01 12691[6 

0.0112848] o 
0.011 3006]16 
o.0113164)32 
0.0113321}47 
0011347963 


Co-Séc. [P,. Pr] ‘ 





MR PÉRER, 


147111766/2060|2 ; 5412648 |0.6462736 
76 
176 


9-3551953/2931586]880lt 173 205212345/2639l0.6448047 
5 9.3554885/2931586/879lt172 20$112344/2637l0644su1s 
9.3557815/2931586/878lu7 2342/2063 5]0.644218 
9.3560742a931585|878)0170 
63667/192:|585|B77/e170 
6693 129315841877 

ps LE #4 58418761 168 1460/1752/204412;;6/2627l0.643048 
6209357243 1/292|584/875)1 r67/1459/175111042123 341262$l0.6427569 
6319:3575348/292/583/875/1 1661458 1740/2041123 321262410.64246 52 
.3578263/291|583|874/1165/1457/1748/2039l2531|2622l0.6421737 


65193581176/291|5821873l1165l1456/1747/2038l1329)2620l0.64 18824 
La rB4oË7 29! 5821873l1164l1455|1746/2036/3327/2618l0.64r5913 
3586996291|582187al1163|1454)174 2326/2616/0,6413004 
F3589903291|5811872l1 w62l1453|1743T 231412614l0,6410097 
290/581 Szulriéihi4sali742 2032/2323 2613 0.6407192 


7919:3595710l290$80870l1161lr451l1741/203112321/260) sépare 
7119.3598611/290/580l870l1160l1450l1739 2029/23 19/2609l0.6401389 
729-3601 $10/290!$79|869 1 1 59/1440/1758/2028l23 17l260710.63 98490 
7319:3604406/290|579|869l1 1 58 1737/2026/2316/2605l0.6395594 
7410.36073011289l579l868|1157|14471173612025 2314/2603l0,6392699 


.36101931289 5781867 1156/1446/1735/2024/33 1 3/2602|0.63898 
7 D 630 11:89 5781867|11 s61444/1733/2022/2511 160010686914 


7 D36 1597 2809/5771866l1r55lr443/1732/2021 HN mer 0,6384028 


7919.35 61885 9/280577[866f1 1 s4l144al173 120 1933082 5960.6381141 
9/05 621743/280577/865|11 53/1441 l1730/80 1813 306]2 594l0.63 782 57 
800.3624625/288576/864/1 1 s2l1440/1728la017l1304la592l0,6375375 
8119.3627506/288/576/864]1152l1439)1727l2015l2303 AFS 0.6371494 
82/93 630384/288/575863l1151l1438l1726l3014/330 112 589l0.63 69616 
83l9.3633260/288/5751863lr1 s0ol1437l1725/2012l130012587l0.6; 66740 
840363 6r3s/2871575/86alr 1409/1436 1724/107112298/2 585l0.6363865 
3 32962 583l0.63 60993 
2295/2582l0,6358123 


# 


0,6335233 


2380 56$10.6 32380 |. 


279/256410.63 295219 

! 2 7e rénes 

9919.36: 6166285 69 1 991}2276/256010.6;23834 
Pt: 2841569185 142al1706h1900|2274|25 58l0.6:0990 


0.0113637] o| 79150 
0.01 13796116 
9-0113954132 
0.0114112/48 
0.0114271163 


0.011441 
0.011458 
0.01 1474 
0.01 14906 
c.011506$] 


00115234 
0.011530 
0.0115543l32 
0.0115703148 
0.01 15862|64 


0.0116022] © 
d.0116182l16 
0.0116342|32 
o.0r16502148 
0.01 1666254 


0.0116822] °| Sol3o 
0.011698316| 9612 
0.0117143132 

0.01 17304}4° 
0.011746 

0.011762 
0.0117787116 
0.0117948]32 


0.0119241] © 
0.01 19403 16 
0.011956 
0.011972 
0.01 19090)" 


0.0120053} © 
0.012021 5/16 
0.0110370|33 
0.0120541149 
0.0120704)05 


0,0120867| © 
0.0121031hM6 
0.0121194)53 
0.01213$b}49 
0.0121ÿ21 0 


Co-Séc. JP, 


























































| 
5019.9886363 9-3650901|310|620l930/1240|1 5 s0|1860/2170|1480/2790/0.6349099150 | 
s' 9-36540011310l620l930l1240)1 540/1859)2169|2479/2789l0.6345999)40 | 
5219-9886046 9:3657100|j1o[619l029l1239h1 548/1858/216812477/2787l0.6342900l48 
53 . 19:3660196[310l619l020h1238|1 547l185712166124761:78 510.63 3980447 
54l9-9885729 9-3663290|;09|610/928l1237l1546h1856/2165/2474/278310.63 36710140 
55 9-3666383/300|618l927l1236l1545l1854l2163l2473ha781l0.6; 3361745 
5 6]9-9 9-36694731309|618|927l1236h1545]1853|2162/2471/278610.63 30527144 
5719:9885253 9-3672562|300|617l926/1235fr544l1852l2161|2469l2778l0.6327438l 43 
$ 9:3675648/300[6171926/1234l1543l1851|2150l246812776l0.6324352|42 
5919-988493 9-3678732|30 1233/1542l18$0l2158l2466/2774l0.6321268/41 l 
60l9.9884776 9-368181$1308|616l924l1232 1840l2157l2465l2773l0.631818sl40 
6119.9884616 268480, So 61 Hey. AR 1540 8e AU APE di RE pa . 
6219:9884457 9-368797413081616l923f12311530l1846/2 1 54l246:]2769l0.6312026|38 
6319988419 9-36910$1/3081615l923fr230l1538l1845/2152/2460|2767 0-6308249 37 
64/9-988413 9.3694125/30716: slo22l1220l153711844/2151/2458/2766l0.6305875136 
6519.9883978 9:3697198l;07 12209/15361843/2150l2 2764]0.6303802 
66]9.9883818 9 See 307 614/931 11.8 ar LH 148 PH 27620.6299731 4 
67]9-9883658 9-3703338/307l614l920f1227l15 34118402 147/2454/2760l0.6296062|33 
6819.9883498 9-3706405l307l613l920l1226l1533l1830/2146/2452/2759l0.6293595]32 
69 9.988338 9-3709470/306[613lo19l1225/1532/1838l2144/245112757l0-.6290530l3 1 
70l9.9883178 93712533 l306/61alo10lfa85lis31l1837l2143/2440275 5l0.6287467l50 
7119-9883017 9-3715594lo6l612 D 18 54 1530/1836/214212448/2753l0.6284406/29 
7219.9882857 9-3718653[306]61al917[1223 28 






1629/1835[2140/2446/2752l0.6:813 
1528h1833/2130,244412750 0.637840 
1527/1832/2138)2443/2748]0.62752 34/26 









7519-9982374 9-3727819l305l610l916 1526/1831|213C2441/2746l0.6272181f25 











7619-98821213 9-3730871/3osl6r0olg1sl1220f1525/1830l2135l2440l2745l0.6269129l24 
7719-9880: 9-3733920/3osl6rolo1slia1of1524/1820/2134/2438/274510.c266080l:; 
7819-9881891 9:3736968|305|6oplo14f12101523l1828l2132l2437/2741 NA à 23 
79 9.9881730 9.374001 3|304|6ool913 1318 1522/1827/2131/2435/2740/0.62 59987121 
8019.988 1568 9-3743057/304 AH 1217/1521/1825]2130/2434[2173810%6 
8119.9881407 9-3746099|;04l608lor2l1216/1520/1824]2 1 28243 2|27 6/0: 
82 99881245 937491391304 GoBlor2lrars)is1oMm823l2127/243112734 .6250861|18 
83|9.988108; 9437$2177l3o4léc7lor1lr215 118 1822/2126/2410/2733l0.624782:;h17 
84/9.9880921 9-3755214/304|6o7lor1f1214lr517l1821/2124l2428/273110.6244786/16 
85l9.988o759 9-3758248/303l6o7lo1ol1213l1517l1820 D133 2426/2720l0.6241752l15 
86/9.9880597 9-3761280/303|fo6lgoo!121 fi 516/1819l2122/2425/27280.6238720l14 
87 9-37643111303l606l909/1212!1$15l1817l2120/2423|272610.6235680f13 
8819.9880z 9-3767340/;03]6061908[1211 1514h1816|2110l242212724)0.633266ofr2 
89 9-988o110 9-3770366/303l6o5lo08l1210/1513l181 5/21 18f#420/2723/0-6229634fr1 
9019.9879947 9-3773391/302l6oslg07l1200/1$12l1814la1 162419/272110.62:6609|10 
9119.9879785 9-3776414/302|6o4lgo7l12001$ 11181 ;far 1 5l2417/2719l0.6223 580] 
9219.9879622 9:3779435/30216o4loo6l1208l1 s101812l2114{2416/2717l0.6220565 
9319-9870459 9378245 5/302|6o4looçl1107l1 500 18112112/2414/271610.6217545 
9419-9879396 9-3785472/302|Co3lo0çlr20fl1508|18102111/2413/271410.6214528 
9519-9870133 9-3788488/3011603l904l1 2061 s0711808]2 1 1of24r1f2712l0.6211 512 
96 9-3791so1/;o1l603l904l120$f1 o6l1807l2109/2410/2711]0.6208499 
97 9-3794513l3011602l903l1104h: s05/18o6l2107/2408|2709l0.610 5487 
9819-9878642 9-3797523l30116o2l903l1ag3lr s04l1805|:1061:407|170710.62021477 
9919-.9878479 938005 31|3o1l6o1fo02h1263h s03l1804|210$/240$l2706l0.61994698 
< Co-Tanç 10"420* 398 40° | 50° | 60" | 70" | 80” | go" 

8$ DEG. 

: re 


EE, D 0 


Sinus. [r0"{20"130"| 4050" | Go” | 70" 80" 90" | Co-Séc, 


0l9.3681853/2841568/85alr136l1421l1705l1989l2273/2557l0.6318147 
119:3 68469 3128415681852/1 136/r420/1703l1987l227 1/25 55l0631530 
219:3687532l284/567Bs1l13s 1419 1702/1986) RAA 25530-63124 
319-3690 368/284156718su1134l1418l17o1|1985/22060/a5 5 1/0.6309632 
419:369320 328315671850! 1 1 33lr417l1700)1983l2266/2550l0.6306797 
9-3 696036/283/5661849/1133|1416 65 1982/2265/2548l0.6303964 
619.3698866|283 1566840) 1: 3alr415/1698|1980/226512546l0.6301134 
6|8 1414/1696|1979|2262|2544 PAR 
1413/169511978|2260|254310.629547 
0.629265$3 


10/9.3710170/2821564]847lriaolt411l1693l1975/225712539l0.6289830 
1119.3712901128215641846/1128]r410l169211974l225 5l253710.6287009 
1219.371 870 28215641845/1127 140 1691|1972/225412535l0.6284190 
13 A 3718637 2821563/845l1126]1408l1680|1971/2252/2534 el 
55 


1419.3721442/2811563184411126]1407|1688l1970l2251/253210.6278 


2319 

2419-37 
25/9:3752283/270/559838lt117l1306/1676|1955|22341a513l0.6247717 
26193755075/279|558/837|1116l1395l1674) 195 3]2232/25 r110.6244925 


| 7f7 3757065 279|5581837ltt161394l1673l1952/2231|2510l0.6242135 
2 


9-3760654/279|5571836hrrr5l1303l167al1951|2229/2 508|0.6:39346 


2919.3763440/270|5571836lrr14l1393lr671|1940|2228/2 50610.6: 36560 


3! 9:376900 2781556 834 1113h391/1669!1947/2225/2503l0.6230993 
3219:37717981278/5 5 61834/1112/13901668/1946/2223/2501|0.6228212 
3319:377456712781s s6]833lrr0il3 5m 19441222213499|0.622 5433. 
3419.3777344/27815 5 5183311 110138811665] 1943/2220/2498l0.62 21656 


3519-37801 1027715 55l832l1110l138>l1664l194212219l2406l0.6:19881 
36/9.3782863|27715541832huro0l1386]1663|1940/221712494l0.6217107 
37193785664127715 54183 1frro8h1 3851663 1930l2216:493l0.6314336 
3819-3788434127715 s41831lrro7l1384l1661|1938/2214 19! 0.621 1566 
3919.37912011277155 5l830lur07l138; 1660/1936 2213/2489l0.6:08799 
40l9.3793067127615 551829/t06/1382l16501935|2211|2488 0.620603 
4119:379673112761553|8aolrrosl13811657|193412210/2486/0.6203269 
4219.3799403127615521828/1104/1380l1656|1932|2208/248410.6200507 
02253/276/552/828|1104/1370h1655|1931|2207|2483 Dr97747 
Sosor2|a76]5 5 1[8a7l1105l1378l1654/1930/2205/248110.61949 


Sécante. 


P. Pr 





2699 06187435 97 
2697] 06184456] 96 


1786/2084/2382l:670l0.6151590 

1785|2083/2380l2678l0.614861 
148711784/208:l2379l2676l0.614563 
1486/1783/2080|2377l267410.6142665 
1485/1782/2079/237612673l0.61 3969 


1480/1776/2071/2367l2663l0.6121903 
1774/2070|2366|266110.6118944 
1478|1773l206 


2398157 29315 


9-3931086/2951586/878l117111464 


9:3934013/29315851878/r170l1463 


38/2921585|B77lra7o 175412047/2339/263110.6063062 

62/292/58 58771116 1753/2045/253812630l0.6060138 

9.3942783/29215841876lr1 68/1460) 175212044123 3612628l0.6o$7217 
703l292/5841876/1108|1459/175212045233512627l0.605429 
6::|292/5831B75lr167 1459 2042/2333/2625l0.605137 


11 





’ “ 


Sinus. [r0®|20*|30"| 40" | 50 
G.o1 30016 o| 8550 
0.0130185{17|102|49 
0.0130355/34) 119148 
0.0130$25/51|113647 
0.0130694168 | 153146 


so EU. 3751549[824l1098|1 373 
51/9-3824268|274]540|823[1098l1372 
$219-3827012/2741548/823l1097l1371 
5319:382975412741548/822/1096|1 370) 
5419:3832493/2741548/B22/1095|1369 


5519.3835231/27415471821/100511368 
5619.3837968/2741547/821|1094]1 367 
5719-3840702|2731547 820l1093|1 366 
509.3843435/2731546819/1093|1 366 
5919-3846165l27315461819l1092|1365 


0.6175732 


0.6172988 


0.0130864] o| 85l4s 
0-0131034 

0.0131206/34|110l43 
0.0131375/5|536l42 
0.0131545/68hrs3l4s 


1914/2188/246110.616:2032 
24590.6159298 


2456/0.6153835 


6ol9.3848894127315461818l1091|1364 
6119.385162127315451818/1090 
6219.3854347272|545|817 x 
6319.3857070l27215441817l1089 
6419.3859792|2721544/8 16/1088 


6519.3862511|2721544/816 
6619.38652e9/2721543l815 
6719.38679461272|54318 


1087 
1087l 
1086 
108$ 


2454/0.61$1106 
245306148379 
2451l0.614565; 
2450/0.6142930 
2448l0.6140208 


244610.6137489 
2445]0.613477) 
:443l0.61320$4 
244110.6129340 


0.0131716! o| 8sldo 
0.0131887 

car 34112038 
0.013222 $a 137 37 
0.013239968 | 154136 


0.0132570) © 86 35 


008132913134 
0.0133084]st 


108$ 0 2.0133256169 


7019-3876083/271|542181 53/1084 
7119:3878792|2711542|812/108; 
7219.3881500!2711541|812l1082 
7310:3884105l270]541|8 1111082 
7419-3886909270l$411811l1085 


0.01334:8) o 
9013359917 


243810.6123917 
2437/0.6121208 
2435/0.6118500 


2433/0.6115795$ 
2432l0.6113091 


7519-38896111270|540|810|1080 
7619.3892311|a70/540[8 10/1080! 
7719-3895009|270|5 39|Boo|1o7o|1 348 
7819:389770$l170|539 Fe 1078]: 348 
7919.3900400!260|539|808|1077l134 
80/9.3903093/269|538/Bo8l1077|1 346 
81 390474 269|538/807/10761 345 
8219.3900473/260|538/Bo6l1075l1 344 
83l9,3grrr61/269/537l8o6lr075l1343 
84/9.3913847/260|537/Bo5l1o74|1 342 
B5l930r6531/268]537l8o5l1073l1 341 
869.3919213126815 36/Bo4l10721340 
8710.3921894/|268|; 36|8041072|1 340! 
319.392457312681536/8o3l107r 
89l9.3927250/2681535l803| 1070] 


90/9.392992 51267153 802] 1070 
9119.3932598|2671535|8o2l10609)1 33611603 
9219-3935270l267)534Bo1l1068|1335 
9319-3937940/2671534Bo1l1068|1334 
9419-3940608[267|533lBool1067|1333 


2430l0.6110389 
2419[0.6107689 
2427/0.6104991 
2425/0.6r0229$ 
2424[0.6099600 


0.0134632/35 
0.013480 


0.01 3497 


1422]0.6096907|! |o.o13$sagi 
242110.60942316| [o.0:35323l17 
2419 pt À qu 0.0135497/35 
2417/0.6088839] [o.o1;567elsa 
712416 0.608615 0.0135843 69 
141410.6083469) |o.0136016| o 
241gl0.6080787] |o.o136190f17 
2411/0.6078106] |0.0136363135 
0.0136537]52 

0.0136711169 

0.016885] 0 

0.013705$9l17 

0-0137233h5 

0.0137408|52 

0.0137582l70 


AN Oo 


1865f2132/2398l0.60$6725 
11864/2131/2397l0.60$4060 
7h1863f2129/2395l0.6o5 1397 

1861/2128/239410.6048736 

1861/2126/2392 


0.0137756) © 
0.0137931{17 
0.0138106|;s 
0.0138281]5s 
0.0138456[70 


Du 



















Tangente, fo" fc" 50” 40" | so" 60" | 76” | 80” | 90" | Co-Fang:|" 
2041/]2:332/2624|0.604846a150 


2331/262210.6045 547|49 
2620|0.604263 3148 










5519-9869136 
5619-9868966 


9.986879 
9-986862$ 


59/9-9868455 
60|9.9868284 
6119.9868:13 
6219.9867943 






613/0.6018093|43 
1 SA D 2 






























9-3983508/290579/869/1150]144 
7398644 290]5791868|1158 















































| 

| 

| 6319-9867772 
6419.98676o1 \ 
65l9.9867430 9-39950821289/5781867 2312/26v0lo.6004918l;s 
& D.9867239 9.399707 1128915781866l11 55 1444/1733 2022/23 1012599/0:6002020|54 
6719-9867087 g4000858/280|5771866l115511443/173212020l2309 12597 0.5999142]33 
68l9.9866916 9-4003744/289|577186sl11541144211731 de: 23081259610.5996256|32 
69|9-9866744 9-400663 s771865lius3lr44ili730l2018|25061259410.5993372131 

0l9.9866572 29/2017/2305/2595/0.5990480|30 

cs D BGGyor 2016/2303/259110 587608l: | 





















7219-9866229 
1 73 9-9866057 
749:9865855 
75/9-9865712 
7619-9865 540 
7719-9865 368 
78/9-9865195 
79 9.9865012 2871573 |86oh1 147 
#0|9.9864849 005l2291/2578 5961757 30 
8119.9864677 93} 
82|9.9864503 
8319-9864330 


| 
| 








2590/0.5984729|a 
58 05981 52 27 
1735/2012/2299 a587l0.5978976|26 























85]9.9863984 428]1714/1999[2285|2570l0.5047453{1 5 
8619.98638r0 437l1713l1998/2283125600.5944597114 
8 1712/1997/2282/2567l0.5941743l13 

6|2281/2566 0.5938890 12 
1995122802 5640.5936039|11 















9-9863637 
99863463 
89l9.9863289 














1993/2278/2563/0.5933190110 
1992/2277/256110:5930343 
112276/a560)0.5927497 
9.4075348/2841569853|1137h 422) 706h op 2740559 o.592465a| 7 
É 9l2273l2557/0.59a1810) 6 


gol9.98631r$ 
9119-9862941 
9219-9862767 














9:4078 190 284 s681853l1137421l705|r9 
p.4081031/2841568185 2111 36)1420|1704 1988/2272l2556l0.5918960) 5 
1703|1987|2270255410.5916129 4 
Shi 7o2h1985/2260l255310.5913292| 3 
Sliorlro8{l2268h25s1l0.so104$s| 2 
71700 1983/2266/2550l0.5907621| 1 


‘ 


9-4083871[2841568185 21115 5|147 










16 -DE G. 


’ 


Sinus, |ro"/20" 30" 14 0" 60" 70" | 8o* |\90® Go-Séc. Sécante. [P. Pr. 4 
To 9-39565811266/5311797l1063|1328l159 1859 112$ 559 0.6043419) |o:01 38631 
5 


119:39592371266153 11796l1062|1327l1593 ï 0.6040763| |0.01 3880618) r0$|° 
219:3961892/:6515311796/10611327l1592/1857/2122/2388l0.6038 108] |o0138981135 
3l9:396454412651530l705h106111326)15911856l3121123860.60; 5456] oo: 391 5752 
419:3967195l2651530l795l1060l1 3251 s90)1855l4120|238410.603280$ 00139332 
519-39698441265|530/794110501324l1 580911853121 18l2383l0.60301 56]. l0,01 39508] © 
619.3972492/2651529l7941058l1323l15881852l4117/2381/0.6027508| |o.01 39684)r8 


397778 2|264152 
9/9:3980424/2641520 


10/9.3983064/264/528/792lto56lr320l1 584118471411 112375l0.6016936 
11 3905705 264152879105 sli310l158211846|2110/2373l0.6014297 
1219-3988340/264/527/791/1o54/1318l1 581 1845|2109/237210.601 1660 
13/9-5990976/2631527/790l1054l131711580l1844l2107l2370l0.6009024 
1419.3993610/263]527/790l105 3l1316l1579l1843]2 r06/2369l0.6006390 


1519.3996242/2631526/789h1052l1315l1578l18411210412367l0.6003758] 10.014r21| © 
1619:3998872/2631526/7olros ali 31515771 840l2103|2366)0.600 1128] |0,0141448/18 
1apeorses 263/526/788/105s1fr314/1576l1830l2102|1364l0.5998499! |o.0141625|35 
18|ÿ4004128/2631525/788l1050h1313l1575l1838/2100!2363l0.5995872| |o.014802]$ 
19/9-400675 3/2631525787lrosol1312l1574l1837ls000|23 61l0.5993247 
20/9.4609376/162:1525h87lho49h3r1l1573l1836/2008|2;60l0.5990614 

21/9.401 1998/2621524/86h1c40li310)157211834/2096|2 3 58l0.5988002 
2119.4014619/26:|524/786hto48/1309h1571l1833l200$la35710.5985 381 
2319.4017237/26215341785h1047h1300l1570l18;2l2004l2355/0.5982763 

2419.40 108 54/2621523/785/1046!1308l1 569l183 rl2092/235410.5980146 
25/9.402:469|261 523\a8 1046|B 07/1 568/1830/1091{2352l0.597753 1h |0.01 43046 
2619-4021 $082/261/$22 Mhiof5li3o6l: 56711828 a+ 3351|0.5974918| |0.0143224h18 
27194027604/261|$ 22/78 ;hro44li 30h 566|1827la088l2340l0.5972306| |0.0143402]36 
28/9.4030304|2611521/783l1044l1304!1 565/182612087|2 34810 5969696| 10.01 43580 
29/9.4032913/261/522h782lro43l130411 5641182 5/2086/2346/0.5967087| | 0.01 43758171 
30 94035519 261/521/782hmo42l1303l1563l1824/2084/33450.5964481| |0.0143937| el. 
3119.#038124/260]521]7811ro42l1302/156:/1823l083;l2343l0.5961876! |6.0144116h8 
3219.4040728/260|$2 11781lio4rlt3o1f1s61|r821l2082/23420.5959272 

33109-40433 jol260/$10/780lro4ol1300|1560|18:0|2080/2340l0.5956670 
34/9-4045930/260]526/7Sofro4olt300|1559|18 19/2079l23 380.595 4070 


3519-4048; 28/260!5 20|779) 039 1290/1558 818/1078/2337lo:595 1472 
36]9:405t125/260j 19 7 1038|1298{rs 57/18 17/2 076]2336)0.5 948 4 
37/9-4053720/2$0/5191778l1058l1297/t556|181612075/233410.5946180| |0.0 145190) 
38]9.40563 131259 s19778 1037/1296 0155 5/1814/2074/233310.5043 687] |o.0 14536954 
399.4058905/259/518777/1036f1205/1554t813/s2072/233110.5941095$ 
40l9.406140512501518/7771ro36l1204h1553l1812l2071/a330l0:5938505 
4119:4064084/259151 7e 1035/1294f1552f1811/1070/23280.593 5916 

9.40666711259/517/776r654f1293h551l1810l2068/2527l05933329 

19406925 6|3581517775l1034/1292/1550l1800l2067l2325/0.5930744 

9407183012 5815 171775/1033lr201f1 5491808ls066la324/0:5928 161 


4519: 21258 {lio32l1290/1 548l1806|206412322l0:59255 0.0146629 

46 As 38 6 à 1032/1290 154711 805ls06 #3: ras 0:0146B09|18| ro8l 
4 "4079580 258 3lto31l1280/1 5468041206 3319 CF9204sA : 

459:40821 571258 045917 sr; 
4919-409473:|257 8 059152 
ee 


Âo.o147351172 


Sécante. | | Co-Sée. [P. Pr] 


2124123 





mnt hs me Won mie ÉD he 
et 


1697/1980|2263/25450.589 
1131/1413h1696 1978 2 
9-4106527/2835651848/1 1 30h45 h1695h197 


l . 9-4137513l28115621842 
9-4140320|281/562]842 
9.4143126/280|561|841 

S - 94145930280]561|841 

| 9-4148732/280) 5601840 

20/9.9857843l  l9-4151533|s80)560l84c 

2119.985766 941543331280]560|840 

22/9.985748 : 

23/9-98$73r0 

2419-9857: 


9-4229327/27615 5 115 
9.4232083/276]5 5 1/827|11021377h1653/1928|:20412479 0:5767917| Se 





Sinus. |10”[20"]30"] 40" | 50" 
sul9.4087306/2571515[772|1029 1286/1543/1801/2058/2315l0.59:2694 
511940898782 5715141771 to28[1285/1542/:800/20$7l2314l0.$910122 |. 
5219-4092449|2 5715 141771 1028 h128$h 54798205 sla3r2 coe75Et 0147594 36| 127148 
94095017) 257 514 77011027 1284 2054 2310 0.59049: 3 0.014 075$ s4 145 47 
16261283 2053/2300/0.5902416} lo.o148256]7 163146 


1789/2045/2300|0.5887046 
1377/153311788/2044/2299|0.$884491 
127701 532l1787/204212297l0.588 1936 
1276|1531|1786/2041/2296 p.5079204 
1275/1530 1785/2040/2295l0.5876833 


Gslo-4ras7r7la55l510l76sltouol1274l152 1784/2038/2295l0.5874283 
669.4128265|2551509 764 Pa 1273h15a 175 7 2292 PsÈ7i7 $ 
ù 8 1018l1273l152711781/2036)2290l0.56869109 
Le Rhode Pt hu LA 1 8ol2035l2289l0.5866644 


1270/1524/1778/2032]2286]0. 5861 560 
1269/1$a3l1777l2031/2284l0.5859020 
1269|1522|1776/2029/2283/0.5856482 
1268/15a1/1775l2020/2282l0.5853945$ 
1267 1520|1774/2027 2:80 0.585 1410 
1a66/1$19/177212026|2279l0.5848877 
1365/1518]1771/2024/2297l0.5846345 
1265h1517l1770l20:;|2276l0.58438 14 
1364/1517l1769/2022/:275l0.5841286 

2031/2273l0.5838759 


839-4171 
84/9-4173 


2001/2251l0.5798537 
19991234 


#40" | 50" 





! [Co-Sinus, 


50/0.9852468 
5119.9852287 
5219-9852106 
53/9-985192$ 
5419-9851 744 
559-9851563 
5619-9851381 
57 9.985 1199 
$ 


9.9851018|. 


59 9.9850836 


69|9.984901 1 
70|9.9848828 
71]9-9848645 
7219.9848461 
7319-9848278 
74]9-9848094 


7519-9847911 |. 


Sinus. 


9.4243092/275|550/825/1 1001 3741164 
9.4245840/2751550|824]1099|1374]164 


9-4248587/27515491824l1098l1373 1648/1922/2197/247110.5791413M45 
9.4251333/2741549l823l109841372l1647l1931/2195|24701 0.5748667|44 
9.4254077|2741549 823 1097|1371 1646 1920/2194 2468 0.5745923 43 
9.4256819/27415481822/109711371/1645l1919l219312 o.5743181 
9-42$9560|27415481822l1096|1370|1 644/1918l219212 


1095/1136: 
68 2463l0.5734962]; 
246110.5732226 


94376975 2731546 
9.4278705|2731546181 


24500.5707665 2 
2176/2448/0.5704945/2 


9.4316777|27115421833 

9.4319485/27:|5421812h108; 

9:4322192/271/541/812/1082 

9:4324897la70l541181 111082 

9.4327601!270/541181 111081 

9.433 030412705408: 1[1081 1633 h1891fs161/243110.56696961 5 
9:4333005|270/540[810|1080 1620l1890l2160l24:9l0.5666995l14 
9433570$|270l540|$ 10|1079 


9:4338403l270l539|800|107 2158|2427l0.566:597l12 


9-4341100/270l539|809|107 3156/2426 0.5658900l1 1 


9:4343795/269|539/808|1 078 
9:4346489|269 532 Bo8l1077 
9.434918112691538|807l1077 
9.43518721269|538]80711076 
9:43545621269]5 38/807l1075 


94357250/269|538|So6l107s 
9:4359937/269/537[806lro74l1 3431167 
9:4362622/268/537/8osl1074l1342l1617 
9.436530612681537/8o5lro73lr34rlréro 
9.436798812681536|8o4lr073l1341|1 





0l9.4213950249l490|748]997|: 24 1745/199412244[0.5786050 
748 1744 2241l0.5783557 
219.42189341249l4981747 1743 2241/0.578 1066 
47199611 244 1742 1240/0.5778575 

1741 


1740 
1739 
1738 
1737 
1736 2132l0.5763669 


9.4238810|248|496 1734 2330l0.$761190 
1119.4241288/248l49517431901 173311981/2228/0.5758712 
1219.4243764/248l40 517 173211980/2127l0.5756236 
173111979 2226l0,5753761 

1730/1977l2225l0.5751288 


ds: 19761422;|0.5748817 
172 

173711974/8220l0.5 743878 
1726l1973/2219l0.$741411 
1735/1971/2218]0.5738946 


9.4263518/246/4931739985 1724]1970/22160.5736482 
21/9.4265981|246[492[738108s 1733/1969/231$l0.5734019 
2219:42684421146/49217381984 1722/1968/2214l0.5731558 
139.4270001|24614921738198; 1721/1967/2212l0.5729099 
2419.42733591246/491/737 983 1720/1965/2211l0.5726641 
1719/196412310 0.572418; 
1718[1963/2208]0.$721730 
1717l196212207h0.571p276 
1716[19611220610.$716824 

1714 


3019.428807;/245 490173 51979/1324|1469l1713 

3119.429052;|24$ 489]7341979|1223 1468 1712/1957/2201l0.5709477 

3219.4192969/1451489/7341078 1711/19$6/2200l0.5707031 

3310-4295414/2441480/7; 31077 17rof1955|2199l0.$704586 
2441438/733l977/1221 1709 1953/1980. 


3519-4300298/2441488173alo7611220 17081952/2196l0.569972 
36|94302738|2441488/>321976/1220 t707h1951/2195l0.5697262 
3719-4305 177144148873 1|975 1706|1950|3194l0.5 694823 
30{9.430761412441H87]73 11974 1705/1949/2192l0.5692386 
3919-43 10050/2441487]730l974 1704/1948l219110.5689950 
4019.43 12484/24314871730|973 1703/1946: 190l0.5687516 
4119.43 r4917/2431486)730l973 170211945/2188l0.568508; 
4219-43 17348/2431486/729|972 17o1/194412187l0.5682653 
0.43197781243 1486172 1700! 19432 186/0.56802232 
419-4322206|2431486/72 1699[1942/2184l0.5677794 
45/9:432463;12431485/7281970 1698/1940: 183l0.5675367 
46/9.43270509|24:1485]7271970 1697|1939/2182l0.5672941 
1696[1938/2180l0.$670$17 

1695/1937 0.566809$ 





17 DE G. 


! |Co-Sinus. Tangente|10"|10"|30" 


0l9.9843281 9-4370669|268/536[Bo4l1072|1340/1608|1876|2144/2413l0.5629331|100 
119.9843094 9:4373349/268/536/8o4l1071|1339/1607/1875l2143l24100.562665 1] 99 
219-9842907 9-4376027|268|;35]803l1071 1339 1606|1874l2141|240010.5623973| 98 
319-9842720 9-4378704/268]535|803l1070|1338/160osl1873lx 140 108 0.5621296| 97 
419.984253; 94391379/2671535 Boz|1070l1337/160o5|1872l213 9240 0.5618621] 96 


519-9842346 9.438405312671535l802l1069|1336l1604|187113138l2405l0: 561 
619.9843159 9:4386726|26715 341801 pe 36 1603|1870 re nr, dédiée | 
754197 9:4389397126715341801| 10681 33511602|1869/21 36]240310.5610603 
99841784 9-4392066|267/53418o1|1068|13 34/1601 1868 
_919-9841507 
10]9.9841409 9-43974011267]533|8ool1o66l1333l1599/ 866l2132l230010.5602599 
11]9.9841221 9-4400067l266153 379010 332/t509l1865l2131/23980.$ 59993 
12]9-9841033 9.4402731/2661533{709/1065113 3211 5981864121 30/3 397105 597269 
1309-9840845|  |9-4405394/266)$5a 7081061351 507lr865 ls 1a0ha 395]0:s 594606 
1419.9840657 9440805 5/266]532{798|1064|1330}1 596) 1862 h ra8ls 394l0:5 591945 
1519-9840469 9.441071 5/266|532l708ro64l1320/i595l1861/3127l2393l0:5 580285 
1619.9840280 9.441337312661532l797h1063|1320l1594[1860l2126|239110.5586627 
1719-9840093 9-4416030/266]$3 1/707|106211328/1594l1850l2125/2390l0.558;970 
1819.9839903 9-4418686/266|531}796l1062l1327l1593 1858 2124]2380l0.5 581314 
1919:9839714 9.4421340/265|531 796 1061/1327/1592/1857l2122/2388l0.5 578660 


20/9:9839525 9:4423993/265l530l796l1o61|r326rs91hr856/:121/2386f0i5 s76v0 

21/9.9839336 9-4426644/265]530l795|to6oli32s so 1855{2120/2385/0i5573 356 
22 Dots0r47 9-4429294/265|530{795lro60o|r325|rs89r854f21 19 2384/0:5570706 
2319-9838958 9-44319431265s30|794|1050|1324 158 1853/2118/2383l05568057 
241998387690 9.4434590/265 529/794 1058/1323l1588/r852l2117l2381l0.5565410 


2519.9838579 9:4437236/265/520l794l10581322/r587h185rl2116/2;Bolo.5 562764 
26]9.9838390 9.443988 1|264/520/793ro57l1322/1586/1850la1152370l0.5 560119 
27[9.9838200 9.4442524/264/528/793lros7l1321lrs8s|tS4ol2r14l1378l0.5557476 
2819.9838010 9.4445166/2641$28/703lro$6li2ol1584/1848la11212376l0.5 554834 
2919.98 37820 9-4447806/264]$28/792lvo56/1320)1584l1847fs11rla375l0.5552194 


30/9.9837630 237410:5549555 
31/9-0837440 337310.5 546917) 
3219:9837250 2372/0.5544281| 4 
33/9-9857059 3370/0.5 541646 
3419-83 6869 9:44609 
3519.28:66781- |9.4463620/263|526) 789l1o$2r316 1579 1842/2105$/236810.5536380 
3619.9836483 9-44662511263l526/780/1oç2l13rsln578l1841|2r04/2367l0.5 533749 





17086397 9:4468880/2631526 H togtfi3u4lrs77l1840f2103/236$l0.5531120 
3 


9.9836106 9-44715081263/5a5/786lro$rl13r4lr576 ‘39 a1ot}1364[0.5528492 
39/9-9835075 9.447413 5/6l5a5P788lrosofrr sfr 575f 8382 100 363l0.5 5258650 61 
4019:983 5724 9.447676112621525/787lros0l1312l1575l1837l1090l23 621055233239 
4119.0835532 9.4479385/2621525/787lro4ol131al1574/1856/2098l2361l0:5 52061; 
4219:083534r 9-4482007/262/524/787l1040l1311l15751835/2097l4550/0-5517993 

9.083 5 14 9:4484629/26:1524/786l1048l1310f1 s72/1834/20962358l055r 53711" 
L 4416 »83 495! 9-4487249/26:1524/786/1048l1 309 1833/2095/2357l0:5512751 
4519:9834766 9:4489867/2621524/785l1047l1300/1571/1832l2094/235610:5510133 
46|9.9834574 9-.4492484/262523/785/r0471308fr570l1831|a0g3l83 54l0.5 507$ 16 
4719-9834 9-4495100/263/533/785h1046h1 307 ne 183020911235 3l0.5504900 
4819-9834r90 94497715 261/523/784/r045l1307l156 1839/2091/2352l0.5502285 
4919-9833998 9.4500326[264|525/784hro45/1306] 15671826 l2090a3 ; 110.5 499672 


|" | Sinus. Co-Tang.|16"{20"30"{ 40" | 50" | 60" | 70” 90" |Tangente.|- 





ge 


90" | Co-Séc. 


50/9433 6746/2421484/7261967/1209/145 1|1693/19351217610.5663254 
1933/2175l0.5660836 
1932/2174l0.5658420 
1931/2172/0.5656004 
19302171l0.5653591 


Eail48:l723lo6alraocli447l1688 1929{2170l0.565 1178 
2169 05648767 
0.564635 





















ÿ 
58 9-43560$0ol241 
5919-43 58457/241148 11722962 


6319436 
6419-4370468/240|480]720|9 59 
1917/3215 carre 

191621 56]0.562473 
1915/2154l0.5622343 
215310-5619949 
2152/0.5617557 
1g1af2151lo.5615166 
1911/2149/0.5612777 
1671/19009|21480.5610389 
1670/1908|1147l0.5608002 
ol1669/1907/2145 0.560 5617 
1668|1906|2144]0.5603233 
1667|190$|2143l0.5600851 
1666|1904|2142/0:5598470 
1665/1903|2140l0.5 596091 








7019.4394834/239l478/717l056[1195l1434 
71/9:4387223239l478/717l055l1194 
7219:43896111230477/716losslt195l1432 
73[9-4391998l:30l47 


8ol9.4408664 Haslri3loso 1336 
8961 


85 LFP 3V 2374741711 547 1184/1421/1658/1895l213110-5 579474 
8619.4422894l237l474l710l047l1 184/1420/1657l1894l2130l0.5577106 

7rolo46lr183l1419/1656/1892|2120/0.5574739 
8819.4427627230|473l7o0lo4cl1182l1410/1655l1891l2128l0:5572373 
89/9-4429991/236l473/709/o45/1182l141811654/1 8904 127[0:5 570009 
9019.4432353/2361472 K 945{1181/1417h1653l1880l2125/0:5567647 
9119.44347151236l47al708l044l1 1801416/1652/1888l2124/0.5565285 
o8lo44lrr7ohi4rsl1651|18872123l0.5562925 
1414/1650/1886/ara1l0.5560567 
1414/1649/1885/2120l0,5558310 
1884larrolo.5555854 
1882/2118l0.5553500 








* 1Co-Sinus. |10”/19*|30#14o" E so" | Go! | 70" 90! | Sécante. 
82 DEG. 
- == és Be DIN 
TE SE pt 





0.0167158] o| 97145 


0.016735 
001675 


o.01 69676 
0.01 69871 38 


0.0170066| 0 
0.0170260/20 


0.01706$0 
0.017084$ 


0.017162 
0.0171823 


0.0173983) © 
0.0174180/10 
0-0174377139 
0.0174575159 
0.0174772179 


0.0174970) © L 


0.017$167/20 
0:017)36$l40 


p.0175563|59|x 


0.0175761179 

















781|1o421302 
Srlrogil1302 
a8ilro41l1301 
78ol1040|1300! 
780ol 1040/1299 


129 
1298155 


vas4osohsols18/777lro3élrapélt ssl 18 14l2075l2332l0.54580415 5 
9-4544550/259/5 181777 0361129511 5 54 1813/2072/2331l0.5455450)34 
25915 18/777l1035l1294/1553l1812l20711232 0:5452861133 
4l1552/18r1/2070l2328l0.5450273l32 

1l1@01068/2327l0.544768615 1 


9.4554900/2581517/775/1034l1292/155: 1809/2067] 33 0.$445100h0 


9.4557484l2581517/775l1033[1292lr550l1808|1066l25a5l0.4425 1612 

9-45 600671258[516/775/1033fragil1549lt807l2065l2523)05439933 K: 
9-4562648/2581516}774l1032/1290| 1348 1806/206412322/0.5457352127 
9-4565228/2581516 48/1805/2063/3321|0.5434772/26 


0of20$7|2314)0.54193 17/20 

o56/2313/0.541674611 

2055/2312/0.5414176|1 
392/2571514/770/1027 1lo.5411608l17 
9-45909602 57151 9040|16 


7 


8h1783/2038[2292 0.5 370684 





70" | 80” | 90” [Tangente. 






82 DE.G. Z2 






















_AÏ9:4465285|23414687o5l9371171|1405/1639l1874laroblo.s 534715 


s D°4467627 2341468/702l956/1170l140511639l1873l2107l0.5 532373 
619.44699682 344681702193 6/1 170/1404|1638/187112105l0.5 530032 


10|9.4479316 2331467/700|9;4 
1119.4481650|2331467/700l933 
1219-4483 98212 331466699193 
1319-4486 131233466/699193 2 
1419-4488645 25 3 1466/69gl93 1164139711 6j 011863 | 2096 


15/9:44909711233 1466169893 11 16411396 #1 
1619.4493298/233 465 698l930|1 163l1395)1628/1861/209310.5 506702 
7 944956241253 4651697193 0l1 162/1 395/1627l1860la09210.5$04376 
18]9.4497948123214651697l920l1 1 63h1 394116261858 l2001l0.5$02052 
L9/9-4500270/2334641697/92 9m 1 611139311625 1857 la089l0.5499729 


33 94509549 2321463169 5l927|1 1583901621 |1853l208 sl0.549045 
24 94511 


25/9.4514180l2311463l694l926l1157|1388/1620/r851|2082l0.5485820 
16 D45 16493 23114631694l925l1156/1387 a 1850/1208 110.5483 507 
2719-4518806123114621693l924h 1 561387/1618|1840/2080Ù0,5481 194 
28l9.4521116/231/462693l924l1155l1386h1617|1848/1079 3478884 
29/9-4523426/23114621695923/1154/1385h1616|1847/1077l0.54765 74 


309.4525734/23 161169292312 54f1384}161 5 1846]2076l0.5474166 
31/9.4528041l2311461l602p22ht153h1383h1 614 1845la07slo.s471959 
3219.4530346/230l461l691fo22f1152h1383h613l1843 207410.5469654 
3319-4532650f230|4611691lo21l1152l1382h612)1842l2073l0.5467350 
34/9-4534953/230460l69 loss ilt38rhr1|184ila07 110.5 465047 


3519-453725 5/230/460l690lg20|1150f1380h1 6101840l2070l0,5462745 
10453955 046 oléopaolt 150 1379}1609/1839/20609l0.546044 5 
3719-4541854/230l460l689)91 9/1 140137960818 38l2068l0.5458 146 
3819454415 1la30l459/680l91 0) 1148/1378 607l1837/10660.545 5 849 
39/9.4546447/230l45 91689918 1148h1 5377/1607 1836/2065 l0.5453553 


40/9.4548743 229/450l688 1147} 376 1606 1835/2064l0.545 1258 
4119:4551036[229 45 688l917|1146h1376h605/1834/206; s 4480 

42194553 328/229/458/687l91711146/1375h1604|183 3l2063 5446672 
43 455561 239|458/687l016/1145/1374/1603l1832l206110.544438 1 

















44/9-4557908|229/458/687fors/1 144/1573h1602/185ul2060l0.5442002 
4519-4560197/229|458l686l915/1144137ah1601l18302058l0:5439803 







46]9.4562484/220l4571686lo14l1143l1372h1600/1820/2057l0.54375 16 
4719-45 64769 138 457168 5/9 141 142 7 1399 1828 2036 Aa LE RT 
48l9-4567054|228l4571685l9 1 5l1#42h1370f1 S9Bl1827l205 sl0.5432946 


4919.4569337/2281450/68sl913|ti41h1 360) 507/1825l2054l0.5450663 
* [Co-Sinus. |10* [20/30 40" 50" | 60” | 70" | 8” | go" | Sécante. 














1862/209410.5509029| 


.[o.0185810|84 





P, 
D0175959 o 
0.0176158 20 
0017635640 
0.01765 54j60 
2.017675 3179 
0,0176952) a|10t 
0.0177151/20 
0.0177349l40 
0171542 6 











60 
0.0177748|80 


0,0177947| a 
0017014620 
0.0178346|40 
0.0178546|60 
0.0178745|80 


0.0178945| © 
0.0179145/20 



























9-0 17974686 
Re179 me eo 
0.0:50147120 
0.0180348/40 
0.0180548/6o 
0.0180750|80 


0.018o95so) à 
0.01811$2/20 
0.0181353/401 
0.0181554/60 
0.018:756]81 






























0.018195 
0.0 1821 59/20! 
0.0183361/40 
0.018:563/61 
0.0182765]81 





0.018296 
0.018; 

0.0183372l41 
0.0183575/61 
0.0183777|81 


0.0183980) © 
0.018418;|20 
0.0184386}41}4 
0.0184589lé1|1 
0.0184792|81 


00184996! 0 
0.0185199/20 
0.6185403|41 
0.0185607|61 














Co-Séc. |P. 


D a ee _ 


* |Co-Sinus. 


Co 9-9824041 
119.9823842 
219.9823644 
3199823446 
4]9-9823247 
519-9823048 
619.982 2849 

9.982265: 
09.982245: 
919-9822252 

10]9.9822053 

11 pr 

r219.9821654 

13/9-9821454 

14/9-982 125$ 

15/9-982 ro 

r6 cer TU 

1719.982065$$ 

1819.9820455 

19/9-98202 54 

20/9.98:00$4 

2119-9819853 

22/9.9819652 

23]9-9819452 


2419.9819250 


259.98 190ç50 
2619.9818848 
37 9-9818647 
2819.9818446 
2919.98 18244 
3019.98 18043 
3119:9817841 
3219-9817639 
33/9-9817437 
3419:9817235 
35/9-98 170 

36 pr bre 
3719-98166:8 
3919-98 16425 
3919-98 1622; 
40|9.98 1 6010 
49.981587 
4219:9815614 


[8 gp8rs4ri 


19.9815108 


15004 
58 





7 RS ep “Ut GORE © IE" ns ttent os. Done. Dé te tt 


Tangente.|10*|20“130*! 40" | 50 


9.463 1863/255[509|764 Le 1273/1528/1782/2037/229110.5368137/100 
94634409/2541509/763h1018h1272h1527h1781|103623: 
9-46369531254 708 63l1o17h1272/1526/1780/2035h22 ? 'u 
9.4639496/254/508/263ho17l1291f152$l1779/203412288l0.5360 504 
9:46420382541$o8|763l1016 12701 525/1779/2033/2287l0.5 357962 
9-4644579/2541508|76alro16|1270f1524|1778[2032]22860.535 5421 
9.4647118/2s4l508/76alro1 51269): 523/1777/203 112284l0.53 52882 
9-4649656f2541508/761l1015/1269/1522h1776/2030/2283l0.5350 
9.4652193/2541507/761l1014l1268|1$22h1775 202 

9-46547292 5415071760 


946648) 


9-46673 


9-469s130l252503l755/1006|1258|1 509 

9:469764512511503|754l1006|1257|1 508l1760/2011/226210.530235$ 
947001 58/25 1}$03l754l1005|1256|1$07l1759|2010/226110.5:99842 
9470267125 1/502/753l100$|1256l150711758/2009!2260l0.5297329 
9.470$181/251/502/7$3l1004|125s/1$06l1757|2008l2250l0.52948 19 


AÈE 


—————— 


9.4727726|250l$00|7$0l1000|13$0)1499 11749199 
9-4730225/250/$00|749| 999|1249|1498l1749 


9-4732722/250|499|749 
9-4735219/2 50499 pag 
9-4737714 249|499/74 

9-4740208|249499]748 
9-4742701|249l498|748 


947451921249 4981747] 996|1245l1494/1743/199213241 10. 
9-4747683]249l498|747| 99611245/1404/1745/199212240l0.525231 
9-4750172|249M981747] 995|1244h1493h1742/1991|233 
9-4752661/2494971746| 995/1244/149al1741|1990|22; 
9:4755147/249 14971746] 99411345 | 1492h1740/1989 





18 DEG. 


ol0.4571618/228l4561684lo1al1 1401308] 1 596/18:4/20ç5al0.5428382 
ÿ AA 138 16 684loralt140l1368/1596l1823l2051l0.5426 101 
5:19.4576178l228l456/684lorrlrr30l1367l159$ 18:2/10ç0l0.5423822 
5319:4578456/228l455/683lor1 113581136611 594/1821/204 p4r1544 
54194580732l228/455/683l910 1138/1365l1593l1820/204 0.541926 


4583008/227l455l682lo10l1137l13641 592118 r0l2047l0:5416992 
5 ATP #4 4551682l900|113711364l1591l1816l2046l0.5414719 
5719-45875541227145416821909|1136/1363 1590 1817l2044l0.54r2446 
58l0-4589825/227/454l68rlo08lr135l1362l15 ù 1816]2043l0.$41017$ 
59/9-4502095/227/454l681lo08l11 35/1361 lt 588181 5l204al0:540790s 


60l945043641227l454l680l907l1 1 34113611587l1814/2041f0.5405636 
61 ANS tr 68olgo7l1133l1360l1586/1813 1939 0.540368 
G1l9:4598898/22714531680l00611133 1359 1586/1812l2038l0.s4o1103 
6394601 163/226/453670l906/1132/1558l1585/181 11203 0.5398837 
64194603426/2261453l679l905tr3 1/13 581584 1810/203610.5396574 
65l9:4605689l226/4521678l90slrr31l13s 1583/1809/2035sl0.5394311 
6619:4607950|226|452l678l904l1130l1356l1582/r808l20 ; 40.392050 


67\9.4610209|126/4521678l9041 112913 55/1581/1807l2035l0.538979t 1 


6Bl9.4612468|226|4521677l90 311 120l13 54/1 5801806/2032l0.5387532 

677 Shi354/1579/1805l2030l0.538527$ 
7094616981 226145 1/677l902|1127l1353l1578/1804 ot 0.538301 
7119:4619235/225l4511676l90111127l13 5211577 1803/2028l0.5 380766 


729.462 1480/2254511676l9011126!1351|1577/1802l2027 05378511 
7319-4623741/2251450l675)900|1 1aéli35111576 1801/2026 P5370859 
7419-46:5992/225l45067s/70011a5l1550l1575| 18002035 |0.5 37400 


9225145 0167418 
674189 


7919:4637226/::44491673]89 
80l9.4639470|224144816731897lr121f1345l1 s69/179: 2018 cesse 
Brlo.464171212241448l672/896/r120/1345/1569/1793la017l0.53 58288 
3 Ê 44/1 5681792120 1610.5356048 
1567/1791120 1410.5353808 


B6]9.4651902|2 
4 94655136|233 
94657370/223 
89l9:46596011223) 
90l9.46618;2|2231446 
119.4664061/22314461669/891|1 
9219.4666289/2251445/660/$ 4|r 9 78: os333711 
9319-4685 161223 hi pd À HAS 003 10.533 14 


02/0.532925 
lo.5327034 


Sous 6.532481: 


90.5322589 
ï 3520369 





0.018623 19/20 


.Jo.os 86423 


0018662 


0.0187036| 0 
0.01872:41120 
0.018744$ 

0.0187650l6r 
0.0187855|82 


0.01901# ) 
0.0190;2 


0.019151} © 
0.0191358far 


0.01926034: 
0.01928#]6 
0.0193019] 


0.019334 
0.0193435[21 
.0 

cs 193643 rs 


0.0 1944 

0.0194686|42 
0.0194895|63 
0.0195104184 


00195314 


0.0195732142 
10.0195942 63 6 
"Jo.orgérs2154}" 


551998120964 
56/9:9812759 
57 p-9812555 
$è19- 

$9 


65l9-9810g12 
66]9.9810706 


9:9810$00 
x 9-9810294 
69] D 5810088 


8ol 9.9807812 
8119.980760$ 
;s 9-98073 97 
8 9.980698 : 


85l9.9806773 
8619.9806565 


9719: 920426ù 
98[9-9804058 
9919-9803 848 


’ 


94831657/245/490 
9:4834107/245|490 
9-4836555|245 490 


194839002245 489 


9.4841448/245/489 


19:4843893/2441489 


9.4846337|24414 
9-4848779|24 
9.4851221}2 
9.485 36611244 


SJ0.5200291133 
0.5 19782 


NUE 


0l1464/1708l1952|2196 
oh464/1708h19srl2195l0:5146339}11 





‘|  Sinus. 


_919:4763976 


+0/9.470618 
11 7470838 


20l9.4728172/219439|6581877l1096l1316|1535 


22/94732556|219/43816571876/r09sl1314/1533 
23/9:4734746/219143816571876l1095l1313115 32 
24194736935/21914381656]875|1094l1313/1531 


2% D4743493 


30]9.4750041 218l43 6541872l1090|1308|1526|1744h1962 P-5249959 


3110.4752222/219/456/654[872/1090!1308|1526}1743l196 10.524777 


0.0196361} o 
0.0196$71lat 
0.0196781142 
0.0196992163 
0.0 197202]84 


0.0197413} o 


0,0202071|43 
0.0202284164 
0.0202497|85 


3219475440 11181436/653)871|rob9l1 30711525 |1742/19600.5245 599) 
33194756570l218l43516531871/r080/r3a6|1$24}1741h1950l0. 


349-475875 5218 


3519-4760931 
36 472318 
3719476527 

35]9.4767450 
39/9:4769621 
49/9.4771790 


# 94773959 


4519:4782620 
4619.4784782 
4719:478694; 
481904789103 
49/9.4791262 


‘| Co:Sinus. 


re ht 


| 
21/9.4730365/>19/4381657|877)1096l13 15/1534 
| 
| 
l 
| 
| 


351652]870l1087|r3o$l1 s22l1739 
435165218Golro8>|1304/1 s21/1939 

341652/869/1o86|130;|1$20|1738 
434165 :|868/1086|1303|r520/173 
43416511868/1085l130215 19/1736 
43416511868|1084l1301|1518)173 
4341650]867|1o84|13a0 
4331650 867|108; 1300 
143316501866 1081299 

5316491866! 10821208 


51653 {870/1088| 1 ;asl1523|1740)195 810. 


14331640/865/1081|1208/1 52. 730 ofro4éle 21738 


6 6481861108 n olro 
d4331648/8641re80l: 29e PS 


614321648/864 1080/1295|1 51 
14321647/863|r079h1295|1$11)1726 


0.215218 


6|432| o 
rar fpo"|jo"| o"| so” | Co” 79" | 80" 90" | 





pP— 


* |Co-Sinus 


0/9.9803639 
3 9-98e3429 
219-9803219 
319:9803008 
419-9802798 
519-9802588 
6199802377 
719.9802167 
89.9801956 
_9/9:9801745 


10/9.9801534 
1119.9801333 
12/9.98o1112 
1319.9800900 
1419.9800689 


15/9:9800477 
1619.9800266 
1719.980005$4 
1819.9799842 
19/9-9799630 
20/9.9799418 
2119-979920$ 
23 97989 3 
2319-9790701 
2419.2798568 
25/9-9798355 
2619.9798142 
2719-9797929 
28l9.9797716 
2919-9797503 
* 3°]9-9797290 
3119-9797076 
32]9.9796863 
3319-9796649 
3419-9796435 


3519-9796221 
3619-9796007 
3719:9795793 
3819.9795579 
39/9-9795364 
40l9.9795150 
4119.9794935 
4219.9794720 
45319-97945 06 

9.979429! 


17701840 
4715979364 


4809793430) 


4919-9793214 
* | Sinus. 


9-4959357/240 


94952752|239M 
9-4955 146/339M 


9-49575391239147 


9495993039 
9-4962320/339 


Co-Tang. |ro [soit 


1942/2184l0.$119570 
1941/2183l0 


M5059333 
0.5056834 





mr 


OT 


Co-Séc. 


5olo. 20216431 6471863 1078/1294/1s10/1725|194110.5206580 
1 Mere 16 rs 647|862|1078|1293 eg 1724|1940l0.520442 
646/862/1077|1293l1 $08l1723l1930l0.520226 

1077/1292/1 $07|1722l1938l0.sa0o1 14 


5l9-480419112151430l6451860 
ÿ 9480634112: 543016451860 ojisoshi720l1935l0.5193659 
1504h1719/1933l0.$191509 


1707/1920l0.5163673 
1706191 0.5161540 
170$ Rd 0.51 59408 
23/2131426/639/852l1065/1278/1491/1704l1917l0.5157277 
53121314261639/852l1064/1277|1490 1703/1916lo.51$514 


84698: 
vrmE 


dr 479/16vol1901l0.$125452 


5M1478/1689|1900l0.5123340 


Sécante. | P. Pr. | ‘ 
0.0:07002| 0! 108 
0.0207218|22 
0.0307433l43 
0.0:07650|6$ 
0.0207866]86|: 


0.03:08082| © 
0.02082:98/22 
0.010851 543 
0.0:08732l65 
0.0208948/87 


0.0209165] © 
0.010938222 
0.0209599 

0.0209816165 
0.02 10034187 


0.02102$1] © 
0.0210469/22 
0.021068 
0.011090 
0.0211124107 


0.0311340) © 
0.0211558/22 
0.0211 

0.021 1995166 
0.0212214]87 


0.021242) © 
0.02126$4}22 
0.0312870 


0.021352 
0.0213747/22 
0.021 3966! 
0.0214186]66 
0.02 1440588 
0.011462$] © 
c.03 14844 CE) 
0.021 506$ 
0.021 5285)0 
0.021$506f0 


0.031683 0 
e.021705$1 
0.617272 
0.02 1749416 
0.0217715]8 





dt 













Tangente.|10”|20"|;0" 140"! 50" | 60” | 70° | 80” | 90 
5019.9792998 9-5000422|237 712l940/1186|1423l166111898/213 5l0.4999578150 
51/9.97927N2l  |9.50027941237|474/711940| 1186/1423) 1660/1897]: 13410.4097206 4 
52/99792567|  |9:5005165/237/474/7111048/1185/1422/1659/1896/2133l0.409483 514 

5319.9792350 9-5007535/237147417111948/1185l1422/1658/1895/2132/0.499246;147 
5419-9792: 34 9:5009904|237147417111947|1 184} 1421/1658) 1895]: 1310.4990096146 
5519-9791918 9-5012272/237474/710l047|1184/1420l1657l18941313500.4987728l45 
5619.9791702 9:5014639/237H73/710l047/1183l1420l1656/1893/2120l0.4985361144 
9-9791485s 9:5017005|2371473|710l946!1183/1419/1656|1892l2128]0.4982995|43 
9-9791268 9-5019370/236M473/7o9lo46l1182/1418l1655l1891|2127l0.4980630|42 
59/9-97910$2 9-5021734/236|473/709l945|1 182l1418/1654/1890|2127]0.4978266|41 
60|9.9790835 9-5024097|236M72/700l04 511814171653 ni 21260.4975903|40 
6119.97906181  |9-5026459/256472/7oblo44lu18ili417h165 3h 880l2125l0.497354113 

62|9.9790401 9-5048819/2361472/708|044{11801416/1652 188$ 2124/0.497118113 

6319:9790184 9.5031179/236472|708l044l 1170141 5/1651/1887l2123l0.4968821137 
64 89966 9.5033538/236M47a/707lo43lr1701 415116568862 122/0.4966462/36 
651997890749 93035895 71/707/945|1178|1414l1650/1885/2121/0.4964105|35 
6619.9789531 9-5038252/236M471{707l042l1178/1413l1640l1884l2120l0.4961748]34 
99789313 9.5040607|236[47117061042 141311648|1884 “e 0.4959393133 


32 | 
69|9-9788878 9.5045315/235M470l7oélo4ifi1réli412 1647/1882/2 r17l0.49546 5B1 













































































79/9.9788660 9.504766 oslo4if1r76l1411/1646/1881/2116/0.4952333/30 
7119.9788442 pas ge Ÿ oslodol117s{1410/1645/1 880211 510.4949982}2 

oslodolra7sl1410l1645/1880f2 11 DA49476 gr 2 
7319-978800 5 9-505471 7o}7o5sl93ol1174l1409!164 ‘7e 2113l0.4945282/27 
74 9-9787786 9:5057066/23 514707041939! 1174/1409|1643 1878 21:3/0-4942934126 
7519-9787568 9-5059413/235l469l704l030l1173l1408/1642l1877l2112l0.4940587l2$ 
76|9.9787349 9-5061760|235/469|704l038lra73|1 4071 6431187612 1 1 110.493 8240|24 
7719-9787130 9-5064105|234H469/703l938l117al1407/1641l1875l2110l0.4935895|23 
7819.9786911 9:5066449/2341469/703l037/r172l1406/1640!1875l2100|0.4933551122 
9-5068792|2341468/703l037/1 171l1405l1639l1874/2108/0.4931208/21 






7219:978822; 9-50523 































79|9:9786692 

80|9.9786473 9-50711341234M68/703lo37l117la4o5l1639l1873l2 107l0.4928866/20 

8119.9786353 9:5073475|2341468/702l936l1a7ol14e 6 

8219:9786034 9.5075815|23 o L L 

ÿ a 9-5078654/234M687o1lo3s/1169/14031163711870l2 10410.492 1 846|17 
419: S | 0 



















9:5082829/2 34/4 o1l934l1 168/140211635/1869|2102l0.4917171|15 
9.5085164|234M67/7o1l034l1168/1401/1635l1868l2101/0.4914836|14 
9-5087499|233 0l934/1167/1400!1634h867/2100l0.4912$01|13 
9-5089833/233 vofg 1400!16331866lar00l0.4910167|12 









9-5092166|3331466 9331116611399h16321866|2090!0.40078 34/11 


| 
9:50)4498/23314661690!033l1166/1 390l163211865la1008l0.49055o2fro 
9-5096829/233l466l699/932l1165/1 398/1631|1864|2097l0.4903 171 
p3099 15 2331466) 6 o32l1165l1397l1630l1863l21096[0.4900842| 6 
A 712331466l698l05 1l1164/139711630l1862/2095l0.4898513] 7 
9.510381 5/2331465l608/03111163/1396/1629/1861/2094/0.489618;] 6 



















LS] 
p.$106142/2334651698l930l1163l1396/1628/1861/2093l0.4893858| 5 
9-5108467/23314651698l930l1162l1305/162711860/2092 04891533 411 æ 
9-$110792|232M465 16970301 r62l139411627/1850l209110.4889208| 3 « 
6$ tohiréili393l16261858l1091|0.4886884] 2 
9-5115439/232146 paglir alto r625/"857/2090l0.4884561| 1 




















nn. VA Le où - * à … 


"| Sinus. . [r0"{20*|30"140"| 50" | Go“ |:70" | So” 
019.4899824/110|420/630|840l1050/1260|1469 1679 
119.4901923lar0/420|629|839 104 1259|1469/167 
219.49040211210|419/629/839/1048/12501468|1677 
3l94906r17l210|419/629|838l1048/1258|1467l1677 
419-4908213/200|419/6281838/1047l125711466/1676) 


519:49103071209|419|628l837l1047l1256l146511675 
6lg:49124011200|41916281837/1046h1256|146511674 


125411463l1672 


90" | Co-Séc. 

we 0.5 100176 
1888lo.5098077 
188710. 5095979 
1886/0.5093883 
1885l0.5091787 
18840.5089693 
188;l0.5087599 


1254/1462h1671|188 


10) D-4920763 209l4181626/835l1044/1253/14621 670 
1119492285 112094171626/83 s1043|1252l1461h1669 
1219-4924938/209|41716261834/1043/1251/1460|1669 
1319-4927023l200|41716251834l1042l1251|1459l1668 

84 6251834l1042lh1250l1459l166 


15/9-4931191/208l4171625]833lro4r|1249l 1458/1666 
1619.4933274/2081416/6241833/1o40l1240l14571166$ 
1719493535 5|208l416|6241B32l1040|1248/1456/1664 
18l9.493743 5{208|416/6241832l1040/1248l1455/1663 
1919-4939514/2081416/623/831l1039/1247l145 511662 
20l9.4941592/208|41 5|623183: 1039/1246|1454/1662 
21/9-4943669/208|41 5162318 30 ne 1246|1453l1661 
22 D:4945744 2084 r5]622/830l1037|1245/1452l1660 
32319-49478 1910741 51622830 1037|1244/14521165 
1419.494989211074r5l6221829l1036|1244/1451 1678 
219-495 1965120714 141622]82 1036|1243M450h1 657) 
:619.4954036120714r4l62 1 88 ro35l1242/1449l1656 
2719495610612071414162 11828/r035/1242 1448 1655 
2819-4958 175/207l414l621Ba9lro34lr241l1448/1654 
29/9-4960243/207l413l620l827l1034/1240|1 447/1654 
30/9.4962310/107|4131620/826/1033l1240!1446/1653 
3119-4964376/207141 3]620/826h1032/1230/1445h1652 
3219.4966441120614131619/826/1032/1238/1445l16$r 
3319-4968 s05/206/4131619l825h103111238/1444/1650 
3419.4970567|20614 1 21619[825 to31{1237l1 4431649 
3519-4972629|206|41216181824/1030|1236| 1442/1648 
36]9-4974689/2064r216:8]834/1030|1236|1442/1648 
4r2]618/823l1020/1235h144111647 
121617/823l1029| 1234/1440) 1 646 
39/9:4980864/206|41 1161718233 1038 1234/1439/1645 
4019.4982920/206|4111617|822/1028|1233/1439/1644 
4119-4984975/20514111616]822l1027/1232 1438 1643 
42/9-498702920sl41116161B821l1027h1232/1437h1 642 
4319498908 11205 1410|616]B31l1026/123111436/1642 
4419-4991133 ra 10/61 58sofro2s/1231h1436h1 641 
S4l2osl4rol61 5810/1025 /1230|143 516 
619.4995233/205f4r0l615/820/1024/1220l1454/1639 
4719-4997282l105l410|614)819 1229h433h1638 
4819.4999329/205 {4090/6148 i9lr033l122814351637 
o9l6 1227/h1432h1636 


0" | 70" | 80” 





1879l0.5079237 
r878l0.5077149 
1877l0.5075062 
187610.5072977 
1875/0.5070892 
187410.5 068809 
18730.5066726 
1872/0.5064645 
r8710.5062565 
1870/0.5060486 
1869l0.5058408 
1868l0.5056331 
1867l0.5054256 
1866l0.5052181 
1865|0.s050108 


1864/0.504803 5 
186;l0.5045964 
186210:5043894 
186110.5041825 
1860l0.5039757 
1859l0.5037690 
1856/0.503 5624 
1857/0:5033559 
1856/0.5031495s 
185505029433 


1854/0.5027371 
1853lo.s02$311 
1852/0.5023252 
1852/0,5021194 
18$s1l0.s019136 
1850/0.5017080 
1849l0.5 015025 
1848lo.5 012971 
1847/0.5010919 
1846/0.5008867 


ol1845l0:5006816 


1844/0.5004767 
1843/0.5002:718 
1842/0.5000671 


184110.4998624 


90" | Sécante. 


79 DE G? 


Sécante, 


0.0217937| © 
0.021581 

0:021#380|44 
0.0118602167 
0.02 18824189 
0.0219d47| 0 
0-0219269]22 
0.0219491145 
0.0219714167 
0.0219936|89 


0.021015g] © 


0.022:4640! © 
0.0224865|23 


0.0225993 à 


0,0326219 





! ]Co-Sinus. 


09.978206; 
110.9781842 
219.9781620 
3/9-9781 398 
4]9-978 1176 


5199780953 
69978073: 
.9780 509 
9.9780286 
919-9780064 


109.9779841 
11]9-97796 18 


13[9:9779172 
14/9-9778948 

-977872$ 

a 16]9.9773502 
1719-9778278 
18]9.9778054 
11919-97773 30 
20/9.9777606 
21/9.9777382 


27/9:9776035 
28/9.9775810 
2999775585 


| ES . *" 





mit _d 


20 DEC. 


Tangente.|10"|10*|30* 


9-5117760|23214641696l928|1160h 392 
9.512008 1/2321464/696l928|1 1 Gulf: 392 
9-5122401/23214641696]927|1159|1 391 


63|6951926/1:58h390/1621/1852la08410.4870646 
631695l926l1157 58 1620/1852/2083/0.48683 30 2 
1620/1851/20820.4866o1é| 93 


206904831414] 78 
2068|0.4829115| 77 


2058/0.4801604| 65 

2057l0.4799318| 64 \ 
9-5202968|228l4571685slo14l1142l1371l1599|1827/1056l0.4797032| 63 
9-5205252/228l4571685lo13lr14al1370l1 508/1827/205 5l0.4794748] 62 
9-5207535/228/457l685lo13l1141l1370l1 5981 1826/2054l0.4792465] 61 


+ À 
À { 


0.0230307| © L 
0.0230$36|23 
0.0:30764146 
0.0230992|69 


60l9.5023816|203|4e à 1830l0.4976184 
[A 9.502358 182 
6219.50178 


65l9.5033 203/406|609|8 11 
66 AREA 203/406/60818 1 : 
6 4 
.50400 
699-50410 
1416/1618/18z1l0.495 5896 
1416/1618/1820l0.4953873 
1415h1617h18109l0.4951851] |0.0234204l46 
1616|1818l0.4949830| |0.0234434169] 18 
1817l0.4947810| |0.0:34665]92| 207 


1816/0.4945791| 10.033489] 0 
1815/0.4943773| |0-023$126}2 
1814l0.4941757 ap 6 
1813l0.4939741| |o.0235 7169 
1812l0.49377:6| |0.0235018]92 
0.0336049| o 
0.0:36281|23 
0.0:36512|46 
0.0:36743l69 
0.0236975|93 
0.037207] © 
0.0337439/23 
ve. - 6 
0.0337903170 
0.03230135]193 
0.0238; 
Sn 23 
0.023883a)47 
vip ile 
0.0239290/93 


— SALA x = 27 ‘ LEE sat À - N 
95/n5094368/100|400|$99 BJ 598 0.0239530| o|117] 5]. 
9619.5096365/200!;99|599 9 97h59 0.0339763[23 | 140) 


0023999747 1163) 3 
0.01402:;0|70|19; 2 
0.0:404631931210 7 


fees 





ts er — me 1 





* [Co-Sinus. 


| 50]9:9770832 
| 5119-9770604 
| 52]9-9770377) 
5319-9770149 
5419-9769921 
D |55/0.976969 
| 5619-9769464 
5719-9769236 
5819-9769008 
59/9-9768779 
Î 











9-5234 





60|9.97685 50 
6119976832 
G219.9768092 
6319.9767863 


HE Line 






869.9762561 


87/9.9762329 
8819.9762097 9-5318262 
899.5761865 
9019-9761633 
9119.9761400 


92/9.9761168 
93/9-9760935 
9419:9760702 
9519-97 60470 
9619-9760237 
97 9-9760003 
9319-9759770) 
9919-975953 


| 1 | Sinus.. 





Gi22 
9-5237132/2274541681190 
9-$2394021227145416811908|1135 
9-5241671/:2745416811907f1 1 34/1 361/r588/181 52041/0.4758 29/46 
9-5243939/227M541680l907h11 3411 360f1587l1814/2041l0.4756061/45 
9-5246206|:27453]680l907|1133|1360/ 1586/1813 |2040|0.475 3794/4 

1359/1586/1812/2039l0.4751 528143 
9-5250738/226/453|679/906]1132l1350l1585l1812/2038l0.4749262l43 
1355 1585 1811/2037l0.4746908[41 


1131h1357/1583/1809 2035]0.4742472/309 
f035 0.4740211|38 
203410.4737950l37 





54168: pos 


9.5248472/227H4531680l906|1133 
9-52530021:26M453|679l906l1132 





1135/1362h158 
HET 1388 



















9-5322734/224|4471670|894|1 1 1 
9-5324968/223l4471670l894/1117l1340l1564 
9-532720:1223l447l670|89; 
9:5329435/22;446|670|89; 
9:5331667/|2231446/669/89; 


223]446/660]89: 
223144616681Sor 
9:5542813/233l4451668)89: 


Co-Tang,. |10*|20#|30* 140"! 50" 









178820 11|0.4677266 
178712010l0.467503a 
1786/2010|0.4672798 
1786 Fat: 0.4670565 
1785/2008|0. 
0.4666102 
tu15/1338l1561l1783/200610.466 3872 
tu14/1337h560l1783l1006|0.466 164; 
1114]1337l1559/1782l1005l0.4659414 
1113/1336h1559/1781/2004|0.365718 


60* | 70" | So” | 90" [Tangente. 
=.) 


13410 564 





png 


:4668;33) 


9-5232589l227M4 5416821909! 1136/1363|1590/1818/2045l0.4767411150 

ÿ 1136/1363l1$901817|2044l0.4765 1 39|4 
1816/204310.476:868|4 
1815/2042l0.4760508|47 












4097676341 |9:5264309/2645 2678hpogls taghu 355158 1|1Bo7la03;lo-47; 5691136 
6519.9767405 9-5266568|2:6/452]6771903l1129/1355l1 581118061203: 0.4733432|35 
6619.9767175 9-52688261226l45 116771903l1120/1354]1 5801806203 1 0.4731174134 
a 99766946 9.5271083l226H4511677l902/1128/1354l1579/1805|1030l0.4728917 33 
638l9.9766716 9:5273339/226M511677l902/1128/1353|1s79/18o4|20; 00.472666: 32 
69 9.9766486 9-5275594/225M511676]902|1127h1355/1578/1803/2029l0.4724406|31 
7019.9766256 9-5277848/22545 11676l901f1127l1352l1577l1802/2028l0.4722152l;0 
7119:9766026 HEC E EN 2254511676l901|1126h13$vh1577/1802l202 RAR : 
7219-9765796 9-5282353/225l450l676l901f1126h1351/1576/1801/2026 0.477647 58 
7319-9765566 9-5284604/225l450l675l9001 125/1350l15#5]1800 202$5/0.4715396|27 
7419:9765335 9-5286854l225 450l67sl900ol112$l1350)1575h1800|2024l0.4713146/26 
75/9-976510$ 9:5289104l225|450l675/9001 124/1340|1574/1700l202410.47r0896|35 
7619.9764874 9-5291352l225l450l674/S90l1124 1342 1573[1798l2023l0.4708648/:4 
7719-97 64644 9-5293600|225 144916741899 1123115481 573l1797/20220.4706400|:; 
7919-9764415 9:5293846 2251449/6741898lr125l1347/1572/1707l202: C7o4154 23 
7919-97 64182 9-5298092/225]449)674 898] 1133/1347/1572|1796/2020|0.4701908|s1 
80/9.9763951 9-5300337/324 4491673/S98|t122l1346l1571l1705h1010l0.4600663|20 
8:l9.9763719 9-530258112241449|67;|897h1122/1346l1 5701704 dt 0.4697419|1 
R210.0763488 9-5304823 122414481673 /Bo7lr121 lt 545 $7ol1794l20180.4695137l1 
8319.9763257 9-5307065/224]44816721806h112111345 15 1793/201710.469293$h17 
84/9-9763025$ 9.5309307/224/448 6721896/1120/1344/1568)1792/2016l0 4669069316 
8519.0762793 9-53115471824H44816721896|1 120|1344/1568/1791/201 5)0.4688453 15 
| 


’ 


… 


3 
















































“ $o* 90" 


1594/1793/0.4895657 
1593/1792/0.4893665 
1592/179110.4891 674 
1sg1]1790/0.48896B4 
1590/1789l0.4887695 
t590|178810.488 5707 
1192/1390/1589/1787 04883728 
rig1/1389/1588/178610.488 1734 
89l158711786/0.4879750 
8 1586/178510.4877766 
rog-5124217h198/3961595{793l991[1180l1387|1586|178410.487 
1119-5126: 118 
1219:5128% 


1595134116 h198 039515931791 l080l1186|1384/r58al1770l0.4865884 
16]9-5136093 108 395]593/790l988l1 186/138311$81h1778l0.4863907 
1719-5138069/198395|s93/790l588/: r8s1382l1580l1777l0.486103 1 
1819.5 1400 a 987|1184l1382l1579l1776 °4859956 
9l98611184138: 178 177510.485798; 

209.5 14399011 97|39415921780l98611 183/1380l1578/1775l0.4856010 
21/9.5145962h19713941591/7881986/1183]138ol1577l177410.48 54038 
1182l1379/1576l1773l0.48 5106 

1378|1575|1772 D.4850098 

1378/1574|1771l0.4848129 

137711573l1770l0.4846161 

1376/157311760l0.4844194 


3119-5165625$ 
3219516758 


359:5173462 
3619:5175419 


* ]Co-Sinus. fr0"{20"]engo"ts 0" 60" 70" | 8o# | 40" 


» | Sécante, ! P. Pr, 


L 
0.0142 1 
PR 2 Le 


0.0145628 
0.014586: 


0.0247047|47: 
0.0:47284/71 


0.0249659171 
0024989795 





RS gt. à tin 


°]9.9759303 
1 QUE ; 
2199758836 
3[9-9758602 
419-9758368 
519-975 8134 
6]9.9757900 
ü 9:975766$ 
9-9757431 


| ex 





10)9.975696z 
1119.9756727 
1219.9756492 
1319-9756257 
14]9-975 6022 


1519.9755786 
1619.9755551 
1710.075531$ 
18]9.975 5080 
199-9754844 


20/9.9754608 
21/9.-9754372 
32219.9754136 
2319-975 3900 
24/9-9753663 


3519-9075 3427 
2619.9753190 
3710.9752953 
2019.9752716 
2919-975 2479 
30/9-9752242 
3119-975200$ 
329.975 1768 
33/9-9751530 
3419-9751293 
3519-2975 1055 
3619.9750817 
3719-9750579 
30/9.9750341 
39/9-9750103 

09.974986; 
4119.9749626 
4219.9749388 
4319:9749149 


97459 10 


45[9:9748671 
4619-9748432 
4719-97: 

4819.9747954 
4919-974771 5 


’ 


Sinus. 

































B[rro8 1330/1552l1773l1905l0.463274 
1toBl1330lt551l1773/r9041c.46305 2 


3 


























(Riae 21 
9-5382754/22r 






























FCER 


r 


4 
ï 


re 2 ee CG 


RG mm su 


ESS ss Sets lt seT 
Du ddl 40 s Le. hnnhe 2 








4 Co-Sinus: 







50/9.9747475 | 
511907472335 9-5457418] 
$2/9-0746996 9-54595 






5309746756) |9.5461779l2r8l4 
| 5419-9746516 9.5463958/a 18] 
| 55/9:9746276 9-54661 36/218) 
56/9.9746035| 9.546815 
l 
| 











5719-9745795 9. ù 
58]9.9745555 9-5472666/418 
99745314)  |9:5474841]s 
60|99745073 ch ae 
G119-9744833 95 A 
| 621997445392 9-5481560 
| 

| 










639-9744350 9-5483532 
64/9.9744109 9.548570; 
6519-9743868 9:5487872l217 
6619.9743627 95490041 
nr. .9743385 9:5492210 
6319.9743143 9:5494377 
| 6919-9741902 95496543: 
| 1799742660!  |9.549870 
7119-9743418 9.5 500874|: 
| 219-974217$ 9-5503038 















9-9741933 9.5 05201216 
N  ({74/2:974169" ).5 507363[216 






7519-9741448 9.5 5095252106 
7619-9741 206 9.5 51168516 
















LE" 7 99740963 9.551384 5far 6 
| 7°19-974072a 9.5516004|316 
7919-9740477 9.55 1816a/210 






n5froy1s 
M9:$ 5234768 
LEE m2 È 
+5 526786/: 
“: pis 28940: 


95531093 
9:5$33x46h 




















9:5 541847 
9:5543995 


95 54828 
5350435 






LI 
Ÿ 
An 
er. 
+ 
a 
. 
Es 
us 







Sinus. {10"l20 


619.5309990/18037815671756 
9-.5311879/1898 781566 
p.5313767|189l3771566 

909-531 5654/189l3 


10l9.5317540/18 
53175 + 


230:5341974 
2419.534334 
25/9:5345720 
2619.5347591 
2719.5349461 
28/9.535133: 
29/9-5353109|187374 


Co-Sinus10" 107 re”) lo" k 


re [ 





9-557398 
9-5576120 
9.557825 
9-5580390 
9.558235 
9:5 584656 
9- 55007 
95588919 
9+ Re 5. 
9:55931 80 


95595308 
9-5597436 
95599563 
9.5601689 


9-5603815 
9: ne 4 
9:50080 
D était 
9.5612309 
9:5614431 
9-5616552 
9.5618672 
9-5610791 
9.562290 
9-5625027 
9-56:7144 
9.5629260 

HOUR 

7650 9) 

95635603 


9-5639 


o9|192 o. 
à sIrsale. 


8o 1493 1706 1919 0.44 17476 9 


ss3 D pl 1279) 1493 170611919l0.4415344 
9f492h1705|1918 Ô.4413212 
78|r49u1704lr917lo.441 1081 


814917041191 he sol. , 


1490/1470; 191610.4406820 


1064 1277|1490|1702 torslo .4404692 
8 17021191410.4402564 


106411276114 


432416361848 1060|1272|1484 nn 908 RP 

2416361848 h1060/1272h1483/1695l1907l0.438 1328 
424:636/847hros9l1271/148;/1695 1907/0-4379209 
424163 5|847l1o50l1271|1482/1694l1906)0.4577091 


6351847/r058l1270| 1483/1693! 1905l0.4574973 


“à 1693 al Fa À 


ile 19 
Hal À sh. Paré 863 
.4366$11 
136439 


9. 95637716 Ein 22 GA er we 16 Fagigo lead 
: 7Baslrtla alé 845 hos6lr267 fe 


9-564194of211142216;; 10$5|1266/r477|16 


ovlo.4360172 
8 1B99le o, 43 18080 


9.56440ç0f21114221633/844h1065l1266/147711688 esse 
o) 


9-564616of211]422 63; ch 10$5|r266|r476 1687 189 


4353 


9.5648269|a11 33 633 84 10541126 di 1687/1897lo.4351731 


à 5650377l211/4221632843;lro54lr265lr 


slré8el:89 ».4)49633 


g5652484f211l421l63:|843hossl1264)1475)1685/1896l0 4347510 
9.5654591l211l421/632l845ho53;l1364/1474/1 685 * 295|° 2.43. 
9.565 6697 211438/632|842/ros;|rz 1263[1474 1684 0.4 


for: 


alrog: rdi 147 1684 Roi bars 

195 né 4 #4 1683;|" 89} 0.433909. 

ol431l6 1o$a LE 2147211682 189) co 
631}8 (72/1682|1 8920 LÉ 
ogifra éilr47t 168: 1893 0.432785 


ré" |10" jo” Hd” so” 60" LA FBor Ca 


eV Lt mm 





Lcd 


Tes 
6: € 
6819. 0 
a 
ENT 


7 
7 
7 
7 
7 
7 
7 
7 
7! 








4516415} 

0,451 46 10h 

0.45 12806 

o.45h1003 

04509200! |0.0:90854 


A5p7390 0.0291112 
0,450559 Hide à 
0,4503798| |0.039163 
1259/1439/618l0.4501999| |0.0291888 
8:125810438/1618l0.4500201 | |0.0:9:147h0 
ee | —| — 
B9B|ro78l1258/1437l1617l0 NRA à 
9.0:92 
0.093924] : 
0.4493017| |0.0293183 
0.4491224 


448943 1 

0.4487638 

0.4485847| |0.02942:2] 52 
v.4484057| |0.0:9448 
0.4482267 


0.0395$ 523 sa 
00295783) 78 
0.029600. 


°.029630$ 


0.000231 
0.030049, 

0.03007$ 
°.0301020),79|210 
0.0301283h05/237] 5 


nr El +u à ‘ 


0.0302600|10$ 237| 5 
Co-Sée. | P..Pr:\ 













* [Co-Sinus. 


= 9-9710178 
119:9709910 
2/9.9709662 
3/9-9709404 

_419:9709146 
519.9708888 
6|9.9708629 

9:9708371 
9.970812 
|_919.9707853 


10]9.9707594 
1119.9707335$ 
12/9.9707076 
13[9-9706817 
14]9-9706$57 
15/9-9706298 
16]9.9706038 
7 9-9705778 
18l9.9705518 
19/9.9705258 
30/9.9704998 
2119.9704738 
2219.9704477 
2319.9704217 
2419.9703956 
25/9-970369$ 
2619.9703434 
2719.9703173 
2819.9702912 
29/9.9702651 
30/9.9702390 
3119.9702128 
3219.970 1866 
3319-970160$ 
3419-9701343 
35/9.9701081 
3619.9700819 
3719-9700556 
3819.9700294 
39 9-9700031 
4019.9699769 
VF APS 
969924; 

43 MAR 
1996987 17 
4519-9698454 
46 SUN 
| 4719.9697927 
4519.9697663 
]49/9:9697400 


’ 







Sinus, 


9.5783714/206|41216181824 1030 1136 1441 1647 


3l206|4121618/8:3l1029/1235 







ES LE Ce Mn Jon és 

















2 
18 


5310-43 16286 










































m | go" 90" | Co-Séc. 


50l9.5 572796 
s1l9-5574559/176)352 59 


140 
1408 
1233 


1231/1407|1 583l0.4418398 
1231/1406!1582l0.4416639 
1230/1406]: 583 o441488; 
1229/1405h1581 + 0.0304979| 79|212l42 
1229/1405 1580lo.441 136 0.0305244/106|2138 41 
1228l1404/1$79l0.4409612 
1228l1403l1579l0.4407857 
1237l1403/157810.4406103] |0.0306040 
1227l1402|1577l0.4404350] |0.0306306 
1236/1401/1576/0.4402598 
ol1226|1401|15760.4400846 
of123$/1400!1$7510.4399096 
157410.4397346 
Q[ 574104595597 0.030763; 
1223/1390)1573l0.4393849] |o.0307901|106 
1048/1223l1397l1572l0.4392101 0.0308 167 
1048/1222 0.0308434| 27 
1047/1222 0.0308700 
1047/1231 0.0308967 


1046/1220/1394115680.4383376 
1045l1219/1393/1568l0.4381634 
to4sh1219/1393l1567|0.4370892 


85l9-5634013l17413471520l6941867l10411214l1 3881 561l0.4365987 
8619.5635748l17313471520l6941867l1040l1214/1387h1560l0.4364252 
8719.5637482l173l3471520l6931867l10401213l1386/1560l0.4362518] lo.o312714 
88l0.5639215/173l346/520l6931866l103ol1 213|1386/1559l0.4360785) |0.0312982 
B9l9-5640947/17313461519|6931866/1039|1212|1385h 5 58l0.4359053 
678l17313461519l69a1865h1038/1212l1385l1558l0.4357322) |o0.0313520l 
1731340615 19l6921865lr038}1211|1384/1557l0.4355591) |o.031378 
17334615 19/692865l1037l1210)1383] 15 56l0.43 53862 0.03 14058 
5647867|1731346)5 19/60 1|864/1037h1210/1383l1555l0.4352133] |o.0314327 
9419-5649596/173134615 18169 118641037l12001382/1555l0.4350404! [o.0314596[108 


155410.43486%7). lo.03 14865 
1553/0.4346951) loop1s135 
15$210.4345225 

1552/0.4343500! |o.0315674 
1551/0.43417764 [o.o3 1 5944/108 





mer d v — — ne RS es us mi ttifiifé pt 0 Eds lg 


Tangente. |10*{20" 


9.5875660/203 1405/1608 Br 1014{1216/1410/1622/1824 0412434050 


203 


958817381202 
9.5883763/202 


9-5885787l201|4 
9-5887811/202 
958898 34/2024 
9.5891856|202|40 
9-58938771202 1a13/1415l1617l18190.4106133l41 
618 ta1al141411616/1818lo.4104102|40 
9-5897917/202 6 sa1a141411616/1817l0.4102083|; 
9-58999371202MHo4l6o6 ianilr413/1615/1817l0.410006; 8 
9-590195$/202 1o69{1211}1413/1614h816l0.4008045137 
9-5903973/202|4 1009|1210}1413/1614/181610.4096037|36 


9-5905990/2021403/605|807l1008|1210/1412/1613/1815/0.4094o10)3$ 
9.5908007/a024031605|806!1008|1210f1411/1613|1854l0.4001993134 
202403 /605|Boél1008|1209/1411[1612/1814 x rt 44 33 
2011403|604]806|1007|1200/1410|1612/1813l0.4087062|32 

806|1007 1548 1410/1611]1812l0.408 5948131 


9.5916066/201|403/604/8osl1007|1208|1409|1610/1812l0.408;934/30 
9-5918070l101|403/604/8o5/r006|1208/1400l1610)1811/0.408192r/2 
9.5920091/201|402/604/80o5|r006[120 1408 1609|1811/0.4075909 28 
9-5922103/201|402/603[8os|1o06|1207}1408l1600!1810l04077897127 
603 So4|1005|1106|1407l1608l1810l0.4075886|26 





9-59261:4/201401/60;|Bo4l100ç|1206|1407|1608 cu 
180 


1002/1:03|1403|1603|1804]0.4057818l17 


1062/r102|1402|1603/1803l0.4055813]16 


9-5946190|200401 [6 1002!1202/1402|1602|1803l0.4053810l15 
9-5948193l200l4011601|8o1l1o01f1301|1402/1602|1802l0.405 180714 
9-5950195l200/400/601|8o1l1o01|izo1|1401|1601|1801/0.4049805|13 

200/400/600|800|1001|1101/14o1|i601|1801l0.4047803|12 
9:5954198/200|400/600[800|1006|1200|1400|1600!1800]0.40458o2}11 


9-5956198l200/400[600|800|1000|1100|1400|1600|1800|0:4043B802|10 
9-5958197/200|400 600|800|1000|1 1991 399l1599l179010.4041803 
9:5960196[200|400!600!799! 99911991 399|1 5991 0.4039804 
9-5962194/200|400|$991799! 999 A: DCE DEL 17980.4037806 
9-5964192/200|3991590799] 999{1 19813981 598|1797/0-403 5808 





76 DEG. Cc2 


10" 


172 
172 
172 
172 
172 
172 
172 
172 
172 
173 
172 
173 
171 
171 
171 
171 
171 
171 
171 
171 
171 
171 
171 
171 
170 
170 
170 
170 
1790 
170 


dus W = © 


.$670272 
-5671990 
9-5673797 


LE On 


10l9.5677139 
1119567885 3 


1719-5689125 
18l9.5690835 


3319-5699369 
2419-5701074 
35 D-5702728 
26|9.5704481 
27/9.570618; 
28]9.5707884 
29]9-5709585 


344151516871859 
343/51516871859 
343/51516871858 
343l51516861858 


34315141686]857 
34315 1416861857 
343/51416851857 
34315 1416851856 
342/514168;1856 
34215 13|6841B56 
342513|684]85; 
421513684185 
342|51316841854 
342/5121683;1854 
341|s121683|854 
34115r2l68;1853 
341/5121682/853 
34115 1116821852 
341lsr116821852 


341ls 1116811852 
3411681851 
34ol511168:[851 
340ls10l680ol850 
340ls 10l680|850 


1034/1206 
103} 120$ 
1033; 130$ 
1032/1204 
1032/1204] 


1203 
1203 
1102 
1:01 
1201 


1031 
1071 
1030 
1030 
1029 


1033 1200!1373 
1019/1200f1371 
a 1199/1371 
1027l1199|1370 
1027|1198|1 369 
102711 198|1369 
1026/1197/1368 
1026[1197l1368 
1vas|1196|1367 
102$l1195)1366 
1024/1195l1366] 
1024]1194l136$ 
10231 194]1364 
1023/1193/1364 
1022/1193l1363 
1192/1362 
1592/1362 
1191/1361 
1ig1l136r 
1190/1360 


1022 
1021 
1021 
1021 
1030 


1549|0.4336608 
1548]0.4334887 
1548l0.4333166 


9.433144 
154610432972 
1545l0.4328010 
1545|0.4326293 

04324577 


154310432286: 
1543/0.4321147 
154210431943 
1$41/°4317720 
1$41/0.43 16007 
1$40/0.4314296 
85 
153 
1538l0.430916$ 
153704307457 


153610.4305749 
1536/0.4304042 
153510.4302336 
1534/0.4300631 
1533l0.41989:6 


153310-4297222 


1532 “hf 7 


P. Pr. 


Sécante. 


00316214 
0.0316485$ 


0.0317025| 811216] 97 


0.0317296l108|2143 


0,0317566) 


9.031N108 
0.0318379 
0.018650 


0,03 19193 
0.03 19465 
0.0319736! B 
0.0320008|109 


0.0320280o] o 
0.032065$2 
0,032 4 
0,0321096 
0.0321369 


37 
Es 
109 


0.032164: 
0.0}321914 
0.0322187 
0.0322459 
0.0321732 


0.033006 


0.0323552 
0.0323826 


244 


0.0324373] 0!137 
0.0324647] 271164 
0.032492: g5 192 
0.0325195| 821219 


170l340]s 10/680/850/1010 NE k 1359/1529l0.428871s 
3119.57 12984l170l340]s 10l679l840l1019)1189 0.4187016 
32l9.5714683l170l340l$00|670l849l1o10!1188|1358l1528l0.4285317 
339-5716380/170l339|S00l679[840l1018/1 188 


30/9.571128$ 


13581 527l0.4183610 
34/9-5718077l170l339/509|679|848|1018|1187 


3519-57 19773| 7015391508 678/848/1o17|1187 
3619.5721469l170l339ls0816781847l101 711 186 
3719.5723163l169|339|s081678]847l1or6l1186 
3819.5724857l169l330ls08l6771847lro16l1185 
39/9-5726550)169/339/50816771846/1o1sf1185 


4ol9 5728242/169|338/508|6771846l101 5h11 84 
4119.5729934l169l3381507|6761846l1o1sl1184 
42l9.5731625/169|3381s07l6761845l1o1411183 
43/9-5733314/169/338/5071676]845/1o14l1183 
4419-5735004| 1 69|338]5071676/844/1013[1 182 
459-5736692/169|338ls06l675|844l1083f018r 
4619.5738380l169/3371506l675|844lioral118: 
47/9.5740067|169|3371506|675|843/ro12[1 180 
48l9.5741753l169l337150616741843h1o11|1180 
49]9:574343 169 3371505|6741842 1011/1179 


1348 


0.4281933 
1526[0.4280227 
1525/0.4278531 
1524[0.4276837 


1522/0.4271758 
1522l0.4270066 
1521 cz 

6 
15120/0.4264996 
1$19/0.4163308 
1518l0.4261630 


1517/0-4250247 
1516/0.4256562 


0.0325469|110]247 


0.032574 © 
0.0326018] 27 
0.032629} 45 
0.0326568) 02 
0.0326843l110 


0.0327118] o 
0.033739 28 
0.03276 ÿ; 
00327943) 93 


0.0}2031g 110 


0.0328495 


ol138) 55 


0.0328770) 281166] 54 
0.0329046! 5$|193) 53 


0.0329322| 83/22 


$2 


0.0329598l110,248] $r 


Co-Séc. | P. Pr. 





# |Co-Sinus, 


0:9.9683786 
1/9.9683515 
219.9683245 
319-9682975 
_49:9682:704 
5(9-968:434 
6j9-9682163 


9-9678904 
19/9.9678631 


Tangente. |10" 


9-5976162199|399|598l7971996[1 196 
9.5978155{199l308|598|797lo961 195 
9-59801471199l398|598/797lo9él119s 
9-5982139h199/3981507/796l995f1 195 
9:5984129/199/3981597/796/905{1 194 


959861 19l199/398|597[796{995|1 194 
9-5988109|199/398]597/796l09411 193 
9-5990098|199l39815071795 {99411193 
9-5992086/199l398!596179s/994|1193 
9 5994073/199l39715961795]994|1 1 92 


9-5996060!19913971596/795l993l1 192 
9.5998046|199/397/596[794[993 
9-6000032 19 

1981397159517941992 
9-6004001|198/3071595[7941992 





50/9.5745123|168|3371505|6741842 
5119.5746807h168/337150516731842 
53/9.5748490/168/337150516731841 
53/9.5750172[168l336505673|841 
54/0:575 1854 168 336 5041672[841 
5519:5753535[168|336/504|6721840 
5619.5755215[168/336]504|672|840 


1513/0448 146 
1$12l0.4146465 
1511/0.424478; 
1$11/0.4243106 
1510l0.4241428 
1$09l0.4239750 
1509l0.4238073 


1$07l0.4134721 
1507l0.4:33046 
1506l0.4331372 


1505]0.4229699 
1$05/0.4228026 
1504 sous 

3 


7olo.5778656|167/3 341501166818; slio01|1168/133$l1502l0.4221344 
71/9.5780325/167/534/500l6671834l1o01l1168l1334l1501|0.4219675 
7219.5781993/167|3 3415006678 ;4l1000|1 167]1334l1$0110.4218007 
7319.5783660!167|3331500|6671833l1000!1167l1333l1500l0.4216340 
74l9.5785327 167 333 2016661833 1000 1499l0.4214673 


-578699 

76/9.578865 
7219:5790322/166|33314991666]8 32 
7819.5791986[166|33314991665183 2 
81166/33214001665183 1 


85l9:5803610/166|332|49716631829 

8619.58052671166)33114971663/829 

879.5806924/166|331149716631828 
.5808580|166331149716623/828 
.5810136)166|3311496|662[82 


9019.5811890165|3311496166:182 
91l0.58r3544h165|33 114961661182 
9419.5815198 
9319-5816850 
9419.5818502 


1499l0.4213007 
1498lo.421 1342 
1497]0.4109678 
1497 Rp Ci 


97/1 165/1329|1495]0.4204689 
99611163|1329|1495l0.4103028 
1162 1328 1494 0.4101368 
1162/1327 “93 0.4199708 
1161/1327l1493 0.4198049 
1160l1326|149210.4196390 
1160/1326|1491 0.4194733 


Sécante. 


0.0329875 
0.030151 
0.0330427 
0.0330704 
0.033098: 
0.0331258 
0.033t 


0.0332921 
00333199 
0.0337477 
9:0333755 


0.0334033 
0.0334312 


0.033$147] 


0.033$426 
9:033570$ 
0.0335984 


0.0341872 
00342153 


0-034243$ 
0.0342717 
0.0343999 
0.034328: 


0.0343564 





























© |Co-Sinus, Tangente. 20“! 30? |40"|$0"| 60" 90" |Co-Tang,. |‘ 
59]9.9670 125$ 9-6074997|1961392|588|784lo801 17611 372/1 568l176410.3925003|50 
5:19-9669849 He 4 196/3921588/784l080l 1176| 137211 5C811764l0.3923043 4 
5219-2669573 9-60 87196593 588l784980|176/1371|1567/1763]0.392 1 083 14 
531996692196 9-6080876|196|3921588|783 3919124147 
54/9-9669019 9-6082855h196/392|587/783 9.3917165/46 
55/9-9668742 9-6084793l196|3911587|783 97 0.391$208 45 
56 7.660465 9-6086749lh196]391|5871783 9.391325 1144 
5719-9668 18 9-6088706h961391|587/782l978l1174/1369|1 565} 760l0.391 1294 
5819-9667g11 9-6090661h1961591|587/782l978|1173 1564]1760 D3909339 2 
59/9-9667634 9-6092617h96|391]586|782l977l1173 1759/0-3907303l41 
60l0.9667356 9-6094571h195/391|586/782lo77l1172l1368l1563l175 910.390 542940 
6119.9667078 9.609625 h195391|s86/781lo77l1172l1367h15651756l0.5903475 3 
6219.9666801 9.6098478l1951391]586/781 0.3901522]3 
63]9-9666523 9-6100431h195]3901586|781 1366h156ah1757l0.389956937 
6419-9666245 9-6103383h195/390)586/78: 1366h1561|1756]0.3807617l36 
65|9.966596 9-6104335h195/390!585780lo7shri7rh366hs6rhi7séle.3895665 hs 
66 9.966688 9.610028$ 195/390585/780075f1170l1365/1560h1755l0.3893715/341 
6719.9665410 96108235 h195|390585/780lo75hri7ol1365l1560f1755 PR2176s 33 
6819.9665132 9-6110185h195|3901585{780l075h 160/1364l1 559 754l0.3880981 5/32 
69l9.9664853 96113134 h195/390!585|779l074/11 6911 364l1559)1754)0.38878663 1 
70/9-9664574 61 14082 l95]s20]5$4l779lo74l1 16 1558/1753{0-3885918l50 
7119.9664:95 9-6116030!195/389!584/770lo74/1 1 68/1363 l1558/1752l0.388;970 “«: 
72]9.9664016 9-6117977/195389|584 772 1557/17520.3882023|2 
7319-966373 195380158417 1751/0.3880077l27 
7419-966345 1951389|5841778 07311167/1363 175110.3878131126 
7519-2663 179 : 19503891583{778l972l1167l136: 1750l0.38761B6l25 
7619.9662:899 , 1941389/583/778lo7al1166l1361 1750l0.3874241|14 
7719-9663:619 . 194l3891583l777l972l11 66/1360 1749l0.3871297|23 
7819-9662 340 e $83{777l07111166|1360 1748l0.3870354]22 
7919.9662060 è 5831777107 11116511360 1748l0.386841121 | 
80l9.9661780 , 19413881583l777lo71lr165l1350l1553l1747l0.3866460l20 | 
8119.9661500 , 194/3881582/776l971l1165h135 1747l0.3 86452 * | 
8219.9661219 6 174610.3862587|1 
8319.9660939 È 1941388]582l776l970l 1 164/1358/15521174610.3860647|17 
84/9.9660659 6l9701163l1357h155111745l0.38 5870716 
8519.9660378 . 19413881582177sl060l1163 1745l0.3856768l15 
86,9.9660097 : 19413 88/581|775/969/1163 17441°.3854830l14 
8719.9659816 : 1941387158: 1775196 1743/0.385289al13 
88l9.9659535 19-6149045h194138715811775 196 1743 D3850958 13 
89 9-9659254 | ; 1941387158 774 968/1162/1355 1549/1742 0.3849018/11 
9019-9658973 | 194/3871581|774l068/ 11611135 51 548/1742l0.3847083l10 
9119.96586g2 19-6154855h193|3871580774l967l1161|1354l1 54811741 l0.3845 147 è 
9219-9658410 19-6156787h193|3871580l774196 1354]1547/1741/0.3843ar 
9319-9658128 * 193/387/580/775/9671 16013531 547l1740l0.3841278| 7 


9419:9657847 


959:9657565 
9619.9657283 






195/387/580/773l967/1 160f1353}1546/1740l0.3859345) 6 


193/387/580/775h6clr150l13551546/1730/0.3857402| 5 
19-6164520l19313861580l773l066l11 59l1352l1545/1738l0.3 8o| 4 





97 9-9657001 |9.61664 2/"93/386/570/773/066/1150l1352l1545/1738/0.3833548] 3 
9819.9656718 19-6168383 79|772 1351/1544l1737/0.3831617] 2 
99/9-9656436 9-61703 13/93 386579 2h65 58l135: 154411737/0.38:968 3 
‘| Sinus, | Co-Tang. 10/20/30" 140" 150" 90“ [Tangente. | * 
75 DEG. 
- 
“ 
—“—… 


Sécante. 


0.0343847 
0.0344129 
0.0344412 
20344695 
9.034497 


147710.4160093 
1477o.4158451 
1476l0.41568 10 


1475lo.41$5170 


147410415189} 
1473/0.41502$5) Jo.o347531 
1473[0.4148618| [o.o34781s 
15l9-5853010/1641327149116541818lo8alr145/1300/1472l0.4146981 get #4 
1619.5854655h641327149116541818lo81frr451308lr47r 0.4145345] Îo.0348; 
9-5856289/163|327l490l6541817lo081l11441307l1471l0.4143711| Îo.034866 
9:585792411631327|490l65318171980|1 144/1307]1470l0.4141076| |0.034895 
19l9.5859557l 163 327H90|653|816l980|1143|1306|1470)0.4140443 
1306|1469/0.4138810 
1305/1468|0.4137178 
1305/146810.413 5547 
1304[1467l0.4133916 
1303/1466[0.41 32286 
146610.41 30657 
1465/0.4129028 
1464]0.4127401 
146410.4125774 
1463l0.4124147 
1462/0.4122532 
1462 AP pi 
1461l0.4119273 
t460[0.4117649 
1460l0.4116027 


1459/0.41 14404 
1459l0.411278;3 0.03$41ot 
1458lo.4111163] |o.0354388 
1457/0.4109543 
1457 0.4107923 
145610.410630$ 
145510.4104687 
14$5l0-4103070 
14$4lo.4101454 
1454/0.4099838 
1453l0.409822; 
145210.4096609 


00357555) 87 
0.0357844]115 








" ]Co-Sinus. 


0/9-9656153 1736/0.3827757 
1]9.9655871 9.6174172l193|386]570]7721964l1157 31173 6/0.3825828 
219.965 5558 96176101 N193|386)578/77 11964111 57 1735{0.3823899 
3199655305 9-6178029/193|385|578/771|964|1 156 173503821971 
_419:9655022 9-6179956|193|385]578/77: 1734]0:3820044 


519-9654739 9.618188; 173403818117 
619-9654456 9-6183809 173303816197 
7199654172 96185735 

819.9653889 9-6187660) 

_9/9:965360$ 9-6189584 192 

10l9.9653321 9.6191508 

11]9.9653038 9-6193431 

12/9-9652754 9-6195354 

1319.9652469 9.6197276 

14/9:965218; 9-6199197 

1519:9651901 9.6301118 

1619.9651616 96103038 

17]9-9651332 9-6304958 

1819.965 1047 9-6106877 

19/9.9650762 9.6208795 


20|9.9650477 9-6210713 

21/9.9650192 9-6212630 

3219.9649906 9-6314547 

2319.9649621 9-6216463 

2419964933 6 9-6218378]192 

25/9-96490ç0 9-62120293 

26]9.964876 9-6122107 8 1723210.3777793 
2719.964847 9.622412: 8 1722/0.3775879 
2819.9648 192 9.6226034 

29/9-9647906 9-63227947|191 

30/9.9647610 , ri 1720l0.3770142 
3119964733 3 . 1720/0.3 768230 
3219.9647047 9-6233681 

3319-9646760 96235591 

3419-9646473 9-6237500 


3519-92646:186 9-6239409|191]382 
3619-9645899 9.6241317/191/382 
3719-9645612 9.6243325l191/382 
3819.9645325 9-6345132 
39/9-9645038 9-6247039 


4019.9644750 9-6248945 

41]9-9644462 

4219:9644175$ 9-6252755 

43]9-9643887 9-6254659|190|381 

4419-9643 599 9-6256563|190]381 
4519.9643310 9-6258466/190)381 
4619-9643022 9.6160369|/190|380f571{7611051 
4719.9642734 9-6262271/190|380f$70l761|951 
489.964244$ 9.6264172|190|380]$70}760l9 50 
4919-9642: 56 9.626607;[190|380f$70 








74 D E G. D d 


3211482 
3211482 
321/482 
160/321{48: 


160/3211481 
160|321|481 


643 
642 


6411802962 
641|802|962 
160|32114811641]801|962 
160|320l481[6411801l961 
6419.5932327|160|3:0l480|640]800|961 


G$|9.5933927|160|320|480l640|800|960 
G619.5935528|160|320|480l640|800|960 
6719-5937127|160|310l480l640|790l959 
6819.5938726|1 60|320l480|639/799|959 
69|9-5940324/160|320|479|639|799l959 


79l9.5941921{160|319l479l630|7981958 
7119-5943518/160/3104791638]7981958 
7219.594s1r4l160l;19470l638/798lo57 
7319:594670911 59/3 19]4781638/797/957 
749-5948304/159/3194781638 


7519-5949898 
76|9-595 1491 


80l9.5957857/1 59/3 181477163617951954 
Srlo.sos9447l159l31814771636)795l054 
82l9.5961036|15093 81477163 5/794|95 3 
83l9.5962624/1 50/3 1814761635/794l05 3 


714751634179: 
158/31714751634/792l950 


15315171475163 31791949 
158/31614751633|791/949 
158/316/4741632/790l940 


9319-5978471 
158/316l4741632{790|948 


94 959800 $2 


80” 


128 
1288 
71288) 
1:87 
1286 


1286 
1285 
1285 
1284 
1284 


1283 
1282 
1282 
1281 


1281 


1280 

1280 
1119/1279 
11191279 
11181278 
1118 1277 
1117/1277 
1117/1276 
1116/1276 
1016/1275 


m1 


1113 


90" | Co-Séc. 

1450/0.4090159 
1449/0.4088 549 
1448l0.4086939 
1448l0.4085329 
144710.4083721 
1447/0.4082113 
1446/0.408oçso6 
1445]0.478899 
1445[0.407720: 
1444/0.4075688 


1443/0.4074084 
144510.4072:480 
1442/0.4070877 
1441]0.4069275 
144110.4067673 


1440l0.4066073 
1440[0.4064472 
1439l0.406:873 
1438l0.4061274 
1438]0.4059676 
1437/0.4058079 
143610.4056482 
143610.4054886 
1435/0.4055291 
1435/0.4051696 


1434]0.4050102 
1433]0.4048509 
1433l0.4046916 
1432/0.4045324 
1431]0.4043733 
1431]0.404214;3 
1430l0.4040$$; 
1430[0.4038964 
1429/0.4037376 


1270 1418 0.4035788 


1428l0.4034201 
1427l0.4032614 
142710.4031029 
1426]0.4029444 
1425l0.4017859 
142510.4026276 
142410.401:4693 


ÿl'423l0.4o23rrr 


1423l0.4021529 


4l1422l0.4019948 


1581316l47416321790|948 106 


15813 16474163 21790947 
158/316474163 11739947 
158316473163 11780l947 
158315475163 11788046 


#i 
10"{10" 30" 40" ;0" Go” 


9619.598321 
9719-5984790 
989-5986 CR 
99l9-5987946 


1105/1363 
1104/1262 
1104/1262 


So“ 90" 


142210.4018368 
142110.4016789 
1d1olo.4o1$zie 
1420l0.4013632 
1419l0.4012054 


Sécante. 


Sécante. 


0.0358132 
0.035842: 
0.0358710 
0.03 59000 
0.0359289 
2.035957 
0.0359868 
0.060158 
0.03 60447 
0.0360737 


0.0361027 
0.0361318 
0.0361608 
0.0361898 
0.0:362189 


0.0362480 
0.0362770l 
0.036306: 
0.036353 
0.036;644 
0.056393$ 
0:0364:27 
0.064518 
Pr Pen 
0.036$102 
0.0365394 
0.0365686 
0.0365978 
0.0366:70 
0.036656; 


0.036744: 
0.0367734 


P,. Pr.l’ 


o|145]50 
29|174)49 


261)41 
14540 





0.0368027 


0.036820 
0.0368614 
0.0368907 
0.0369201 
0.036949$ 
0.069788 
0.070082 
0:0370377 
0.037067: 
0.0370965$ 
0.0371260 
0.0371554 
9.0 37! 49 
0.072144 
0-037:439 


Co-Séc. 


1171264 
o|147 
291177] 9 
$91206 
88235 
1181265 


881236 
ti8/26$ 


P. 





50/9:9641868 
5'19.9641579 
5219-96412390 
5319-9264 000 
54 9.964071 


55[9-9640422 
56/9-9640132 
579-963 9842 
589-9639553 
599-263 92363 


60 9.965097 
G119.9639682 
6219968392 
6519.9638102 
64[9-9637811 
65]9-9637520 
6619.9637230 


69|9-9636356 
70]9-963606$ 
7119-2963 5773 
7219-9635482 
73/9-963$190 
7419-9634898 
7519-9634606 
7619:-9634314 
77]9:9634022 
7819-9633730 
7919-9633437 
80|9.9633145 
8119.9632852 
8219.0632559 
83l9.9632166 
8419-9063 1973 
859-963 1680 


9-9630799 
899-963050$ 


9419-9629035 
9519-26:8740 
9619.9628446 
97109-96285: 
981996278560 


99 9.9627$61 


Tangente. 


9-6267973 
96269873 
9-6171772 
9-6273670 1518/1708]0.3716330|47 
9-62755 68]: 1518l1708l0.3724432|46 


9-6286943/189l379|568|758l947h1136lr326lisrs 
9-6288837h89/379|568|757lo47/1136/1325h1515 


96305856]: 89l3781567|75 51944 
9-6307745/180|3781566|755|044l1 133 
9-6309632h189l3771566|755|944/1132 . 0368/28 


9-6311519h189l3771566|755|943/1132 8481/a7| 


9-6313406}8013771566/7541943l1132 1697[0-3686594|26 


9.6315292/189|3771566/754l943ls131l1320l1508|1697l0.3€84708|25 
9.6317177/189/377156517541942h1131l1310l1$08|1696]0.3682823l24 
9.6319062|188/3771565{754l042l1131l1319l1$08/1696 0.3680938|23 
9.6320946/188/3771565 754l942l1130l1310l1507l1695l0.3679054l22 
9-6322830/188/3771565{753l94al1r30l1318l15061695]0.3677170|21 


9.6324713/188/3771565{753lo41l1130l1318l1 506|1694l0.3675287l20 
9-6326595/188/3761565/753lo4lr120h317/1506169410.3673 40510 


96334120 188) 3761564{752l940fs 128/1 3 16/1 S04l1 692l0.3665880l15 
9-6335999l18813761564/752l940l1 1281316150; 
9-6337979|188/3761564/752939h 127113151503 
9-6339757|188/3761563{751l039/r127/1315l1$02l1690l0.3660243/12 


9.6341635|188/376 1690l0.3658365l11| 


9.6543513/188/3751563/751l030|1 126 
9-6345389h188l375|563{7511938ltr26 
9-6347266|188/3751563l750l038l1 126 
9.6349142/188375|5631750l938l1125 
9-6351017/188/375/56:1750l937lr12s 


9-6352892|187l375/5621750l057ltra5 





2195992674 
319-5994249 
419.509582; 


5195997396 
619.5998969 
719-6000 54 
8]g.6002112 
9196003683 
10l9.600$5253 
1119.6006822 
1219.6008391 
13[9-6009959 


19/9.6019353 


20)9.6030916 
21/9.6022479 
22/9.6024041 
23[9.6025602 
24[9.6027163 
2519602872; 
26]9.6030282 
2719.6031841 


157l31414711628 785 942 
15713 141471162817841941 
15713 141470|627|7841941 
15713 14[470l62717841940 
157/313|470/6271783[940 


157/31314701626[783/940 
157/3131470/62617831939 
1571313[469l626]7821939) 
15613131469|626/782l938 
156131346962 51782198 


156/313l469l62517811938 
156/312/460l625]7811937 
156/31214681625]781|937 
156/3121468/624/780l936 
1561312]468/624/780|936 


156]31214671623|7791935 


Co-Séc. 


1419/0.4010477 
1418[0.4008901 
1417l0.4007326 
1417/0.400$75 1 
1416]0.4004177 
141510.4002604 
141$/0.4001031 
141419-3999459 
1414l0.3997888 
1413/0-3996317 
141210.3994747 
1412/0.3993 178 
141110.3991609 
141110.3990041 
1410/0.3988474 


1409/0.3986907 
1409l0.39B5341 
1408l0.3983776 
109$ 1408[0.3982211 
1094 1407l0.3980647 


1094) 140610.3979084 
109} 1406[0.3977521 
1093 140510:397$959 
1405]0.3974398 
1404 0.2972837 
140310.397127 


1og1 


28|9.603 3399l156|312]467|623|779l934/1090 


2919-6034956 
3019.6036$12 
3119.6038068 
32]9.6039624 
3319.6041178 


3719-6047390 


38/9.604B94r 


45[9.6059782 
4619.606: 


156/311146716231778|934 
15613111467162217781934 
156/3111467/62:|778l033 
155/3111466/622|777l933 
15$131114661622/777l932 
155/3111466/621/777l932 


155/311146616211776932 
155l310l46616211776l931 
1$5h0l465l621}776l93 1 
155/310465/620l775l93 0) 


155/309/464161 97731928 
155/309/4641618/773l02 
155 091463]618|7721927 
154030014631618/7721926 


1089l1245/140010.3963488 
1089/1244/1400l0.3961932 
1088/1244/1399 Me és 
1088/1243/1390l0.3958822a 
1087|1243|1398[0.3957268 


1087l1243l1397l0.395 5714 
1086/1242|1397l0.3954162 
1086}1241|1396/0.3952610 
1085/1249 
10851240 


1085/1240 


to82l1237l1392l0.3940218 
toBalra36l139110.3938672 
1081/1236/13900.3937126 
1o81fr235/1390l0.3935 582 
1080/1235/1389l0.3934038 


Sécante. 


Sécante. 


00372734 
90373029 
0.0373325 
0.0373620| 
0.037391 6) 
U.0374212 


0.0374508 
°.0374804 


0.037658; 
0.0376880) 


9-0377177 


0.0382 
0.0382 


0.086148 
0.038644y 
0.03867$0 
0,0387051 


Co-Séc. 





‘ 1Co-Sinus. Tangente. 


0]9.96:7:66 9-6362257 1310/1497/1684l0.3637743|100 
119-9626971 1310[1497/1684l0.363 5872] 99 
219.9626675 * J 130914961168 10.363400! 
319-9626380 F 149611683l0.3632131 
419.9626084 ÿ 149511682l0.3630261 


519-9625788 : é 1788 1495/1682l0.3628 392 
619.962 5492 
719-9625 196 
8 9.96124900 
_9 9.9624604 
1019.96:4307 
1119.9624011 
1219-9623714 
1319-9623417 9-6386542 
1419.9623120 9-6388406 


1519962282; 9-6390270l1861373|s50|745932 

16]9-9622526 9-6392133h186|373|559/745l03 

17/9-9622229 9-6393995h1861372|550l745]937 

15]9-9621931 9-6395858h186|372l550l745/931|11171303 
LE 963977 9l1861372]5 58|74493 rl 117l 1303 
20/9.9621336 9-6399580 1116/1302 
21/9.962108 9.6401440 1116/1302 
2219.9620740 9-6403300 Mi16}1302 
2319.9620442 9-6405160 Prigfi3o 
2419.9620144 9-6407019 1115/1301 
2519.9619846 , 1115/1300 


2719-9619249 
28/9.96189ç0 
29/9.961865: 


30/9.9618352 Ë 1299/1484|1670l0.358 1840 

31/9.9618053 . 1290/1484) 1669l0.3579085 

3219.9617754 A 1298|1483l166 
129811483/166 

34/9-961715$ 

35/9-9616855 7.627430 

3619.9616556 9-6429202 

3719.9616256 

3819-961 5956 

39 9.961 5656 

409.9615355 

41/9-9615055 

4219.961475s . ) 1109]1394 


1109{1294 
44/9-9614153 
4519-9613852 ji 1108/1293 
46g-9613551 . ! 1108/1293 
4719.9613250 P 1108/1292 
4819.9612949 ; 1107/1292 
4919.9612648 k 1107/1292 


Co” 70" 





5619-6076752 
5719-6078agt 
5819-6079829 


63 9.608751 
64/9-6089045 


6519-6090$78|153 


6619-6ogzrrr 


9519"6136288/151 


9619-6137801 





1541300/463161717711926 
154/308l463l617l7711925 


7701925 


154 308 4631616/770l923 
154/308/461 615{769 923 
154/308|461161 5176910923 
154/307/46116151768/922 


154107146116: 5|7681922 
154130714611 14/768l921 
154130714611614/7681921 
153/307/460l6141767 

153/307 460614 767 910 


30746061 3176719210 
153 
3061460161 3|7661919 
3061459l613/766l919 
306 459[6r2 765918 
3061459/612l765l918 
306]459[612/765)918 


305|+57]609|76219 14 
305/457/609176119 14 


3041456609 
3041456|608|760 
304l456/608|760 
30414561608|76ol9 12 
304/456/608|760) 


303l455/607|759l910 
303/45516071758l9 10 
3031455/606/7581909 
3031455/606|758]909 


30314541606|7571908 
303|454/605|7571908 
303l454l605|7561908 
302454160517561907 
3021453l605|756|907 


‘5! 


20"|30" so” 


80” | 90" | Co-Séc. 
123411389l0.3932494 
1234/1388l0.3930952 
1233[1387l0.3939410 
123311387l0.3927868 
1232/13860.3926327 


13B5l0.3924787 
1385l0.3923248 
1384l0.3921709 
1384l0.3920171 
1383l0.3918633 


1383l0.3917096 
1382l0.3915$60 
1381l0.3914024 
1381l0.3912489 
t074/1227]1380l0.39109$$ 


1226/1380 3909422 
1226 1379 0.3907889 
122$5/1370/0.3906356 
1225/13781d.3904825 
1224|1377l0.3903294 
1224|1377|0.3901763 
123311376l0.39002}3 
1223l1376l0.3898704 
1222l1375l0.3897176 
1222/1374l0.3895648 


1374 0.3894rar 
1373[0.3892594 


1232 
1231 
1231 
1230 
1229 


1129 


1071 


1071 
1070 


1221 


1066/1219 


1371l0.3886495 
1066/1218 


1370 0.3 884971 
1065/1218/1370l0.388 3449 
106$h1217|1369l0.3881927 
106$h1217|1369l0.388040$ 
1064/1216|1368/0.3878885 
1367/0.3877365 
1367/0.3875845 
1366/0.3874326 
136610.3872808 
1365l0.3871291 
13650.3869774 
1364l0.3868257 
136410.3866742 
1363[0.3865227 
1060 
1059 "211 
1059/1210 
1058/1209 
1058/1209 


1362/0.3863712 
1362l0.3862199 
136110.3860686 
136110.385917} 
1360l0,3857661 


90” | Sécante. 


Sécante. 


9.039171 
0.0391 


0.0392192 
0.0392496 
0.0392800 
9-0393103 
0.0393407 


0.0393712 
0.0394016| 
0.0394320 
0.094625 
9:0394929 


2.0395234 


9.0396760 
0.039706 
9.0397371 


0.0399207 
9-0399514 


0.0400434 
0.040074 1 
0.0401048 
0.0401356 
0.0401663 
U.0401971 
0.0402278 
0.0402586 


Co-Séc. 





 |[Co-Sinus. | 


50/9-9612346 
51/9.9612044 


5319-96: 1441 
5419-9611139 
5519-9610836 
56m96105$34 
5719-9610232 
58]9.9609929 


60|9.9609324 
6119.9609021 
6219.9608718 
63/9-96084 14 
64[9.96081% 


6619.9607504 
67 


6319.9606897 
69/9-9606593 


1 


73[9-9605375 
419 9605071 

9-9604766 
619.-9604461 


y 


NS 
A 


7919-9603 546 
80 9-9603240 
8119.9601935 
8:19.960:639 
8319.9602324 
8419.9601018 
8519.9601712 
86/9.9601405 
8719.960 1099 
88/9.9600793 
89/9.9600486 


90 9.9600 180 
919.9599873 
9219-9599566 
9319-9599259 
9419-9598952 
9519-9598644 
9619-9598337 
9719.9598029 


Tangente. 


9-6455160 
9-6457004 
9-6458848 
9-64606g1 
9:64625 54 
96464376 
9-6466218 
9-64680$9 
9-6469900 


9-6473580 
9-6475419 
9-6477258 
9-6479096) 
9-64809 34} 
9-6482771 
9-6484607 
9-6486443 
9-6488279 
9-6490114 


9-6491948 
9-6493782 
96495616 
9-6497449 
9-6499281 


g-6soit13 
9-6502944 
9-6504775 
9-650660$ 
96508435 
9-6$1026$ 
9-651:094 
9-6513922 
9-6515759 
9-6517577 
9-6519404 
9.6$21230 
96523056 
9.652488 
9.626706 


9-6530353 
9-6$32177 
96533999 
96535822 


96537643 
9-6539464 
9-6541285 
9-654310$ 
9-6544925 


Co-Tang. 


184/3Gol55 3173581922 
1840 6915531738l922 
18413695531737|922 
1841369! 531737l922 
18413 609|553/737921 


1845 68]5531737l921 
184/3681552/737/921 
1841360815 52/736/920 
1841368 5521736920 
1841356815 52/736/920 
1841368] 5217361920 
184/3681552/736l019 
1845368155 1/73sl919 
184368551173 5/91 9 
1841367155 1173 5/919 


184B6715511735l018 
1841567155 11735/918 
184136715511734/918 
18413671551|7541918 
18313671550l734l917 
183 

8 


3661549[733l916 
183/366549/732l916 
183/3661549/732l915 
1831366/5401732l915 
1851366|549/732l915 


183]366549/732l914 
18513661540|73:|9 14 
18:1366/548[73rlo14 
18313661548/73:lo14 
185/365|548/7311913 


1833651548/7311913 
1831365|548/730l913 
18:13651548/730l913 
183/3651547/730l912 
182/365/547/730ol012 


18:1365|5471730l912 
182l365547l729l912 
1821365|547/729l9 11 
18:13641547|720f9r1 
1821;6415471729l011 
18213641546{729l911 
18213641546/728l910 
182/3641546/728l910 
18213641546|728l910 
182:13641546/7:8l910 


1107/1291 
1106/1291! 
1106/1290 
1106/1290 
110$} 290 


1105/1289 
110$ 
1104) 
1104 


1104 


1104 
1103 
1103 
1103 
1102 


1:02 
1102 
1101 
1101 
1101 


1100 
1100 
1100 


1099 


1099 
1099 
109$ 
1098 
1098 


1097 
1097 
1097 
1096 
1096 


1096 
1095 
109$ 
109$ 
109$ 


1094 
1094 
1094 
1093 


1093 
1092 
1092 
1092 
1091 





Co-Tang. 


16$5/0.3526420l40 
1655/0.3524581139 


164110.3469647 
1640|0.3467823 
1640l0.3466001 
1640 0.464178 





119.6145361 
219.6136870 


25/9.6181425 
26]9.6182920 


9-G184414 
9-6185908 


29/9.61874o1 


4419-6109722 
45|9-621120$ 
4619.6212"84 
4719.62 14170 
48l9.62:5651 
49/9.6217132 


"]Co-Sinus. 


300/450|600|749/899 


300|44915991749|899 
300/449/5991740l899 
299/449/599/748/898 
299/4491590|7481898 
299/449/5981749/897 


148/2971445/593[7411800 
1481296445 509317411889 
148/296:44415941741[889 
148/206)444:592/740/888 
148 2961444 592 740 838 


80" | g0”} Co-Séc. 
1209/1360l0.38561$0 
1208|1350l0.3854639 
1207/1358lo.3853130 
1207/1358l0.3851620 
1206|/1357l0.38$o112 


1206|1357l0.3848604 
1205/1356/0.3847096 
1205/1356l0.3845589 
1204/1355l0.384408; 
1204] 1354l0.3842578 


1203/1354l0.384107; 
1203/1353|°.3839569 
1202/1353/0.383806$ 
1202/1352l0.3836562 
1201/1352]0.383 5060 


ao1/1351/0.3933558 
1200l1350l0.38320$7 
1200/1350l0.3830556 
1199/1349/0.3829056 
tr99/1349/0.3827557 
1198/1348[0.3826058 
1198{1348/0.3824560 
1197/134710.3823063 
11971134710.3821 566 
1196 1346 0.3820070 


vi96/1345l0.3818575 


119$]: 345[0.3817080 


trgsfi344lo3815586 
1194/1344/0.3814092 
194/1345/0381:599 
tr93l1343l0.3811107 
1193l1342/0.380961$ 
trgalr342lo.3808124 
rigzli341fo.3806633 
rigtfr34olo.380$ 143 
rigili3400.3803654 
tigilr339l0.380216$ 
1190|1339l0.3800677 
r190/1338l0.3799190 
1189]1338l0.3797703 
1180l133710.3796216 
1188/1337l0.3794731 
1188/1336l0.3793246 
1187l1335l0.379:761 
1187l1335/0.3790278 

1334/0.3788795 

1334/0.3787312 

133303785830 
1185l1333[0.3784;40 


Gl1184l1332l0.378286B 


90" | Sécante. 


Sécante, | P. Pr. 
0.040894 
0.040320 
0.0403510) 62/216 
0.0403819) 921247 
0.0404127 1231277 
0.0404436] ol154 
0.0404745) 31118$ 
0.040505] 62}216 
0.040362! 931347 
0.0405672|124|278 
ol155 
311186 


0j154 
311185 


0.040598 
0.0406290 
0.0406600 
0.0406909 
0.0407219 


0.0407529 


a.0409391 

0.04097012 

0.0410013) 93|249 
0.0410324/114/280 
0.0410635$ 
0.0410946 
0.0411258] 621218 
0.0411569! 931249 
0.0411881/125 |280 


0.0412193 
0.041250$ 
0.0412817 
0.0413;129 
0.0413441 


9.0413754 
0.0414067] 
0.0414379 
0.0414692 
0.041 500$ 


ol156 
311187 


o 156 
311187 


6.0415318 
0.0415632 
9-041594$ 
0.0416258 
90416572 
0.04168386 
0.0417:00 
00417514 
0.0417828| 941251 
0.0418142/126)243 


oo 
99 
98 
97 
96 
95 
94 
93 
92 
CL 
90 








Co-Sinus. Tangente. |10"|20"|30"[40"|50" 































































°|9-9597106 9.6546744/182/364/546/728l000/1091f 1275/1455 1637l0.3453256[100 
119.9596798 9-6548563/1821564|545/7279091o9111273l1455/1636l0.5451437] 99 
219-9596490 96350381 182:/3641545/727/909/1091/1272/1454/1636l0.3449619! 98 
319-9596181 9-6552198/1821364/545/7271900/1090|1272|145411636l0.3447802! 97 
4199595873 9-6554016/18:/631545/727/908lrogof1272/145;l1635]0.3445984) 96 
519-9595564 9-6555832|18:l363l545727lg08lrogof1271l1453h1635l0.3444168] 95 
619-9595255 9-6557648/1821363|545/726/908/1o80l1271|1453h1634l0.3442352] 94 
7199594947 9-6559464118:13631545{726l908/1089h12711452/1634)0.3440536l 93 

$ 9-9594638 9.6561279l18115631544/726l907 1089/1270/1452l1633l0. 3438721 92 
29594118  [9-656509411811365 154417261907 oRoha7ol 45 th 63 3101343 6909 9° 
10]9.9594019 9-6564908/181136315441726l90711088|1270l1451l1632l0.3435092| 90 
11/9.9593710 9-6566722/1811363[544l725l907l1088l1160l1451/1632l0.3433278] Bo 
12/9.9593400 9.6568535|181136315441725l906[1088l1260/1450l1631l0.3431465) 88 
13/9-9593091 9-6570347/1811562|544/725[90611087/1:60/1450l163 10.341965; 87 
1419.9592781 9.6572159181]362/544|72 5[906/1087/1268|1449|1630l0.3427841] 86 
1519-9592471 9-6573971118113611543l725l206[1087l1268|1449l1630l0.34260:9 85 
1619.9592161 9-6575782|18113621543l724l905/108611268l1449|1630l0.3424218] 84 
17/9-959185: 9.6577593/1811362|543{724l005f1086/1267l1448l1G20l0.34:2407l 83 
1819-9591541 9.6579403l181136:1543/724l905lr08611267l1 44816290. 1410597 82 
19/9-9591230 9-6581213/181|362543/724l905/108611266|1447 1628[0.3418787] 81 
20/9.9590920 9:6583022l181|362]543l724l904/1085l1266|1447/1628l0.3416978] 8o 
2119.9590609 9.6584831/181/36215431723l904/108$/1266/1447l1627l0.3415 169! 79 
22/9.9590298 9-6586639/181/362]542l723l904l1085l1265 1627lo.3413361) 78 
231995899087 9-6588446/1811362|542|723/904/1084/1265/1446/1627l0.3411 554) 77 
2419.9589676 9.6590254/181/3611542/723/903lr0841265|1445)1626{0.3409746! 76 
25/9.9589365 9-6592060[1811361|542|723/903|108411264/14451162610.3407940! 75 
2619.9589054 9-6593867/1811361|542/723l903l1083l1264 162510.3406133| 74 
2719.9588742 9-6595672/1811361|542l7221903l1083|1264 1625/0.3404328] 73 
28l9.9588431 9.6597477/18113611s41l7221902/1083l1263 1624 p-340353 72 
29/9-9588119 9.659928:/180l361|$41|722/902/1083;/1263 1624/0.34007181 71 
30/9. 9587807 9-6601086|180[361|541|7221902/108211263 1623l0.3398914| 70 
311995874095 9.6602890/180|361|$41/721|902/108211262 1633l0.3397110] 69 
3219958718; 9.6604693/180l361|54rl721l901|1082/1262: 1623l0.3395307] 68 
3319-9586871: 9-6606496|180!360$41|7211901/108 111262 1622/0.3393504| 67 
3419-9586559 9.66082198|180l360[$411721l901|1081/1261 1622l0.3391702| 66 
3519-9586246 9-6610100|180l360|540l721|901/1081|1261 162110.3389900| 65 
3619.9585933 9-6611901/180/360|540[720[901|1081|1261 163110.3388099| 64 
3719958562: 9-6613702|180|360|540|710|900|1080|1 160 16:0]0.3386298) 63 
8l0.9585308 9-6615503|180l360|540|720|900|1080|1 160 1610l0.3384497| 62 
9.9584995 9.6617303/180/360|540|720|900|1080|1160 1619]0.3382697| 61 
40l9.9584682 9-661g9102/1B0l360!$40/720|890l1070l1250lr430l1619l0.; 380898] 60 
4119.9584368 9.6620901|180|360|$40l719|899l1070l1259l1430l1619l0.3379099! 59 
4219.95840$5 9.66:2699|180l360ls30|719l899l1o70l1259 148 1618l0.3377301) 58 
43/9-9583742 9-6624497/180}360|539|719|899/1078l1258|1438/1618l0.3375503) 57 
4419-958 342 9.6626294/180]3 50/5 39/79|899/1078/1258]1438 16170.3373706] 56 
451995831114 9-662B8091 180359 5391719/898l107811258l143711617l0.3371900| 55 
4619.9582800 9-6629888/180!359l539/7181808/r078|1257/1437l16160.3 370112) 54 
4719.95824986 9-663 1684180359 5391718898 to77l1257l143611616]0.3368316 53 
4819.9582172 96633479: Bob 595397 A Boblre77ra57lt 43 ét du slossGésat $2 
49/9-9581858 A a ee Sons Fi 





Sinus. Co-Tang. |10"110’ |30"l40o"|50"| Go” 80" | 90” |Tangente. 


72 DEG. Ee 


ne 2m — 





, 


5019.62186121148|296|44415911740[888 
$119.6220091|148/296|4441592|740|88> 


5219.6221570 
5319-6:23049 
5419-6224526 


5519-622600} 
5619.6227480 
5719-6228955 
5819.6230431 
59/9-623190$ 
60l9.6233379 
6119.6234853 
62]9.6236325 
6319-6237798 
6419.6139269 
65[9.6240740 
G6|9.624a210 
6719.6243680 
6519.6245 149 
69|9.6246618 
70|9.6248086, 


71/9-6:49553 
7219.6251020) 


7319-6252486|147/293|440)586|73 31879 
7419-6253952l147/293[4401586/733]870) 


75[9-6255417 


7619.62568811146/29343y158617321878l1025 


77/9-6258345 


4391585/732]878)1024 


7819.6259808|146/293l439158517311878l1024 13160.3740193 
7919.6:61270|146/292{430585|7311877l1023 116 0.373870 


80l9.6262:732 
8119.6264193 
8219.6165654 
8319.6267114 
8419-6263; 74 


8519.6270033l146/2921438/583l729l875 
869.6:71401/1462921437|583l729l87s 


87|9.6272949 
88/9.6274406 
8919.6275863 


9519-6284589 
9619.6286042 
9719-6287494 
9519-6288945 
99/9-6290395|145 


Co-Sinus. 


‘ 


874110201166 


1307[01371$414 
1016/1161/1307/0.3723958 
1016/1161 
1015/1161 
1015/1160 


0.0418457 
0.041897: 
0.0419086 
0.0419401 
0.0419716 
0-0410031 
0.041046 
©.0410661: 
9.0420977) 
0.0421292 
0.0421608 
0.0421924 
0.04122140 
0.0422556 
0.041287: 
0.0423189 
0.04123505 
0.0423822 
0.0414139 


0.042477; 
0.045090 
0.0415407 
0.04:5725 
0.0416042 


0.0416360 
0.0416678 


0.0419225 


2.04195$44 
0.042986) 
0.043018: 
0.0430ço1 
0.043082: 


0.0431141 
0.041460 
0.041780 
0.0432100 
0.043242: 
0.0432741 
0.043306: 
0.0433382 


0.0433702 
0.0434013|1281289 





50/9-9581543 
$119-9581229 
52|9.9580914 
53/9-9580599 
5419-95 80284 


5519-2579969 
56/9.9579654 
57/9-9579339 
5819-9579023 
59/9-9573708 
6ol9.9578392 
6119.9578076 
G2l9.9577760 
6319-9577444 
G419:9577128 


659-9576811 
66 D-957649 
6719957617 

68/9.957586: 
6919-9575 544 
70)9.9575227 
71]9-9574910 
7219-9574593 


74|9-9573958 


7519-9573640 
7619-9573322 
7719-9573004 
7819.9572686 
79/9:957:2368 
80|9.9572050 
Bil9571731 
B2l9.9571413 
83l9-957 1094 
8419-9570775 
85l9.9570456 
8619.9570137 
8>l9.9569818 
8819.569499 
89/9-9569179 
90/9.9568859 


9119-9568 540 
- [9219.9568220 


?5 or be 
d Mr) 


“646034l79/358f538717/806/1075l1254/1453l 1612/0335 306645 
9.6647826|179|3 5815 371716)896l1075/1254l1433l1612l0.3352174144 


1246) 1434 1602/0,3309318/20 
1246/1423l160110.3307538 


1245/1423 


1245/1422/1600|0.3 302201 


1420/1598lo.3291$41l10 
1420|1 597l0.3289766 

1419/1597l0.3287991 

1419/1596/0.3286217] 7 
1419/1596l0.328444;| 6 
1418/159610.3282670) 5 
1418/1595l0.3280897| 4 





4331577/72:1865 
144/2884321577/7211865 


20/9.6320722|144|288l431|575l71086; 
2110.6322160/1441287l4311575l710|862 
1441297143 11575/7181862 
239-63250331144/287143 115741718862 
287143 11574/71 81861 


286|429]572171 51857 
286]420/5711|7141857 
31286|428/571171 41857) 


49l9.6362180142 


* Co-Sinus. 10" 


pr " 
RS EE — 


1295/0.3682155 
1295l0.3680716 


1290/0.3667793 
1189 0.3666;60 


1287 0.366063; 
12870. 


Sécante. 


0.0434344 
0.043466$ 
0.0434987 
0.043 5308 
0.0435629 


0.043595 
0.043627 
0.0436595 
0.0436917 
9-0437239 
0.0437561 
0.043788; 
0.04;8206 
0.0438528 
0.043885: 


0.0439174 
0.0439497 
0.0439820 
0.0440144 
0.0440467 


0.044079! 
0.044117 “ 
0.044143 

0.0441762 
0.0441086 


0.044241: 
0.044273$ 
9.04430$9 
0.0443384 
0.0443709 


0.044404 
0.0444359 
0.0444684 
0.0445009 
0-0445354 


0.0445660! 
0.044 5986 
0.044631 
0.0446637l 
0.044696} 
0.044790 
“0.044761 6 
00447942 
0.0448269 
0-04485 96 


0.0448923 
0.0449250 
0.0449577 
0.0449904 


0.0450231:/131|29$ 
P. 


Co.Séc. 


P. Pr. 


Pr. 





0l9-9565656 
1199565335 
219.956$013 
3199564692 
_A19-9564371 


519-9564049 
6199563727 


19/9-9559533 
2019-9559209 
2119.95 58886 
2219.95 58562 
23/9-9558238 
2419-9557914 


25[9:9557589 
2619.95 5726$ 


29/9:9556291 


30/9-9555966 
31/9-9555641 
3219:9555316 
3319-95 54991 
3419-95 54666 


3519-9554340 
3619-95 54014 
3719-9553 689 
38l9-9553363 
39/9-9553037 


40/9:9552710 
411995523894 
4319-9552058 
9-9551731 
4419-955 1404 
4519-9551077 
9-2550750 
99550423 
9-9550096 
4919-9549769 


Sinus. 


9.6787886h1753511526[702|877 
9.67896411175/351|526[702 877 


1239l141611$9310.3272640 
1239/1416/159310.3270170 
12309l141$l1$92l0.3268500 
1238/1415/15920.3266731 
1238h4r$l1591l0.3264963 
1238/r414/1591l0.3263194 
1237l1414l1591l0.3261437 
1237/'414l1590l0.3259659 
1337l1413l1590l0.3257892 
1060!1236/1413/15809l0.5256126 
10$9l1236/1413l1589l0.3154360 
roÿgl123slr4rahr$88l0.325259s 
rosol12351412/1588l0.3250830 
1659h1235f1411/1588] 
10$8/1235/1411/1587l0.3247301 
1058{1234l1411l1587l0.3345537 
105812341410: 587l0.3243774 
1234l14101586l0.3241011 
1057l1233l1400!1586l0.3240249 


10$3/1228/1404|1 579l0.3212114 
10$3/1228l1403l1579l0.3210359 
1228/1403/1578l0.3208605 
1227/1403l1578l0.32068;: 
1227140211 578l0.320$098 


1227/1402h1577l0.3203345 |. 


12261401/1$76]0.3199 
1226/1401}157610.319#089 


1226l1401|1576l0.3 196338] 56 





‘| Sinus [io 
$o 9-6363601 43 
$! 9.63 éest 142 
5219.6366441|142 
5319-636786o/143 
5419-6369279l142 
5519-63706971143 
56/9.637a1r4)142 
57|9-6373531]142 
58l9.6374948|142 
59/9-63763641142 
60|9.6377779|" 4? 
6119.6373193|141 
621|9.6380608|141 
6319.63820o21|141 
6419-6383434/14: 
6519.6384846|141 
669.6386258l141 
6719.63987670o/141 
6819.63 8908olt41 
6919-6390490|141 
70]9.6391900141 
71/9:6393309|141 
7219.6394717[t41 
7319-6396125$|141 
7419-6397533|141 
7519-6398930[141 
7619-6400346|141 
77/9-64o1751lt41 


20"/30"{40" 150" 160" |70" 


2841426/568l710]8521994 
284l426/568710/8 521994 
284/4261568/710/852l904 
284/416/568[709/8 5 11993 


283l425/567/708 
283l4251566/70818 s0l991 


283l425/566/708|849l991 


2183l424/566/707|849l990 
283l424)566/707|849l990 


2821{241565/70618471988 
2821423/565/70618471988 
282l4231564/705|846|988 
282l4231564/705|846l987 


28:l433/564/705|845|086 
2821423563 [7041845 l086 
282l422/56;/704|845l086 
282l422/563170418441985 
28114221563l703|8441985 
28114221563/70318441984 
181422{5621703|843l084 
281/4221562/70318431984 


7819-6403156|140/2811411|562]70218431983 


79/9-6404561|140 


28114211562/702|842l08; 


80/9.6405965{140/281{421|561]701|842198: 
81/9.6407368[140l281{421/561/701[8421982 


82/9.6408771|140 
83l9.6410173l140 


B4l9-64ri57s]140 


8519.6412976|140 
86|9.6414377|" 40 
8719.64: 5777|140 


280f421|561/7011841/982 
280f4a11561/7011841/081 
280/420/$61|701|841/981 
280l420|56ol700[84c|930 
280/410|560}700|840|980 
28ol420/560}700|840|980 


88|9.6417176|140/280l410|$60f700|8; 91979 
8996418575] 40l:80420/5 59/699]8 391079 


1125/1265 03592654 
1524/1265/0.359 
1124/1264/0.3 596844 


Co-Séc. 


1278l0.3636399 


1136/1278l0.3634979 


1135/1277 0.3632140 


1135/1276 03630731 


127610.3629303 

75l0.36:7886 
1275[0.3626469 
1274l0.36250$2 
127410.3623636 
1273l0.3622221 
1273[0.3620807 
1272l0.3619392 


1272/0.3617979 
1271/0.3616566 


1271/0.361$154 
1270l0.3613742 
1270l0.3612330 
126903610920 
1269|0.3609$10 
1268/0.3608 100 
1268]0.3606691 
1267/0.3605283 
12670-36387; 
126610.3602467 


1266/0.360106: 
249 


126410.3595439 


1263/0.3594035 
1263[0.3592632 
126210.3591229 
1262/0.3589827 
1261/0.3588425 


1261/0.3587024 


Sécante, 
0.040559 
0.0450887 
0.0451214 


0.0461109 
0.046144: 


90/0.6419973l'40l:8ol410lss9l609|830l970{1 1 18l125810.3 580027 
9119.6421371/140/280!410l559/69018 38197811 118h1258 0.3578629 
9219.6422768|140/279l419|$59l698]B38l078l1117l125 7035772332 
9319-64:4165/140/279l410|5 591698 B38lo77hrr17h257 0.3575835 
9419.6425561l140l270l410l5 581698|837lo77l1116l1256l0.3574439 

519-6426 140/2709141015 581698 837197 taréhiagélo.3573043 
#1 9.643855. 139 A4 ArRls58l6o7l8 37107611 1 16l1255)0.3571648 
9719-6419746|139/270|4181s58/6971836lo76lcrisli255l0.3 570254 
9819.6431140l139l270l41815571607l836l07slrr1sl1254 0.356886 
99/9-64325 341139879418] 571606 /836l97 5] 1 1411 25410. 67466 


ON 0039 


Hu pun 


* [Co-Sinus. |10"!30"|30"140" 150" |60" 170" 90" | Sécante. 





71 DEG. 


6ol9.9546159 
6119.9545830 
G2]9.9545501 
6319-954517r 
6419-9544842 


6519-9544513 
6619.9544183 
67|9-9543853 
G8l9.9543523 
699-9543 193 


709.9542863 
7199542533 
7219-9542202 
73[9-9541872 
7499541541 


75/9-9541210 
76 p-9540872 
7719-9540 54 

7819-9540217 
79/9-9539886 


80l9.9539554 
81 Dr9539233 
82/9.953889: 
83l9.9538559 
84/9-9538227 
8599537895 


86l9.9537563 
8 


9319:9535233 
:194/9:9534900 


9.6831620|174/34915 2316981872 
9-6833364117413491523|6971872 
9.6835107|174/340|52;1697|872 
9-6836850|1741348]52316071871 
9-6838592/174/548]523|697|87: 


1396/1570l0.3173613143 
139611 570l0.3171869|42 


1568l0.3 15966635 
15670.3157925|34 
1567l0.3156184/;3 


9-6849037/174134815221696/870l1044/1218/1390 


9-68507761741348]522[6961B70l1043 
9.6852515/174/348/5221695[860l104; 
9-6854254/1741548152 11605 |869| 104; 
9-6859992|174/348/5211695|860|1043 
9-6857729|1743471521 1695186 

9-6859466/174134715211695]868l1042 
9.6861203/174134715211695|8681r042 
9-6862939/1741347152116941868|1042 
9-6864675/174134715 211C941868|1041 


9-68664111174/34715211694/868) 1041 
9-6868146/173;l3471520|6941867/ 1041 
9-6869880l17313471520|6941867/ 1041 
9-6871614h17;|3471520l6941867|1 040 
9-6873348/173/3471520]695|867|r040 


9.687s08111731347152016931B66|r040 
9-6876814/17;13471520l693 1866/1040 


9.6878546|17;13461520l6931866|1030| 


9-6880279/1731346/520l6931866| 1039 
9-6882010|17313465 19l6931866 


9-6883741|173134615 1916921865 
9-688547al173134615 19/6921805 
9.6887202/173l1461510l692186s 
9-6888932 
9.689066: 


9-6892391 
9-6894119 
9.689584 

9-6897$75 
9-6899393 


Co-Tang. 


1560l0.3124919h15$ 
1559/0.3123286/14 
1559/9-3121454/13 
1558l0.3119721/12 





« 


139/278141815571696183 5075 
139/278141815571696183 5197 

139/278{41715571696183 51974 
139/2784171556169518341973 


10l0.6447824l130/277/41615551693|832l071 
11l9.644g2v1h139l277l4161555|6931832l970 
12]9.6450597/139/277141 615541693183 11070 
1310-645 1982l139/277[41615 54169183 11970 
1410.6453367/1381277l41 515541692183 11969 
15/0.6454752/138/277l415155416921830|969 
1619.64561 361381277141 5155316921B30l968 
17l9-.6457519{138/2771415155316921830l968 
1819.6458902/138/277l41 515 531691[820|968 
19/9-6460285|1 38/2764: 15531691 |829l967 


20|9.6461666|138/2761414155316911829l967 
2119.6463048|138/276141415521690|828 6 
12/9.6464428/138/276l4141$52/690/8181966 
2319.6465800!1 38 


9-6468567/138/276141415521689]827l965 
2619.6469946|138/276/413155 116898271065 
2719-6471324/138/276l41 3155 11680]827)964 
38/9.6472701|138/2751413l55:16881826l964 
29)9.6474078|138/275|4131551|6881826)964 


30)9.6475454/138/2751413[550]688/826)963 
3119-6476830l138l275/413|550l688/8251963 
32/9-647820$|138/275l412l550l68>l825 

3319-6479580|137l275|4121550/687825|962 
34 9-6480954 137/275l412 5501687182:41962 


35[9.6482328|137/275l412/549/687/824l067 
36/9-64837o1l137l275|4121549/686]824)961 
3719-6485074l137/274l412154916861823l960 


1244/0-353971$ 


1243/0.3538334 
1243/035369$2 
124310353572 


124110.3$32072 


3J'241/0.3531433 


1240/0.35300$4 
1240/0.3528676 
1239/0.3527299 
1239/0-.35265922 


1138l0.3524546 


1235/0.3516299 
1235/0.3514926 


1097[1234/0.3513554 
1097|1234 0.351218} 


1233l0.3510812 
1233[0.3509442 
1232/0.3$08072 
1232/0.3506703 
123110.3505334 
1231/0.3503966 
1330l0.3502598 
1230/0.3$01231 
1230l0.499864 
1229/0.3498498 


0.047141 23 
0.0471459 
0.0471795 


0.0472 ! 31 





0199532897 
1199532562 
2/9.9532228 
319-253 1894 
4199531559 
519-95312:4 
649.9530889 
719-9530554 
8l9.9530219 
_919-9529884 
10]9.9529548 
LE] 9-9529212 


13/9-9528541 
14/9.952820$ 
1519-9527869 
1619.9527533 
1719-9527196 


19/9-9526$23 
20l9.95:6186 
2119.9525849 
22l9.952$5t2 
23/9-9525175 
24/9-9524838 


25/9-9524500 


27|9-9523825 
28l9.9523487 
2919-9523 149 
30/9-9522811 
31/9-952247; 
32/9.9522134 
3319-9521796 
3419-9521457 


35/9-9524118 
3619.9520779 
3719-9520440 
339.9520101 
3919-95 19762 
40[9-95 19422 
4119-951908} 
4319.9518743 
4319-95:840; 
4419-951806; 


4519-9517723} 


Tangente. 
7-po10e 
9-6903756 
9-6904482 
9.6906108 


9-6907933|173 


9-6909658 
9-6911382 
9-6913106 
96914830 


9-69165$53 


9-6918276 
96919998 
9-6921710 
9-6923443 


9 6925163 


9-6926883 


29 DE G. 


3451518/6911863 
345151816911863 
518690|86; 


34415 161688/8606 
34415 1616881860 
34415 16/6888 Go 
34415 16|688186o 


1036 
1036 
1035 
1035 
1035 


103$ 
1035 
1034 
1034 
1034 


1034, 
1033 
1033 
1033 
1032 
1032 
1032 
1032 
1031 
1031 


1031 


1207 
1207 
1207 
1206, 
1206 


1206 


1204 
1204 
1204 
1203 


1302 


1201 
1201 
12101 
1200 
12100 


1027/1198 
1027/1198 
1027/1198 
1026/1198 
1026/1197 


1552]0-3090342 
1552l0.3088618 


L 377 1 550 0.30B0002 


1377/1549l0.3078280 
Le 
37] 


154610.3064520 
1374/1546 artes 
1374l1546l0.3061084 











un 


137/273l410/546168318 19l056[1092: 


136|273|409|546 
136/273|40915 46 
136/275/4091545 
136/273/409|545 


67\9- 
68l9.6527356 
69|9.652B711 


6 
.6567789/1341268/402|s3 
99 0.656139 134h68l4o2|536 


6821181995 slro92 
682:]1818l9s5lrog1 
6821818l954l1o91 
681|8181954/1090 


1089 
1089 
1088 
1088 
1087 
1087) 
1087 


90” | Co-Séc. 


1229|0.3497132 
1228l0.;495767 
1228[0.3494403 
1227/0.3493039 
1227/0.3491676 


1226|0.3490313 
1126 Pate 
1225)0.3487589 
1225/0.3486227 
1224/0.3484867 


1224/0.3483507 
1223/0.3482147 
1223/0.3480738 
122210.3479429 
1222/0.3478071 


1221]0.3476714 
122110.3475357 
1220/0.3474000 
122010.3472644 
1219/0.3471289 


1903462934 
1219/0.3468 580 
1418[0.3467226 
1217/0.3465872 
1217/0.3464520 
1217l0.3463167 
PEL ME PT pe 
1216]0.346046$ 
1215/0.3459114 
1215|0-3457764 
121410.3456414 
1214/0.3455065$ 
1213/0.3453717 
1213/0-3452369 
1212/0.3451021 
1212]0.3449674 
t1a11/0.3448328 
1211/0.3446982 
1210/0.3445636 
1210/0.3444291 
1209/0.3442947 


1109/0-3441603 
1209/0.3440260 


4\r208lo.3438917 


11072 
6708041938} 1072 
670[S0o4l937l1071 


1208l0.343757$ 


120710.345623; 
1207]0.3434892 
120610.3433551 
1206|0.3432211 
1205l0.3430871 


“ | Sécante. 


0.048945: 
0.048794 
0.0490137 
0.049048: 


0.0491168 
0.049151: 
o.0491855 
0.0492199 


0.049254; 
0.0492888 
9-0493232 
0.0493577 
0.0493921 
0.0494166 
0.049461 
0.0494956 
0.0495$302 
90495647 
0.0495992 
0.046338 
0.0496684 
0.0497030 
0.0497376 
0.0497722 
0.0498068 
0.0498415 
0.049876: 
0.0499108 


0.049945$5 





103/276/217 
138/310l26 


104!277|12 
138{3ralus 





# 


* [Co-Sinus. Tangente.|10"|20 


5019.95 16010 9-6986847|1711341 

5119-95 15679 9-6988553|171|341 

52/9.9515338 9-6990259|171|341 11941136411535 abat ED 48 

5319-2514997 9-699196411711341 1193/1364/1$34l0.3008036|47 
9-6993669|170|341 


9-6995373| 170341 11931136} 

2-2097077 170341 1193/1363 
5719-9513631 9-6998780|170|341 11921363 
SBl9.95 13289 9-7000484/170l341 1192/1362 
59/9'95 12947 9-7002186|170|341 1192 
60l9.951260$ 9-7003889 trg1l1362/1532l0.2996111140 
G119.951226; 9-700$$91 tigii36if1531/0.2094400|30 
62 99511920 9-7007292 1191 1361 1531 0.2992708 38 
63l9.951:1578 9-7008993 tigifr3ér|ts31/0.2991007|37 
G4Ï9-951123$ 9:7010694 t190/1360|1530/0.2989306|36 


65l9.95 10892 9-7012394| 1190/1360/1530/0.29#7606|35 
6619-9510$49 9-7014094 dx 13601 530|0.298$906|34 
67/9-9510306 9-701 5794 1189/1359/1529/0.2984206|33 
68l9.9509863 9-7017493 1189/1359/1529/0.2982507|}2 
69/9:9509$19 9-7019192 1189/1359/1529/0-298o808|3: 


70l9.9509176 9-7010890 1189135811 528l0.29791 1030 
97022588 1188/1358/1528l0.2977412l19 
9-7024186 
9-7025983 
9.7027680 
9:7029376 
9-7031072 
779-9506768 9-7032768 
781995064123 9-7034463 
9-70361 58 
9.9505734 9-7037852l160|330|50816781847liorgl1 r86/1355/1525]0.2962148/10 
8119.9505389 9-7039546/169/339/508|6781847l101 611 186l1355|1524/0.29604$4[19 
8319.9505044 9-7041140 8 
8319.9504698 9-7042933 
84/9.9504353 97044636 
8519.9504008 9-7046318 
8619.9503662 9-7048010 8 1$23/0.2951990 
8719.9503316 9-7049702 1522l0.2950298|13 
88|9. 9-7051393 1522l0.2948607|12 
97053084 
9-7054775 
9-9501932 9-7056465 152110.294353$ 
9219-9501585 9-70581$$ 1520/0.2y41845 
9-7059844 
9-7061533 
95 JBs00$4s 9-7063222 11Bal1351l1519l0.2936778 
9619.9$00 198 9-7064910 1182/13$0/1519l0.2935090 
9719-949985 1 9.706658 riBrli3solr$19l0.2933402 
9819.9499504 97068285 tiBclr3sohst8lo.203171$ 
9-7069972 1181/1349l1518l0.2930028 


se pumu las cœ 


# | 70" | 80" | 90” [Tangente. 





7 DEG. Ff2 


‘| Sinus. 

©l9.65 70468 
119.6571806 
219-6573 KH 
3[9-6574482 
419.6575819 


519-6577156 
6l9.6578492 
719-6579827 


10/9.6583930 
11l9.6585164 


1419658916 
1519.6590492 


199-6595813 


20/9.6$97141 
21/9.6598470 
2219.6599798 
23/9.6605125$ 
2419.6602452 


259-6603778 
26/9.660$103 


30/9.6610401 
31{9-6611724 
3219.6613047 
33/9.6614369 
3419.66: 5691 
3519-66r70ra 
36l0.66r8333 
37/9-6619653 
38l9-66:0972 
3919.6622291 
40{9.6613610 
4119.6624928 
4219.66162:46 
4319-66:7563 
4419-66:8879 


4519-663019$ 


134/268l40215361669lBo3l937l10o71 
1341268|40115351660lBo3l937lro7t 
134/268/40115351669/803|936|1070 
134h67/40115351669/802l936/1070 
1341267/401153516681802l936|1069 


120$/0.3429532 
1204/0.342B194 
120410.3426856 
1203l0.3425518 

.3424181 


1341267l40115341668lBo2l93slr069 


1341267 


1341267/40115341668/801193411068 
267/400|5341667/Bo1l93411068 


40115341668/Bo1l935 


1068 $ 
12010.342017; 


1201/0.3418838 


267]400/5341667/B00l9 34|1067 


267|400]5 331667800933 
267/40015331667|800l033 
267/400|6331666|800l93 3 


266 
266, 


166 


400!5331666/799]932 
399/5331666/799l932 


39915321666]799l932 
399/53216651798l93 1 
399/5321665/798l031 


399153116641797|930 
398153:|664/7971930 


3971529l662/7941926 
926 


1199/0.3412171 
1198l0.3410839 


rosolti91lo.3389$599 
1058: 190l0.3 388276 


264]3961528|660/792l924|1057l1189l0.3382988 


264/3961528]660l792|924l1056|1188l0.3381667, 


264]3961528|660!792l924l1056|1 188l0.3380347 
164/3961528]660/7921923 


1395/5261658/790l921 


395/5261658/789lo21 
395526165889 

39415261657/7891920 
394[5261657/789|920 
3941525|657/788/920 


30” 140" ]$0" 160" 170" 


69 


10$5/1187l0.3379028 
1055/1187l0.3377709 
1o$5/1186l0.3376390 
ro54l11860.3375072 
toÿ4lr185lo.3373754 
10$3h185l0.3372437 
vo53/1184lo.3371121 


105al1184l0.3368489 
10$2/r183l0.3367174 
10$111183/0.3 365860 
1o$il1182l0.3364546 


Sécante. 


DEG. 


0.050119! 
0.0501$39 
ge pt à 
0.050225 
0.050158; 
0.0$02931 
0.0$0}279 
0.0503628 
0.0503976 
0.0504325 
0.0504674 
0.050çu23 
0.050572 
0.0505721 
0.050607! 


0.0506410 
0.0$06770 
0.007120 
0.0$07470 
0.0$07 20 
0.0$08170 
0.0$08520 
0.050887: 
0.050912: 
9.0$09ç72 


0.050992 3 
0.0510274 


0.0$1062$ 
0.0$10977 
0.0511328 
0.0$11680 
0.051203: 
0.0512393 
0.0$12735 
0.0$13087 


0.0$13440 
0.0$13792 
0.0$14145 
0.05 14497 
0.0$148ç0 





0.0$ L 5203; 
0.051$556 
2.051$909 
0.051626; 
0.0$16616 


0.0516970 
0.0$17;24 
0.0$17677 
0.0518031|106!28; 
0.0$18386l142:319 


Co-Séc. | P. Pr. 








# |Co-Sinus, 






o 9-9498809 
119.9498461 
2l9-9498113 
3199497765 

_419-9497417 


519-9497069 
6]9-9496721 
719-9496372 
819.9496024 
_219:9495675 


10|9.9495 326 
1119-9494977 
12]9:9494628 
1319-9494279 
9-9493929 


1719.9492830 
1819.9492530 


2719.9489375 
2819.948902; 
29/9.9488672 


3219-9487617 
3319-948726; 
3419-9486913 
3519-9486560 
3619.9486208 
371994855855 
3819.948550; 
39/9-9485150 
9-9484797 
41/9.9484444 
4219.9484091 


9.9482676 
4719-9482323 
4819-9458 1969 
49/9-9481614 


Sinus. 











Tangente, 
169/33715061675]843 
169/337150616741843 
169/337|50616741843 
169/337150616741843 
169/3371505|6741843 


168|33715051674[842 
168/3371505|674]842 
168/3371505l673]842 
168/337{5051673|842 
168/3371505|673|842 


97971659 
9-7073345 
9-7975031 


9-709$232 
9-7096913 
9:7098593 
9-7100373 
97101953 
9-7103632 
9-710531111681336/504[6711839 
9-7106990|168|336/504l6711839 
9-7108668|168|;361503l67:1|839 
9-71103461168|336|503l67:1|839 
9.7112024/168|335]503l6711839 
















Go“ | 70" 
1180 


1180 





1012 
to1z 
1011/1180 
to11f1180 
torrlr179 


torrf1179 
10101179 
torol1179 
10101178 
1010|1178 


10101178 
10091 177 
1009!1177 


1009 1177 
1009111 


1008/1176 
1008|1 176 
10081 176 
1008/1176 


1008/1175 


1007 137$ 
1007 117$ 
10071175 


1007|1174 
1006|1174 


g.7113701/168/l335/503l6711838 
97115378/168l335|503|671|838 
9-7117054/168|335|5031670|838 
9-7118730l168/335/5031670|838 
9.:7120406/167/335/5031670l838 
9.7122081|167]33ç|5021670]83 
670837 











9-7125$430 








1671335/502|6691837 
167|3351s021669|836 
167/335|5021669183c 
167|3341502]660l836 
669 836 


9-71304$3 
9-713212$ 
97133797 
9-71354790 
97137141 


9-7143155 
9-7143825 
9-7145495 
9-714716$ 
9-7148834 
9.715050; 
97152172 
9-715384o 





Co-Tang. 


1006 
1006) 
1006 
100$ 
100$ 


1174 
1174 
1173 
173 
1173 


1005/1172 
10051172 
1005/1172 
1o04|1172 
10041171 


10041117: 
1004111571 
1003/1191 
1003|1170 
1003/1170 


1170 
1170) 
1169 
1169 
1169 


1003 
1903 
1002 
1003 
1002 


1001 
1001 
1001 
1001 
1007 


1169 
1168 
1168 
1168 
1168 


60" | 70" 


80" 





1349/1517l0.2926655] 99 
1340/1517l0.2924969| 98 
1348/1$17l0.29232841 97 
134815 1610.2921 598) 96 


1347/1516)0.2919914] 
1347/1516]0.2918129 
134711515/0.2916545 
13474151 50.191 4862 
1346/1515l0.2913179 


1346/1$14l0.291 1496 
1346/1514/0.2909813 
1345/1514l0.2908131 
1345/1513[0.2906450 
1345/1513/0.2904768 


1345l1513l0.2903087 
1344/1512]0.2901407 
13441151210.2899727 
1344l151110.2898047 
1343l1511/0.2896368 


1343 
1343 
1342 
1342 


1342 


1341 
1341 
1341 
1341 
1340 


1$11/0.2894689 
1$10/0.2893010 
1510l0.2891332 
1510/0.2889654 
1509/0.1887976 


1509l0.2886299 
1509/0.2884622 
1505[0.2882946 
1508l0.2881270! 
15080.2879594 


1507lo 2877919 
1340l1507[0.2876244 
1339l1507l0.2874570 
1339/1506/0.2872896 
1339/15o6lo.2891222 


1340 


1338/1506l0.2869548 
1338/1505$l0.286787s 
1338l1505l0.286610; 
1338/1505l0.2864530 
1337|1504l0.286:8;9 


1337l1504/0.2861187 
1337/1504l0.2859516 
1336/1$03l0.2857845 
1336/1503l0.2856175 
1336/1503l0.28$4505 
r502l0.28 52835 
1502/0.2851166 
1502/0.284949 
1507 ca847828 
1501l0.:846160 


1335 
1335 
1335 
133$ 
1334 


80* | 90" [Tangente. 





[ "| Sinus. [10”|10"|j0" 


619.6709519l129l2571386 


40" so" Go" 


719-67108141128|257/38515 


819.6712099/128l2571385 
_9|9-67133 31128 

10/9.6714667/128/2571385 
11l9.6715950ol128/257385 
1219.6717253l128/2571385 
1319.6718516|128/256/385 


5141642|7711809 
514|6421770|899 
513164:/770|898 
5131641|7701898 
5131641/770/898 
5131641|769|897 


90" 


1159l0.3298193 
1159/0.3:96905$ 
1159l0.3295617 
1158l0.3294330 
115810293043 


115/10-3391757 
1157l0.3290471 
1156 M  P 
11560.3287901 
1155/0.3286617 


115503285333 
1155l0.3284050 
1154l0.3282767 
115410.3281484 


14[9.6719797|128/256l384]51316411769|807 
1519.6721079l128/256/38415121640]769|897 
1619.6722360l128/256/38415121640/7681896 
1719.6723640l1281256/38415121640| 7681896 
18]9.6724920|128|256138415 126407681896 
19/9.6726190|128256/384]5 121640|7671895 


20/9.6717478|128/256|384]sr1l63917671895 
21/9.6728757l128/256/383)511|639|767|895 
22/9.6730035/128/256/38315111639/7671894 
23[9-6731312l128/255l3831511]630|766/894 
2419.6732589l128/255|38315111638/766894 
25/9.6733866/128/255/3831510l6381766/80; 
2619.6735142|128/255/3831510l63817651893 
2719.6736417l128/255/383l510l638]765/893 
28]9.6737692l127l255/3821510l637)765|892 
29/9-6738967|127/255/3821510|637]765]892 
30/9.6740241|127l255l3821510|637|764]892 
31/9.6741sr5lra7l255l382l500l6371764180r 
32|9.6742788l 12725 513821s09l636]764/8or 
3319-67440611127l2541382ls0016361763|891 


1153l0.3280103 


1153l0.3278921 
1152l0.3277640 
1152l0.3276360 
1152)0.3275080 
1151/0.3273801 


fist 0.3272522 
11$50]0.3271243 
1150)0.3269965 
1149l0.1168688 

9:3267411 
1148l0.3266134 
1148l0.3264858 
1148l0.3263583 
1147l0.3262308 
114710.3261033 
1146]0.3259759 
114610.3258485 
tr45l0.3257212 


1018l1r45l0.3255939 


Sécante. 


0.0536629 
0.0536990 
00537352 


0.0 544244 
0.0 544609 
0.054497 


00545337 


0.0$45702 








3419-6745333l127l25413821500|636|76;[890ol1017l1145l0.3254667 


35[9-6746604|127/254138115001636/763|89olto17l1144l0.3253396 
3619.6747876/1271254/381|508|635|762 ge 1017]1144l0.32$2124 
3719-6749147/127/2541381|508l6351762]889l 10161143 M per 
38l0-6750417/127/254/38r|508|635|7621880l1016/1143l0.3240583 
39/9.6751687l127/254/3811508l635|7621880l1o1$f1r42l0.3248313 


40l9.6752956l127/254/3811508163 517611888101 5/1 142l0.3247044 
4119.6754225l127l254l3811507l6341761|888l1o1slr142l0.3245775 
4219.675 5493l127/254/380150716341761|888/1o14l1141l0.3244507 
4319.675676111271254l380ls$07l63417611887l1o14l1141l0.3243239 
4419.6758028/127/1531380l5071634[760|887{t014l1 1400.3241972 


4519-6759395l127l253/580]$07l633/760188 
4619.676056l12 380/]50616331760|886 
4719.6761828|127/253/38015061633|7591886 
48 9.076309) 127/253/38015061633]759/88 
4919.676435 3791506/632|7591885 


0 


Co-Sinus. [10 30*140"|50" 160" 170" 


1013/1140/0.3240705 
to13l1139l0.3239438 
to12/1139l0.3238172 
1012/1139l0.3236907 
1012/1138l0.3235642 





9-9458664 
1410.9458301 


1519-9457938 
1619.9457574 
1719-0457211: 
18l0.9456847 
19/9:9456483 
20|9.94$6110 
21]9.9455756 
2219.9455391 |" 
2319-9455027 
2419.9454663 


25/9-9454298 
32619.9453933 
27|9-94$3569 
28 9-9453204 
29/9-945283 


3019-9452473 
3119-9452108 
32/9-9451742 
33/9-9451377 
34 g.p4srort 


35/9-9450645$ 


3719-9449913 
3819-9449546 
39/9-9449180 


4019944881; 
4119-9448446 
4219.9448079 
431994477132 
4419-9447345 


99446610 
719-9446243 
48l9-9445875 


31 DEG. 


Tangente. |10*{20* 130" |40"{50"160"| 70" 


9-7238436/16530l495/660/82slo9o/1t55|1320 


80“ | 90” | Co-Tang.| ’ 


9.724008 5165/330l495/660l82 sfgoul 1 1 s4l13 1911484 0.275991$ 
9.7241735/165330l405|6 601824980911 sali31of1{84lo.275826; 
9-7243383/165/330l495|650/824lo80fr 1 $4ls 3 rol1484l0.2756617 


9.7245032/165l330l4941659l824l080l1i54l1319 


9-724668c|165]3 30|494 659182419089 
9.7248327l1651330l494165918241989 
9-7249075{1651329|494165918241988 
9-7251622/165|320l4941659l8231588 
9.7253268)165l329l494]659/82 1988 


9.7254915/165/12914941658182 31088 
9.7256561/165|329/494/6581823;l988 
9.7258206|165|329l49416581823/087 
9.7259852l165|329l40316581823l087 
9.7261496[1641329)4931658|822/987 
9.7263141/164/320l49316581822l08> 
9-7264785/164/329493165818221986 
9.7266429|164/329493|657|8221986 
9.72680731164/320l405165718221986 
9.7269716/164/329l493/657821l086 


9.7271359/'641320493l65718211086fr 1 ç0 
9.7273001/1641328|49316571821l08s{1 149 
9.727464 3|164/328/40316571B21l08${1 149 


02753320 
0.275167} 
0.27$002$ 
0.1748378 
0.274672 


0.274085 
0.2743439 
0.2741794 
1480l0.2740148 
1480l0.17;8504 


1479/0.2736859 
1479/0.3735215 
1479/0.2733571 
147910.2731927 
1478l0.2730284 
1478l0.17:8641 
1478]0.2716909 
1478l0.2725357 


9.727628 5/16413281492|6571821lo8sler4ol1313l1477lo.2723715 
9-7277926|164|328l49216571821l08slr140)1313l1477l0.2722074 
9-727956811641328|4921656]820l084{1 140/1313l1477e.2720432 
9-7281208|164/328|49216561820l984{r148/1312l1476l0.2718702 
9.7282840l164132814921656/B20l084/1 148/13r2l1476lo.27r7rç 1 
9:72844809/16413281492|C561B20l08411148f13r2l1476lo27r$s11 
9.7286120l164/328|4921656[820l084/1148/r3r1l1475l0.271 3871 


9.728776811641328/49216561810l083f1 1471 3ralr475l0.2712232 
9.7289407|164/328|492165 618 19108 3lr r47lr3srl1475lo.2710593 


9-7294322 


9.7295960/164|328l401 
9-7297597|164/327|491 
9-73992341164/327[491 
9-7300870|1641327|491 
9-7302$07|1%41327[491 


9-7304143/1 6413271491 
9-7305778/164/327|491 
9.73074141164[327/490/65418 1798: 
9-7309049!163|327490|6541817l08 1 
9.73106831163/327/400l65 41817108 1 


973123171163 
9-7313961/163 


9-73155%5|"63/327|490 817/980 


1474l0:2708954 
1474l0.2707316 
1474/0:2705678 
1474/0.2704040 
1473l0.2702403 
147310.2700766 
1473102699: 30 
14720.2697493 
147210,:695857 
1472l0.1694222 
147110.:692586 
1471/0.2690951 
14710.2689317 
147110.2687683 
1470/0.2686049 
71470l0.:68441$ 


9-73172181163/327|490l65 31817l080l1143l1306l1470l0.16821782 
9.73188511163/327/400l65 3181 60801 143l1306 


Co-Tang.|10" 


ee — je" 


1484l0.2761$64|100 


0.17$4968 





90" | Co-Séc. Sécante. |P, Pr, 


1138l0.3234377 0.055486: 
113703233113 0.05$5219 
1137/0.3231849| [oosssso 
1136l0.3230566 0.055 5966) 
113610.3229324 0.056334 
1009|1 1 36l0.3228062 0.055670} 
1009|1 135l0.3226800 0.057072 
1009/113$10.3225539 0.05ç57441 
1008|1134/0.3224278 0.0557810 
1008|1134l0.3223017 0.0558179 
1007/1133l0.3221758 0.0$5B549 
1007|1133[0.3220498 0.0558918 
1007|1133[0.3219239 0.0559188 
1006|1132 Smet 0.059658 
1006|1132/0.3316723 0.0560028 


1006|1131/0.321 5466 0.0560398 

66\9.6785791 1131/0.3214209 0.060768; 

67|9:6787048 ti3ol0.321295$2 0.056138 

6819.6783 304 8 113010.321 1696 0.0561509 
9.6789559l: 1130,0.32104f41 0.0561880 





125/251/376/502l627l7531878 D 0.0$6:250 
125/251/376/502/627/753[878/1003l1129l0.3207931 0.0$62621 
1a5/2511376]502l627l7521878/r003l1 128l0.3 206677 0.0562992 
1128l0.3205413 
1127l0.3204170 
125/251137615011626/7511877l10021127l0.3202917 
125/250/37615011626/7511876lr00111127l0 3201665 
1126/0.3200413 
11260.3199162 
f12$]0:3197911 
1a$/250/375/500/625/750]87; 1125/0,3196660 
1a$/250/375/500l625/750l87; 112$/0.3195410 
1124/0.3194161 
1124/0.3192912 
1123/0.3191663 
998/1523lo.3190416 
998/1123l0.3189168 
997/1122l0.3187910 
88/9.6813316 997l1122l0.3186674 
89]9-6814573 997/1121/0.3185427 


rrailo.3184182 

1120/0.3182936 

1120l0.3181692 

9319.6819553 1120/0.3180447 
9419-6820797|124|249|373|497 1119/0.3179103 0.0$71191 
124/2491373|49716221746/870 0.0$7156$ 
9619.68232N3 7461870 0.3176717 0.0$71940 
97/9-6824526 994[118lo.3175474) |o.os72314 
8 0.0572689 

0.057306 


Co-Séc. 


© 





s'lsesagu lasse 








59/9-9441821 


6o po44r4s 
6119-9441083 
G2|9.9440713 
6319-9440342 
6419:9439972 


6519-9439602 
66|9.9439332 
6719.9438862 
68|9.9438491 
69{9.9438120 


7019-9437750 
7119-9437379 
7219-9437008 
7319-9436636 


7519-9435894 
7619-9435522 
7719-9435150 
7819-2434778 
7912:9434406 


80|9.9434034 
8:19-943 3662 
8219-9433289 
83l9.9432917 
84/9:9432544 
859-9432171 
86]9.9431798 
879-943 1425 
8819.9431052 
89/9943 0678 


9019-9430305 
9119-94:9931 


8 
8809 


95/9-9428435 
96/9-9428060 
g-9427686 
9427311 


jo6794) 
19-2677 8414 
130511468)0.2676252:|4 

130511468/0.2674621|47 

9.732701 1305/1468l0.16729809l46 

9-7328641 1305/1468/0.2671359l45 

146710.2669728|44 


16313251488165 1181410976 1464l0.2655068|;; 
163]3251488l65 18141976 146410.2653441|34 
1464l0.2651814|33 
1464/0.2650187];2 
1463l0.2648561|31 


1463/0.:646935]30 
1463l0.26453 10/19 
146110.1643684/28 
146210.1641059|27 
1463/0.26404 


1461 0.2635563l23 

1461 0.2633940l22 

163132514871649/8 1 11074111 36/1298/1460l0.26323 1721 

1136/1298/1460l0.:630694l10 

9-7370928 1135/1298/1460l0.1619072|19 

9-7372550 8716. 1135/1297l1459l0.2627450l18 
97374171 1135/1297/1459l0.26258219 

9-7375793 1135/1297/1459/0.1624107|16 








Sécante. | P. 


0[9.6828250l1241248|;7214961620l7441860l9931117l0.3171950 
7441868 
219.68307311124/248|;721496l620l7441868l992|1 1 16]0.316926y 
9.69319711124)248/372149616:0l7 441868 
248137249616 1917451867 

































4lh47b7ilaoslei8l742865lo80 vr13l0.3159364 
1119.6841872l124124713711494/61 81741186 ;l08 ot si 2l0.3158128 
4941618174 1186598811 1210.31 56892 





13/9-6844343/123/247/370/494161717411864l088/11r1lo,3rs5657 
247137019416 17174 S64lgB7lirtilos 54422 
247/370l40416171740|864l987l1110l0.3153188 
123/247/370l493/617|740/863l987{1 1 1ol0.3 151954 


11o06l0.3140871 
1to6 np 
tioélo.;138413 
tioñlo.3137185 
30/9.686$271 1104]0.3134729 
3119.6866498 1104/0.3133502 
1103/0.3132276 
1103/0,31310$0 
1103[0.3129824 





1102/0.31:859g 
1102]0.3127375 
1101/0.312615$0 
1101/0.3124927 
1r101/0.3113703 


245/36714809/61117341856l078{1 10010. 122480 
244136748916: 1733185 5/078/1 1o0l0.3121358 
244/3674809l61 11733185 sl977l1099l0.3120036 
122/244/366|489l61 1173 3f85 5l977lt099l0.31 18815 
122 244366 4881610/733l854l07711090l0.3 117503 


122/244/366/488/6 1073218 541976/1098l0.3 11637; 
122/2441;661488/610|732l854 1098lo.31151$3 
1097]0.3113933 
1097l0.3112714 
1097l0.3111495 


4519688 ;627 
4619-6884847 
4719-6886067 
48{9.6837186 


11o0$10.3135957 





0.057439] o 
0.0573814| 38 
00574189) 75 





0.0$74565l113 
0.0$7494ol150 
00575316 
0.057561 
0.0576067 


0.0$76444/113|30t 
0.0576820l150/338 


0.0$77196) 
2.0577573 
°.0577949 
0.0578326/113/30t 
0.0578703l1511339 
0.0579080 
0.0579457 
0.0579835 
0.0$#0212/113|302 
0.0$8o$gol1 511340 
0.0580967 

0.058134 

0.058172) 7 
0.0$82102l113)303 


0.0582480ol151|340 





0.05821858 
0.0583237] 38/22 
0.0583616! 7 
0.0583994[1141303 
o.0584374l1521341 
0.0584753 
0.0585132] 38/1228 
0.0585512] 76|2:66 
0.0585891/114| 304 
0.0$862711152|342 








0.058665: 
00587031} 381228 
0.0$87411| 761266 
0.0$877911114|304 
0.0588172l152]342 


0.0588552 
0.0588933] 381229 
0.0589314] 761267 
0.058969$/114|305 
0.0590076/152|343 
0.0$90457] 
0.0590838 
0.0$91220) 761267] 53 
0.0$91602/115|30$) 52 
o.0591984{1531344) 51 








* [Co-Sinus. 


0!9.9416561 


1419-2421297 


15/9-9420910 
1619-9420543 
1719-9420165$ 
18]9.9419788 
19/9-9419410 


20/9-9H 9033 
21/9.941865; 
22/9.9418277 
23/9-9417898 
2419:9417520 
259-9417142 
2619.9416763 

9-9416384 

99416006 
29/9.9415626 
30)9-9415247 
3119-9414868 
32/9-9414488 
3319-9414109 
3419:9413729 
3519-9413349 
369-941 2969 
3719-9412589 
399-941 2209 
39/9-9411828 
4019.9411448 
41]9.9411067 
42|9.9410686 
4319.941030$ 


4619.9409162 
4719.9408780 


49/9.94080 16 


Sinus. 


Tangente. 


9:7401689 
9-740330$ 
9-7404910 
9-7406535 
9.749810 
9-740976$ 
9-7411379 
97412993 
9-7414606 
97416219 
97417832 
9-7419445 


9-7421057 


97425892 
9-7427503 


9-7433944 
97435553 
9-7437162 
9-7438771 
9.744080 


9-7441988 
9-7443 596 
9-7445293 
9-7446310 
9:7448417 


9-7450023 


9.745805: 
9-7459656 
9-7461160 
97462865 
9-7464468 
9-7466072 
97447675 
9-7469278 
9-7470880 
9-7472482 


9-7474084 
9-7475686 
9-7477287 
9-7478888 


160 


160 
160 


32 DEG. 


20“|30" 140" 150" l6o" 


323148 51646[808l970 
3231485 6461808969 
32314851646/808l969 
32314941646/507)969 
3231484/646/807/969 
32314841646/807/969 
32314841646/8071968 
32314841645/S071968 
32314841645807)968 
3231484164 5/S07,968 
323[4841645/8061968 
32214841645/306l067 
3224841645 806067 
32214841645/806l967 
32214831645|8061967 
322148 31644[806l067 
3221433|644/8o;l966 
322148 31644/Bo5slo66 
32214831644[Soslocé 
32214831644/805l066 
322148 31644/8oslocc 
322/4831644/8osl06; 
32214831645/804106; 
3224831643 /So4l06s 
322|4831643/8041965 
321214821643 [804065 
3221482164;/804l96$ 
32214#164;/8041064 
3211482164; |Bo4l964 


321/48r 
321148: 
32148: 
3211481 


9:7480489|1 60|3 20 


Co-Tang. 


10" 


20*/30" 40" 150" Go" 


1131 
1138 
tit 
1130 
1130 
1130 
1130 
1130 
1129 
1129 
1129 
113 

112 

1128 
1138 


1128 


1127 
1127 


0.169013;5 
0.258621 
c.2587007 
02585394 
0.258378: 
1290 0.2532168 
= 0.2580555 
1289 0.257894 
1289/1450l0.2577331 
1289l1450l0.1575719 


1289/1450l0.2574108 
1288|1449l0.2572407 
1288 


112711288l1449l0.2569276 
1127/1288/1449l0.:567666 


1127 
1126, 


1126 
1126 
1126 


1126 
1125 
1125 


1238/1448l0.2566056 
1287/1448/0.2564447 
1287/1448l0.2562838 
128711448l0.1561229 
1287 
1186 
1286 
1286 


1446/0.2551583 


1446]0.2549977 
1445/0.2545370 
1445/0.2546764 
1445/0-2545159 

0-2543554 


1444/0.2541949 
144410.2540344 
144410.2538740 
144310253713 
144310.2535532 


5[1445l0.:533928 
144210.2532325 
1442/0.2530722 
1442/0.2$29120 
1442/0.2527518 


144110.2525916 
144110.2524314 
1441/0.2522713 


1443 0.2521112 


144olo.2s19$11 


90" [Tangente. 





Co-Séc. Sécante. 


14413651487160917311853lo74l1o96l0.31 10277 0.0592366 
73118s2l974l1o96l0.3 ro90$9 0.0592748 

10950.3107841 9.0593130 

1095/0.3106624 0.0$93$12 

1095/0.310$408p |oos9389s 

109410.3104192 0.0594277) 

1094l0.3102976 0.0594660 

0.0595043 

OUT 

00595810 


0.0596193 
00596577 
0.0596960 
0.0$97344 
0.259773 
3631485160617271848l969l1090/0.309205$ 0.0$98112 
36314841605|72618481969|1090l0.30908j4 9.059B496 
3631484160$[72618471968[ 1089 pole633 0.059838: 
3631484l605172618471968/1080l0.3088423 0.059926$ 
363148416051726]847l968/1086l0.3087313|  |0.0599650 
36314841605172518461967/1088|0.3086003 0.060005 
3631484160417251846106711088 P3 084794 0.0600420 
3621483160417251846106711087l0.3083 586 o.060080$ 


362148 5/6041725|845l96611087l0.30821378 0.060: 190 
3621483/604|724|845l966l1087l0.308 1 170 0.0601575|1541347 


36214831603{72418451065l1086l0.3079963 
3621483/60;]724[844l065/108610.3078756 
3621482|603]724[844l065/1085l0.3077550 
3621482|6031723[844l964l108 5 23076344 
362/482|603|723[8441964l:1085l0.307513 


0.060890 
2.0604277 
1083l0.3071525 0.060466 
1083l0.3070321 0.0605050 
1083l0.3069118 0.060$437 


0.060582 
0.060621! 
0.0606598 
10B110.3064309 0.060698 $ 
108110.3063108 0.060737} 


0.0607760 
0.0608 148 
0.0608 5 36 
9.0608624 
0.0609312 


9519-6944089[120l240!350|4791599/719|83 9058 1078l0.305 sg 1 
9619-6945287f120 838lo58l1078l0.3054713 
9719-6946484[120 838lo58/1077l0.3053516 
9319-6947681 {120 








! | Co-Sinus. 


5019-9407634 
$119-9407252 
s2 9-9406870 
5319-9406488 
5419-940610$ 


5519-9405723 
5619-9405340 
571994040957 
589-9404574 
5919-2404190 
60|9.9403807 
G119-9403423 
62}9-9403040 








Tangente. 


9.7482089 
97433689 
9.748529 
9-7486888 
97488487) 
9-7490086 
















































32 DE G: 

10" g 50160" 70° | 80” | 90" | Co-Tang. | ‘ 
160|}20l480[540[80oloco rt20/1280/144ol0.2517911 0 
160|320|480|640|S00l96of1 1210/1280! 1440l0.2516311 40 
1603 20[480l640|Soolp6ol1 1201280! 1440 0.2514711148 
160|320/480 Soofg6ol1119/1270l1439 o.2$15112l47 
160|320/480]640l>909l050l1119 1279/1439l0.2$r1513l46 


1119/1279;1439l0.2$09914 
ttiglt2791438l9.2508316 
9 rtoli278l1438 . 








45 
44 


1603 19|47916391798 95 t18l1277i1437 me 28139 
1117/1277/1437l0.2408731138 
160/319|4791630/798[958 à 











6319-940:656 1117/1277/1437l0.2407135 
| GA oiosns 160 319 479 638 798 957 1117l127711436l0.2495539 4 
65|9-9401888 9-7506057|1 60/3 1914791638/798l957l1117l1276/1436l0.:493943|35 
66|9-9401504 9-75076531160|3 19 47 638708los7l1117/12761436l0.2492347 x 
G7|9-9401119 9750934811 60|319l4781638/707l057l1 1 16l1276/143 5l0.2490752|;3 
1 6B|9.9400735$ 9-75108431159/3194781638/707lo57h1 116 1276/1435l0.24891 57/32 
| 6919-9400350 97512437h 15915 19H 78l6381707l057l1r16l1275/1435l0.2487563|; 1 
70|9.9399965 9-7514031159/519478l638/707l956l1 116 1275/14350.:485969|30 
71/9.9599580 97515625/159/319l4781638/797l956l1r16l1275/143410.2484375/10 
7219-939919$ 9-7517219/159319l478/637l797/056l1rvsl12751434l0.2482781|18 
7319-9398810 9-751881a/159/3194781637{79795 611 5lr274l14340.2481188/2 
7419-9398425 9-753040$l159|;194781637/796{956l1 11 5l127411433l0.2479505l26 
7519-9398039 9752199811 59/310|4781637l706l056lr1 1 5l1274/1433l0.2478002|2$ 
76)9-9397654 9-7523590!159/31814781637|796l95 5/1 114112741143 3l0.2476410|:4 
771993972168 9-7525182|159/318l4781637/796/955{1 1 14l1274l1435l0.2474818h3 
7819-9396882 9752677411 59/31814781637l796195 51 11411273l1452l0.2473226/12 
79 9.9396496 9-7528366 15918 4771637[796 955 1114/1273l1432l0.2471634l2r 
809.9396110 9-7529957/159/318l4771636/70sl05sl1114/r273l1432l0.2470043/10 
81/9.9395723 9-7531548/159/3181477l636795l054l 1 à 14 1273|1432l0468452l10 
8:19.9395337 9-7533138/159/318M477)636{79sl054lrrr3liar2l143rl0.24C6862|18 
83/9-9394950 9-7534729/159/31814771636{795lo54l1113lt27al1431lo.246s27rli7 
84 9-9394563 97536319 1591318|477 636 795 9254 1133/1272l1431l0.2463681116 
8519.9394177 9753790811 59l31814771636l705l054 1r13/1272l1430 0.2462092|15 
86/9.9393789 9-7539498/159/318147716361795l953l1112l1271l1430l0.2460502|14 
8719.9393402 9754108711 59l318/4771636/705l053lrr12l1271lr430l0.2458913l13 
88l9-939301$ 9-7542676|159/318147716361794l953l1r1alra71l5430l0.24$7324l12 
89 9-9392627 9:7544264/1 5913 181477 6351794 953lrt12)1271l1429l0.2455736l11 
9019-9392240 -7545853/159/3181476]63 5179410531: r12l1270l1429l0.2454147l10 
9119-9391852 9-7547440|159)5 18147616 51794105 3l1r11l1270l1429l0.2452560 
92/9-9391464 9-7549028h 50/3171476163 517941952111 ril1270l1419l0.2450972 
193l9.9391076 97550615/159)317147616351794l952l1111l1270|1428l0.244938s 
9419:2390688 97552302/1 591317476163 5 793lo5altrr1|1269|1428)0.2447798 
95[9 9390300 97553789l1s0l3171476163 5|793l052l111l1260/1428l0.24462r1l 5 
9619.93899 97555376/159/31714761635|793l052lr110l1269/1428l0.2444624 
9719.93895$23 9-7556962/159|31714761634/793l952l1sr0l1260/14:7l0.2443038 
9819.9380134 9-7558548l159l31714761634/793l05 vfr110/1268/1427l0.2441452 
99 9.938874$ 9756013} 1591317 4761634 793/951}rvr0 1268]1427/0.243986> 
"| Sinis, Co-Tang. |10" 30” 40“ 150” |60"] 70 | 80" 90" |Tangente, 
67 DE G. 


Le nn er D 





Sinus. 


0l9.6950074 
119.69$1270 
219.6952465 
319.605 3 660 
410.6954855 
519-6956049 
6)9.6957242 
7l9.6958436 

96959628 
919.696082 1 


10/9.6962013 
1119.6963204 
1219.6964395$ 
1319-6965 586 
1419.6966776 


15/9-6967965 
1619.696g155 
1719-6970 343 
1819.6971532 


20l9.6973907 
2119.6975094 
2219.6976281 
23[9.6977467 


25/9.6979839 
2619.6981024 
2719.69822:08 
2819.6983 392 


30|9.6985759 
31/9.6986942 
32/9-6988124 
33/9.6989306 
3419-6990488 


3519-6991669 
3619-6992850 
3719-6994030 
3819-6995209 


4019.6997568 
4119.6998746 
4:19.6999924 
4319-7001 102 


45/9-7003456 
4619-7004632 
4719.7005808 
48 9-7006984 
49/9-70081 59 


* |Co-Sinus. 


10"|10" 





1201239); 590478 
30/2 59)3 59/1478 
1101239 
1191239155" 
119/239/5 
1191239153 591477 
9133913 581477 
119/239/358{477 
ti9l23813 581477 


119/239313581477 


119/2381557|477 
119/238/357/476 


119/238/3571476 


119/238]3571476 


119/238/3571476 


tt0l23815 571476 
119/238/3571476 


119/23813571475 
19/2338) 561475 


30“ 140" 150" 160" 170" 150" 


s9817171837l957 
59817171837l956 
598717836105 


1597[7178561956 
Slso7|7161836 955 


5971716/836l955 
s97171618351955 
59617161835l954 
5961715185 5|954 
596[7151834l954 


596/7151834l953 
596/715|834l9s3 


5951714l8;3lost 
59417318 
59417131832l95r 
594[713/832l950 
5941713183 1]9$o 
59417121831l950 
s93[712183 11949 
712 83o 949 


en 


‘ 


118/3370355|4741592[7111829l047 
118/237/355l4741592]710{820l047 


118/237/355[473 
L8237/355|473 
118/236/355|473 
118/236|354,473 


3541472 
118l236/3 54472 


710/8281946 
5911709,8281946 
59! 709/827 946 
591/709:827l945 
591[709]827|945 


590/708827|945 


Co-Séc. 


1075/0.3045145 
1074l0.304395$t 
1074l0.3042758 
1073l0.3041564 
1073l0.3040372 
107;10.3039179 
1071/0.30:7987 
1071/0.3036796 
1071/0.303560$ 
1071/0.303;4414 
1071/0.30;3224 
to7ulo.3032035$ 
1070/0.303084$ 
1070l0.30296$7 
1069l0.3018468 

.3027280 
1068]0.3016093 
1068]0.30:4906 
ta68lo.3013719 


to66l0.;017792 
106$0.3016608 


1063[0.3009$12 


1063l0.3008331 


590/708,826|944/1062l0.3007150 
590 708,826 944 1o62 0.3005970 
590|708\826l944/1061|0.3004791 


590|707[8251943 
589[707|825]945 
589/7071825|943 
589/707824/942 
589|706/8241942 
588/7061824lo41 
588/706]824l941 
588/706|823l94t 
588/05[823l940 
588/705/823l940 
587/70 51822940 


0" 60" 70" 80" 


66 D 


106110.300361t 


«3002432 
1060/0.3001254 
1060l0.3000076 
1060/0.1998898 
1059l0.2997724 


1059/0-2996544 
1058]0.2995 368 
1o$älo.2994192 
1058/0.2993016 
1057l0.299184t 


90" | Sécante, 


E G. 





Sécante. 


0.0611644 
0.061203; 
0.061242; 
0.0612812 
0.0613102 


0.0613$92 
0.061398 
0.061437 
0.0614762 
0.061$152 
0.061554? 
0.0615933 
0.0616324 
0.061671$ 
0.0617106 


0.0617497] 
0.0617888 
0.0618:80 
0.061867 
0.0619063 


0,061945$ 


0.0620:39 
0.061063: 
0.0621034 


0.0621416 
0.0621509 
0.0621202 
0.0622595 
0.0622988 


0.0613382 
0.0623775 
0.0624169 
0.06214562 
0.0624956 


0.06253$0 
0.062$745 
0.061261 39 
0.0626533 
0.0626928 


0.063732; 
0.061771? 
0.062811; 
0.061808 
0.062:8g03 


0.06:9298 
0.061694 
0.060090 


0.0630486/119| 317 
0.0630882/1581356 


P. Pr. 


Co-Séc. 








Tangente.|1 0" 
97561718 50|317|475 1268 
9-7563303{158l3171475)634 136$ 
9-7564888|1 581317 1268]14260.2435112) 98 
01136711426/0.1433528) 07 
1267) 
1267 1425l0.21430360 
1267|1425]0.1418776 
1266|1425]0.2427193 
1266|1424/0.2425610 
9-7575973 1266|14:4l0.24240:7 
97577555 126611424{0.2422445 
9-7579137) 1265/1424/0.2420863 
97580719 1265/1423l0.2419281 
9-7582300f158|316l4741632|791l049 126$5/142;10.2417700 
9-7583081/158131614741632 


9-7585462 126$l142al0.1414538 

97587043 1264/1422l0.1412957 

9.758862} 1264/1422l0.2411377 

9:7590203 1264/142210.2409797 

97591783 1264/142110.:408217 

20/9.9380545 9-7593 362 1263/1421l0.2406638 
21/9.938015$3 ù 4 1263/1421l0.24050$9 
1263/142110.240;480 

1263/1420/0.2401901 

1262|14:0/0.140032} 


1410l0.2398745 

1420/0.2397167 
1104/1262/1420l0.339$590 
1104/1261/1419/0.3394013 
1104/1261/1419l0.2392436 
s103/1261h14190.23 mu 
1103/1261 3 
t103/1261/1418l0.2387707 
1103/1260/1418l0.2386131 
110} 


158/315l4721630/787l945l1 102 141710238298: 
158 3151472 630 787 945102 FEU met be 
157/31514721630|7871945l1 102 1417l0.1379 
1571315{4721630[787l944l1 102 
15713: 514721630/787l044f1 ro2 LU 
315/4721629787lo44li rot 
157131514721629/787l944l1 101 159 141602373536 
157131 514721629l786) 1258114160.2371963 


1258/1415l0.2370390 
1258 an lo.3348878 








Sinus. |10"|10“|30"[40"150"{60" 170" 180"! 90" | Co-Séc. 


50/9-7009334l117/2351352147015871705 822/939/1057|0.2990666 
s'lg-zoto$oëlr17l235/3521470/587|704 822l939/1056/0.2989492 
$2l9-7o11682l117l235/3521460|587/70418211050l105610.1988; 18 
53[9.701285slr17l235/3524601587/704821193bl1056l0.298714$ 
s4lo.7o14028l117/235/552/469/586/70418211938/10$ 5l0.208 5972 


$5l9-7o1s2o1f117/234)5 521469! 586/70;8211938l10$ 5l0.2984799 
$6l9.7016373l117/234l3 521460 586{7031B10l937l105sl0.2983627 
57l9.7017545|117/234/3511460|$86/703|820l937|1054l0.298245 5 
S8l9-7018716l117/234l3 511468158670; B20l937l1054l0.2981284 
5919-7019887 234135 11468]585l702|810l93611053l0.2980113 


60l9.70210571117/23415 511468) 585l702|810l936l10530.2978943 
Gil9.7022229/117/234135 11468158 5l702|819l936l105 3]0.2977773 
62l9-7023397/117/2341351M68/585/7021818l93 sl105210.2976603 
65l9-7024566|117/234/55 146815847018 18l03 5lro5 2102975454 
64]9-7025735/117/234)351M67)584/701|818l935l105210.297426; 


2341 501467]584/70 111818934105 1l0.3973097 
234/350/4671584/701|817l034l1051|0.2971929 
3501467/584/700l8 1719034110 500.2970761 
350/4671583[700|817l933/105010.1960594 
350/4671583{700816l933/1050l0.2968428 


6519.7026903 
669.7028071 
67|9.7039239 

819.7030406 
69l9.7031573 


70]9.7032739 
71]9-7033904 
7219-7035070 
7319-7036235 
74/9-7037399 


7519703856; 


3501466/583l70018 161933[1049/0.2967161 
3501466!5831699 816 1049/0.2966096 
350/466|582l69918 1 6l9321104010.2964930 
34914661582l690/8 1 5193211048l0.2963765 
5134914661582169918 1 5193 1|1048l0.:962601 


349/465]5821698|815/93 111047l0.2961437 
349H 651582169818 14193111047l0.296027; 
34914651581160818:4193011047l0.19s59110 
349/46515811698/81419301104610.1957947 


78|9.7041053 
104610.2956784 


79l0-7043216[1161232]340/4651581169718:; 
80l9.7044378 3491465158 1160718: 3lo29/1o4 5l0.295 5622 
8119.7045539 3484651580|6978131929/1045/0.2954461 

219.7046701 3481464) 58069718 : 3l920l1045l0.:953299 
83l9.7047861 3481464/580l69618 : 21928l1044/0.2952139 
8419.7049022 
85l9.70$0182 
86l9.7051341 


34814641580l6068121928[1044l0.1949818 
3481464]58069618 1 11927|104310.2948659 
34814641570/69518 1 11927l1043l0.2947500 
34814631579169518 1 1lo27/1042l0.2946341 
3471463l579l69 5181 1l026/1042l0.1045183 


3471463157916941810 1042/0.294401$ 
34714631579|6941810l926/104110.2942867 
9219 7058290 347146315781604/8rol92s/r041l0.2941710 
9319-7059446 347146315781694/Bo9l9: s[1041lo.:9405 54 
949-7060603|1 16/23 11347/462157816941Bo0l925|1040l0.2939397 
9519.7061758l116] 347146215781693/800l92411040l0.1938242 
9619.70619141116/231}3471462 57816931808l92411039/0.2937a86 
9719-70640609|1151231134714621577/693[808l914/1039l0.1935931 
9819.7065223l115{2311346146215771693]Bo8l925|1039l0.2934777 
99/9-7066377| 1151231 1038l0.2933633 


* | Co-Sinus, 10" [20”|30" 140" 150" 160" |70"[80"| 90” | Sécante. 


90/9-70$597$ 
911979571333 


66 DE G. 


Sécante. | P, 


0.0631278| o 
0.063 1674] 40 
0.062071 
0.063 2467 
0.0632864 


0.063326 
0.0633658 
0.064055 
0.0634452 


0.065148 
0.0635645 
0.063604; 
0.066441 
0.066839 
0.067138 
0.0637636 
0.068035 
0.0638434 
0.068832 
0.0639232 
0.0639631 
0.0640030 
0.064040 
0.0640819 


0.0641229 
0.06416:9| 40 
0.0642029| Bo 
0.06421429 
0.0642829 
0.0643230 
0.064363: 
0.064403! 


0.0644432 
0.064483; 


0.064534 
0.0645636 
0.0646037] 80 
0.0646439|110 
0.06468411161 


0.064724 
0.0647645 
0.0648047 


0.0648449]121 | 
0.06488ç52/161 


0.0649254 
0.06496$57 
0.06ç006o 
0.065046; 


o.a6$0866|161 1363 


Co-Séc. | P. 


198150 
238 # 


240124 
28ol2} 


Le 


. bu mu lan L 2] 


Pr. 





! Co-Sinus. 
50/9.9368722 
s' 9.936826 
52|9.9367929 
55[9-936753} 
54/9-9367136 
5519-2366739 
5619-9366342 
5719-9365945 
5819-9365 548 
3919-9365 150 
6ol9.9364752 
6119.9364355 
63/9-9363957 
63|9.9363559 
6419-9363 161 
6519-9362762 
66|9.9362364 
67|9.936196$ 
68|9.93 41566 
6919-9361 168 


70/9-9360768 
71]9-9360369 
7:19-9359970 
7319-9359570 
7419-9359171 
7519-93 58771 
7619-9358371 
7719-93 57971 
7819-9357571 
7999357171 
80|9.9356770 
8119.9356369 


821993559609], 


8399355568 
84)9-9355167 


8519-9354766 
8619.93 54364 
8719-93 53963 
88l9.9353561 
89l9-9353159 


90l9-9352757 
9119-9352355 
9219-9351953 
93/9-9351551 
94/9935 1148 
95/9-9350746 
9619-9350343 
9719-9349940 
9819-9349537 
99/9-9349134 


* | Sinus. 


97640612 
9-7642182 


9-7671970 
97673535 
97675100 


9-7689170) 
9-7690732 
9-7692294 
97693855 


9-7695416 


‘l30" 30” |40" 
1571341471 
1571314|471 
1571314471 
157131741471 
1571314147: 


15713 141471 
1571314147" 


618 
628 


1571314147: 
157/3:4l470l627 


so"lGv" 


785942 
735l941 


7841941 


157|34 41470|62717 


157/313|470|627 


157313470l626 
157/3131470|626 


156/313l469/625 


156/313146962$ 
156]3131469l625 
156]313l469l625 
1561312l469l615 


7841940 


783|940 
783l939 


7821938 
7821938 
7821938 
7821938 
7311938 


7811037 
7811937 


7 109 


9-7696977|1 5613 121468|624]780|936 
9-7698538l1561312146816241780l936 
9-7700098|1 56]312146816:4]7B0l936 
9.7701658|1 56/3 1214681624/780l936 


9.7703218l156]3121468|624/780l936 
9-7704777|1 5613 1214681614]780l936 
9-77063371156]3121468|624|780l936 
9-7707896|156|3121468l6241779l03$ 
9770945411 56]3121468|6231779l955 


9-77tio13l156/3121469l623l779l93s 
9-77125711156l312l467l6:3l779l035 


97714129 


156/3121467/623 


7791935 


9-7715687h156]31114671623l779l934 


66 DE 


G.. 


19 
go” | 8o 


1099/1257 
1o99h256 
1099/1256 
1099/1256 
1699/1256 
1098l1255 
1098l1255 
1098 1255 
1098/1255 
1098l1254 
10981254 
109711254 
1097/1254 
1097112154 
1097/1253 


1097/1253 
10961253 
10961253 
tog6f1253 
1096|125$2 
1096) 
109$ 
1095 
1095 
10n$ 


1ogÿfta$st 
1094|12$ç1 
1og4|1251 
1094/1250 
toÿ4lizçu 
1094/1250 
1093/1250 
1093[1249 
09311249 
1249) 


1249 
1249 
1248 
1148 
1148 
1248 
1247 
1247 
1247 
1247 
1247 
1246 
1246 
1246 
1246 


12$2 
1252 
1252 
12$1 
1251 


1093 
1093 
1092 
1092 
1092 
1092 
togt 
1091 
‘og! 
1091 
1091 
109! 
1090) 
1090! 
1090 


70" | 80" 


“ 


99 


Co-Tang. |‘ 
141410.23 59388150 
1413l0.2357818]4 
1413l0.2356248 18 
1413l0.2354678|47 
1413l0.2353108146 
14r2lo.2351538l4s 
141210.2349969144 
1412l0.2348400|43 
1412/0.2346832l42 
1411/0.2345263|41 
1411lo.2343695|40 
141110.2342127|39 
1411/0.2340560)38 
14100.2338995|37 
1410]0.2:3;37426136 


1410/0.23358509l35 
1410/0.2334293|;4 
1410l0.2332727l33 
1409]0.2331161/32 


1409l0.1328030|30 
1408l0.1326465/29 
1408l0.2324900|28 
1408l0.1}23336 27 
1408l0.2321772l26 
1407l0.:3:10108 25 
1407l0.2318644]24 
1407l0.2317081|23 
1407l0.2315518/[22 
140610.231395$5l21 
1406l0.2312392 
t406l0.:310830 
140610.:309268 
1405l0.2307706 
1405l0.20614$ 
1405[0.1,04584 
140$/9.2303023 
1404l0.1301462 
140410.1299902 
1404/0.2:198342 
14030.2:96782 
140310.2295$233 
1403l0.::9366; 
140;10.2192104 
140;10.2190546 
1402l0.2:8898> 
1402/0.2:87429 
1402/0.2285871 
1401/0.2284313k 
140210.2:82756 


20 


AI 9 © 


mu nu 


3 


90" [Tangente. 





Hh 2 








10"110" 30" 40" 


115/2311346/4611577/692 
115/231/34614611577/6921807l022 


7lisl231134614611576l692 Bo>lo2alio37 0.293016 


230]346/461/$76l691|807l9:2/1037/0.a929010 
230l346/461/5761691[806l92111037l0.2927858 
230/345/4611576169118o6l9211103610.2926706 
2301345[4601575/691|So6l921|10560.2925555 
330/345/46015751690 8os{92ol1035l0.2924404 
230)345{460[$7516g0 1035]0:2923254 
230/345/460l$75l690l8o$l920/10;5l0.2922104 


iasl230l34514601575/690/8041n19/1034l0.19200 54 


15[9.7084788 
16/9.7085935 


2719-7098526 
2819.7099668 


371971099390 
38l9-7111068 


t15/230/345/460]5741689]So4lo 19 
115/230/345/45915741689/804l0 19 
1:5/230)344/45915741689/804lu18 
u15/230/344/45915741689/803l018 
115/229/34445915741688/Solor8liogalo.sgr$ar2 
1151229344 5915731688/8o3l917[1032l0.291406$ 
115/220/344/459/573|688|Sozl917lro32lo.2912919 
115/229/344/4581573)688Boalg17lro31lo.2911772 
115/229/344145815731687lBo2lo16l1031l0.:910626 


115/229/34414581573/687lSo2l916l103rl0.2909481 
114/2209/34314581572/687[Borlo16li030l0.29083 36 
114/229/343/45815721687[Borlo1 shto3olo.2907191 
114/229|3431458/572168618o1 91 s[+020l0.2906047 
1141229|54314571572 686/Bool915|1029]0.190490} 


114/229/343145715721686/Boolo: $|1029l0.:903760 
114/220l343145715711686/800l914/1028l0.2902616 
114/228/34314571571168 ;]800l9 14 1028l0.2901474 
114/228/343l4571571168 51790191 311028l0.2000332 
114/228/342l45 2 571168579091 3|1027l0.2899190 
114/228/342l4561571/685/790l913 
114/228/342l4561570l684/708l913 .2896907 
114/228/342/4561570l684/708l912l1026l0.2895767 
114]228/34214561570|684/708l9121102610.2894627 
1141228/3421456]570l684l798l912 
114/228/34214561570l683l707lo1111025l0.2892347 
1025l0.2891208 
1024/0.2890070 
114/228/341/4551560|683l707lo10l1024l0.2888932 
141227341145 5/569l682 102{]0.:8B7794 
114/227/3411455/569l6821706l910 o,2886657 
114/22713414551568|68:l7u6lo09|1023lo.288; 520 
114/227/341/45415681682l705l900/1023l0.2884383 
1021/0.1883247 


1022/0.28B2ru1 


1021/0.2880976 
1021/0.287084r 

.2878706 
1020l0.18775 72 
1010)0.2876439 


Sécante. 


Sécante. 


0.06$1270 
0.0651673 


0.068555 
0.0658962 
0.0659368 
0.069774 
0.066018: 
00660587 
0.0660994 


0,0661401 
0.0661808 


0.066572 
0.066983 
0.0670392 
0.0670802|123|328 
0.0671213/1641369 


Co-Séc. 





P. Pr 








P. Pr. 


" [Co-Sinus. 










0l9.9348730 
1]9-9348327 
219.9347923 
3199347519 
_4]9-934711$ 
519-9346711 
69-9346307 
7l79345902 
D-9345498 
_9/9-9345093 


10]9.9344688 
1119.9344283 
1219.9343878 
1319-9343473 
1419-9343067 
1519-9342662 
16 9.9342256 
7 9-934185: 
15/9.954144$ 
19/9-9341038 
20/9.9346632 
21/9.9340216 
229.9339819 
2319-9339413 
2419:9339006 
25/9.9338599 
2619.9338192 
2719-93 37784 
28l9.9337377 
29/9-9336969 
3019.9336562 
3119-9336154 
3219-9335746 
3319-9335337 
3419-9334929 


3719-9333703 
389-9333295 


719-9329608 
48/9.9329198 
49/9-9328787 


Sinus. 


Tangente. 


9-7718801 
9-77203 58 
9-7721914 
9-7723471 
9-772 5027 
9-7726583 
97728138 
9-7729693 
9-7731248 
9-7732803 
9-7734357 
9-7735911 
97737465 
9-7739019 
9-7740572 
9-7742125 
9-7743 678 


9-7746783 


9:7752990 
9-7754541 
9-7756091 


9-7757642 
























34 PEG. 


10/20" |30" 140" 150“|60"| 70" | Bo” 
t5613111467162;[778l93411090 
1561311146716231778]9 34/1090 
156311146716; 
15613111467/622 
156};11H467/622 


156]31114671622 
15631114671622 
156]31114671622 
155l3111466/6:2 
155/31114661622 

155/31114C6)622 


1245 
1245 
1245 
1:45 
1245 


778934110900 
778|954|1 089 
778193411089 









1244 
1244 
1244 
1244 





1243 
1243 
1243 
1087/1243 


1245 


155/3111466/621 
15513111466/621 
155310466162: 
155/310l466/62117 


12142 
711242 
1087|1242 
711242 


4 1241 







1398l0.2260981 
1398l0.22594:8 


1086/1241 
1241 
10861241 
1341 





3tol46516:0/775|930l1085 
310l465/620/775l930l1085 
310/465]620/7751930 
310/465/6201775lo30lr08s 


1240{/1395/0.2240808 
1240/1395l0.2239258 
1240|1394l0.2237709 
310l465[620/775l930l1084/1239/1 39410 2236159 








310/4651620/7751929l1084l1239|1394l0.2234610| 70 


310/4651619|774l929l1084l1239 
310l465l619[7741929 
3104641619[774|929/1084l1239 
31014641619l774l929/108411238 
310/464|619|774l929|108; 
30914641619/774l928l108; 
309/46416:19/7741028l108; 
3090146416 19/774928|108; 





1084l1239/1394|0.2231513 







1494 0.333 


30914641619/7731929/1082 
30914641618/773l918l1082 


1236 
1336 
1335 
1235 





80" 


6o"| 70" 





12371 1593 9.2219133 
1237/1391/0.2217587 
13371139! 
1236/1391 


1236/1391 





"és 






0.2216041| 58 
0.2214495$ 57 
0-2212949| 56 
0.2211404 
1390/0.2209859 





Pr 
9-7131486 
9-7132617 


771971551143 
7819-715626$ 
79/2:757386 
8ol9.71 58508 
8119.71$59629 
82l9.7160749 
83l9.7161869 
8419-716:989 
8519.7164108 
8619.7165227 
8719.7166346 
8819.7167464 
89l9.7168;82 


9019.7169699 
91|9-7170816 
9219717193 
9319-7173049 
9419:7174165 


95/9-7175280 
9619717639 


? ]Co-Sinus. J10" 


6751788190: 
563 675 7881900 


$62|675|7871900 
5621675[7871899 
562:|674|7871899 
56:16741786/899 


90" | Co-Séc. 


1010l0.187530$ 
1019lo.2874172 
1019l0.1873040 
1019/0.2871908 
101B0.:870776 
1018 0.2869645 
1017l0.18685 14 
1017l0.2867383 
1017/0.286625; 
1016|0,:86$124 


1016l0.286 3994 
1016|0.2862865 
to1$lo.2861737 
101$/0.:860609 
1015l0.2859481 


101410.28583 54 
1014l0.:857227 
1014l0,28$6r01 


1013l0.2854974 


1011/0.2847103 


Blioto HSE) 
4957 


448/560l671|7831895 
71559l6711783/895 
6447155916711783 1895 


1010]0.384, 


1009l0.2841492 
1009l0.2840371 
1008Blo.2839251 
1008|0.283;B13r 


1o07lo.28 35892 
1007l0.2834773 
1006|0.28; 3654 
1006|0.2832536 
100610,2831418 


1005]0.2830301 
1005[0.2829184 
100$ b.s8:8067 
1004l0.28:6951 
1004/0.28265835 


1004/0.2824720 
1003l0.282360$ 
1003l0.18::490 
1002/0.2811376 
1002/0.1820262 


————— 


90” | Sécante, 


Sécante. | P. 


0.06716:4| o! 


0.067:034| 41 
0.06721445| Ba 
0.067185C|123 
0.0673268|164 


Pr’ 


106 so 


247149 
288/48 


329|47 


370146 


0.067679 o 
0.0674090 41 
0.0674502| 82 


0.0674914 134 
0.067$326 


0.067738] o 
0.067610 41 
0.0676$63| Ba 
0.0676975 124 
0.067788 165 


206145 
24744 
288143 
329142 
371141 


16$ 


20640 


247139 
289 38 


330137 


37136 


0.067780r o 
0.0678214| 41 
0.0678627 83 
0.0679040!124 
0.0679453|165 
0.0679867l* o 
0.0680281| 41 
0.0680695! 83 
0.0681109 124 
0.0681523 166 


0.0681937| o 
0.068135: 41 
0.068:766 83 
0.0683181|124 
0.068596] 166 





20735 
248]34 
289)33 
331}32 
372/31 
207 3° 
248/29 
290/28 
331/27 
37326 
207125 
249/24 
290l23 
332 22 


1373/21 


0.0684011| 0 
0.06B4426 
0.068484: 
0.0685257 
0.0685672 
0.0686088 
0.0686504 
0.0686920 
0.0687336 
0.06877$3 
0.0688169 
0.06B8586 
0.068002 
0.0689419 
0.0689837 


0.069025$4 
0.069067: 
0.0691089 
0.06g91$o6 
0.0691924|167 


Co-Séc. | P. 


20810 


376 


5 lu uma las co 31 


a: 
hJ 





* |Co-Sinus. 


5099328376 

$119.9327966 1235/1389l0.2202138 K: 
5219-9327555 1235/1389l0.2200595l4 
5319-9327 144 9-7800948|1 541309 4631617 1234/1389/0.21990$52147 
54/9-9326732 9-7802491|154/309l463|617/771|926 


55/9-9326321 9-7804034/1541309|463|617{7711925 1234/1388l0.2195966]45 
5619.9325910 9-7805576l1541308l463l617l77 11925 1234/1388l0.2 1904424144 
5719-9325498 9-7807119l154/308|4631617|7711925 123411388l0.219288:l43 
5%19.9325086 9.78086611154/308|46316177711925 1388l0.21913309l42 
5919-9324674 9-78102302 30814621617|7711925 1387l0.2:89798|41 
60|9.9324262 9-7811744 1387l0.2188256|40 
6119.932385u 97813285 1387l0.218671 5/39 
G1l9.9323437 9-7814826|/1541308|462|616]770l92:4/1078 1387lo.2185174138 
63l9-9323025 9-7816366|154]308/4621616|770]924[1078 1386l0.1183634/37 
641993221612 9-7817907 1386/0.2181093|36 
65[9-9322199 9-7819447|1 54/308|462]61 6/770l92411078 1386/0.2180553l35 
66|9.9321786 9.7820987 30814621616/770l924|1078 1386/0.2179013l;4 
671993213753 9-7822526|1541308|4631616|770|924l1078 1385l0.2177474153 
68l9.9310960 9-7824066!1 541308146216: 6|770l92411077 1385l0.2175034l32 
69|9:9320547 9-782560$ 923|1077 M3B5lo.2174395]31 


709.9310133 9-7827144115413081462161 5/769l923l1077 1385/0.2172856 
7119-93 19719 9-7828682l15413081462|61 5/769l923|1077 138$/0.2171318l29 
72/9.931930$ 9-7830230 1077 1384/0.2169780|28 
7319-93 18891 9-7831759 1077 1384/0.2168141|27 
7419 9318477 9-7833296 1076 1384/0.2166704|26 


7519-93 18063 97834834 1076 138410.2165166/25 
7619-93 17649 9-7836371l1 54 7 1076 1384l0.:163629|24 
7719.93 17234 9:7837909 1076 1383/0.2162091|13 
789-931 6819 9-783944$ 1076 1383 men 
79/)-93 16404 97840982 1075 1383/0.21 5901 


809.931 5989 97842518 614/768|922l1075 1383l0.2157482 
81l9.9315574 9.784454 6141768|922/1075 1382 0.2155946 
821993151590 9-7845590 1075 1382lo.21$4410 
83l9.9314743 97847126 107$ 1382l0.2152874 
8419.9314328 9.784866: 107$ 


8slg-g3i3g12 9-78$0196 1074 
869.93 13496 9.7851731/15313071460l6141767l921|1074 
8719.93 13080 9-7853266|153/307l460|6141767l921|1074 
88[9.0312664 9-7854800 1074 
89/9-9312147 9-785 6334 1074 


90{9.9311831 97857868 1074 

91/9-9311414 97859402 1073l1227/1380l0.2140598 
92/9.9310998 9.786093 307460l6131767{920/1073l1225l1 380l0.213906$ 
93l9-9310$81 | 307[460l61317671920/1073/1226/1380l0.2137532 
9419-9310163 9-7864001 3071460!6131766]920f1073/1226/1379l0.2135999 


9519-9309746 9.7865534/153/307/460613/766lo19h1073l1226h1 3790.21 3446 
9619-9309329 9-7867066 306/460/613|766lo19l1073l1226|1 3790.21 32934 
9719.9308911 97868598 306146016131766]919l1072/1226|1379l0.2131402 
9819.9308494 9-7870130 306/460l613]766lo19h1072l1225|1 378l0.2129870 
9919.9308076 9.787166: 306/459/6131766l919l1072l1225|1378l0.2128338 


OS) 209 


burn 


’ 


| Sinus. Co-Tang.|10“|20"|30"{|40" 150" 160"! 50" | 80" | 90" |Tangente. 





6$ DEG, 


557|6681779|: 
5561668/7791890 
5561667]779[890 


9-7189744 555|666 
-71908 5551666|7771888 


:719196 sssl6celrc|88> 
Loyer al66s 7 hi 
lors 
Ed D 


1 “TU 19 
8|9.7200826 


1019.710102:7 

21/9.712041 

2219.-720$247|11022113311442 

23[9.72063$2{110/221]331|442 

2419.7107456]110l221/331|442 

2$59.7:08$6o{L10fa21/331l441|552/662|772188; 

SA rent Gj[utofaas331l44rlss2/662|7721882 

2719-7210766|110|221|331|44115511662/772]882 
-7211868l110|210|331|441/551/66117721882 

29l9-7212970/110220/3311441|551/6611771]881 


30/9.7214072[110/220|330l441|$51/661|7711881 
jrfo-7srsipalriofs20l33ol4dolssil661|771188: 
32/9.721627$|110/220|3 301440] 50|660|770[880 
33/9.721737$/110|220|}30l440/550|660|7701B80 
34 ER UE 110/210|330l440!5 sol660l7708%0 


9.721 110/220/330l440|5 s0f660|776 880 
14/9:7210674 110)120|330 {4 je 660 769 879 
17 9:7221774|110/220l3301430|540l659/769|879 
38/9.7222873|110|220|30439|549/659|7691879 
39/9.7233970|110/220/3:9|439|549/659/769]87À 
40/9.7335068/110|220/329439|549l659/7c81878 
4319.7226166|110|219|329/439|5491658]7681878 
42/9.7227263/110/219|329|430|5481658/768|877 
43l9.7228360|110/219|329/430|54816581768/877 
4419-7239456|110/219|329|4381548/658/767|877) 


9-7330$$2|110/219/329|4381548l657]7671876 
RL rt 110/219|329 HE 548165717671876 
4 27s3s74} ttes 192 ÈA 54716571766876 
4819.72 109|219/3281438/547165717661876 
49|2751491 2/00» 19 328438 547165776687 


1002/0.2819149 
1001/0.:818036 
1001/0.281692} 
too1lo.281$8r1 
1000l0.18 14699 


1000/0.:813588 
1000[0.2812477 


998l0.280k0 36 
99810.1806927 
99810.2805818 


99710.2804710 
997 0.280 3602 


996/0.280249$ 
996 v.280: 387 
996[0.180018: 


995]°-2799174 
99510.2798068 


995[°-2796963 
994102795857 
99410-2794753 
99410.2793648 
993192792544 


993192791440 
9931°-2790357 
9920.2789234 
992/0.2788B132 
99210.2787030 
99110.2785928 
99110.2784#26 
990/0.2783725 
990]0.2782625 
990l0.278152$ 


989l0.2780425$ 
98910.2779326 
989l0.2778226 
988lo.1777128 
988l0.2776030 


988l0.2774932 
987|0.2773834 
987|0-2772737 
987|0.:2771640 
93610.2770544 
98610.1769448 
986l0.276B35a 
985l0.2767257 
985l0.2766162 
985l0.2765068 


Sécante. 


0.0692341 
0.062760) 
0.069179 


0.0693597 
0.069401$ 


0.064434 


0.06948$3 
0.0695272 
0.069569 


0.0696$ 30) 


0.0700733 
0.07011$4 
9.0701$7$ 
0.0701996 
0.0702418 


0.070 1840 
0.079326: 
0.070368; 
0.070410 

PEU 
0.07049$0) 
9-0705373; 
9-070579$ 


0.0706218 


0.n71 1304 
0.0711729] 
0.07131$4 
0.0713579 
0.071 3004 





o 
© 


ARE 


oone Rene ele ec] metre 








35 DEG. 















# |Co-Sinus. Tangente.|10"120"|30" 140" | 50" 160"! 70° | 80/ | 90” Co-Tang. ‘ | 
"e 99307658 97873193 Es 506 459 3 766 919 1072/122$|137810.2126807 160 
1/9.9307240 97874724l1531306|459|612]766l919/107211225/1378l0.2125176] 99 
219.9306821 9-7876255l153/306[450l61:/765 M 1072/122$/1378l0.2123745 
319-9306403 9-7877786|1531306/459l@1a1765|918/10o71|122 
4/9-9305995 9-7879316|153]306 Gral76slor8lro7i|r22 
519-9305 566 9-7880846|153l306l459l612l765l918/1071|122 







G121765918/10o71 
Gr21765/918l1o71|112 
459l61217651918 1070 


619-9305 147 9-7882376 
719-9304728 9-7883906 
9-9304309 
_919:9303889 











Lo|9.9303470 9-7888494 PP SE PP PE QT Le [pot Con 
11/9-9303050 78900112 g17|ro70l1233 
12/9.9302631 9.789155! 6491 122 


















u 9-9302211 9-7893079 4581611/764{917lo70of1222l1375l0.2106921 
Ê 9-7894607 G611/764[917l1070/1222l1375l0.2105393 
9-7896135 3061458161 1176410916 1222/1375l0.210386 
9-7897662 45816111764l916 1222/1375 Meter 
9-7899190 6111764916 1222/1374l0.2100810 
9-7900717 Sl6r1|763l916 1221]13740.2099283 
19 9-7902343l153Bo5l458l6111763l916/1069)123111374l0.2097757 
20|9.9299267 9-7903770 458161117631916 1221 
21/9.9298846 9-7905296 o!7631916 1221/1373l0.20 
2219.929842 9-7906822 Bldio|7G3;l916/1068/1221|1373l0.209317 
2319.9298004 9-7908348 610/763l91s/1068/1221|1373l0.2091652 
24] -9297582 .79098 76391 511068|1220|1373l0.20901 26 





































2519-9297160 97911399 PA 3os 610 763 915 1068|1220|1373l0.2088601 
26]9.9296739 9-7912924 62 915 1067 1220/1372lo 2087076 
2719-9296317 9-7914440l152l305s|457 ni 2lg15h1067l1220/1372l0.208$551 
28]9.9295895 2-79: 5974 G1l915/1067|1220|137210.2084016 
29/9:9295472 9-791749 7 ri 762l91$sli067|r219|1372/0.20821502 
30/9-9295050 9-7919022 4 cn 7e g14l1067/1219|1372l0.2080978 v 
3119-9294627 9-7920$46 390$ Genre a 24 toGél1219/1371]0.2079454 
9-7922070 305/45716091762l9 1219/137110.1077930 
9:7923593 95|457/609|762]|9 "18/37: 0.2076407 
9-7925116|152 457]609|76219 LA 1371/0.2074884) 66 
9-7926639|1 7609 761 o14 1066/1218l1370l0.2073 361 
9-7928162 305 609|761|914l1066]1218 À Lo ape Le 
9-7929684) 304 Go9|761|913l1066/1218 AL) ns ee 
9.7931207l1521304[457l600|761l913l106511218]1370l0.2068793 
97932729: 52/304|457l600|761913lr06$|1217l13700.:067271 
9- 250/1521304/45716o9|761l913l106$l1217/1369l0.206$750) Go 
4119-9290394 9-7935772 ER craie Le 761lo13lr065l1217|1369l0.20642:8 
4219.9289970 9-7937293l152 6oB{7611913l106$|1217/1369|0.206270 L 
4319928 9-7938814 Ha oafAse codé 1065l1217|1369l0.2061186 57 
44902121! |27940335|52ho4l452)608l7éolora/ "ogg 17h36 lonos9665| 56 
9.9188696 97941856/ 521104 456]608 gralio6gl1216/1368l0.2058144] $5 
Un en 152 En ON EE 1a/1064/1216/1368|0.:05662 
# ps TR46 9. 79448 z 1$2]304 2 608 GADE 76olg1al1064|1216|1368l0.:0$5 104 
48159-92874: 46416|1521304 608|76olo12/1064|1216|1368l0.105 3584 
4919-9286996 9-7947936[152/p04l456|608|720loraf1064|2 16] 568/0.1052064 
| Sinus. Co-Tang.|10*{20“|30"|40" 150" 160" 1 70" | Bo” | 90" [Tangerte. 
64 D E Ge l'E 
OR EE a AT 
6 ne | 


109! 19/328143754716501766/875198410.276 3974 
328437 RE 6561765|875198410.1762880 
7651874198410.2761787 


109 4361546165517641873l08210.2756326 
sis Logfat8l;27l4361545165417631873lo82l0275 525$ 
9724585s/109/218/327l4361545/654/7631872l081|0.2754145 

G0l9.724694$ + 72/981l0.2753055$ 

9-7248035 6 


981 227519 $ 


326143 515441653/76:1870l079l0.2747609 

218 né 4351544 653 ze “as 979l0.2746521 

L09/2171326|43515441652/76:|870l079 22745434 
togf:17]526|435]543l652/761|860l978l0.274434 

Lo9f2171326|4355451652/761|869l978l0.2743 260 


2171326[43415431652]7601869l978l0.2742173 
326143415431651|760l869l977l0.2741087 
651[760Ï868|977l0.2740001 
217)326|4341543165117s59|868l976l0.27 iigie 16 
868197610.2737831 


5411649|758/866/97410.273 1330 
54 649 757) FR 974 op 

3241433]541 1649757067 sloa7ior 
183l0.72719161108|2161324|432l5411640|7571865l97316.:728084 
84]9.7:72907l108|216|;24|4321540l640|7571865l973l0.2727003 


9-7274078 
.72 8 


120/9-7270476[108|2r6l; 2443115 30l647175 51863107 10.2720524 
19119-7280$ss/to8la16);23l4311539/647175 51863 lo 

19219.7281633lto8ls16/3233l431|530/647175 5|862 . 
0.1717190 


O.2716212 


o.2712982 
9819. 0.2711906 
9019-7289 0.271083 


* ]Co-Sinus. |fo”|10"|30"|40"150"|6o" Sécante. 


0.072032 56 
0.072068; 
0.07 21112 


20731 540 
0.0721968 


0.072411 
0.072454! 
0-0724971 
0.071$400| 
0.0725830 
0.0716260 
0.0726690) 
0.0727120 
0.07275$0) 
0.072798 1 


| 


BRE 


ISERE SERRE se 
FR YSRE NES IPÉÉRETANRER L 


m 
co 








RE 








Tangente. 8o* 


97949455 ELLE 
97950974 SR 
97952493 ; es 
97954013 Vars 
9-795553! 215$ 


9-7957049 


398142 
1214/1365[0.103688ol41 


979661 ÿil'52 
9.7967670l152305l455|607|758 
.7960186|152/303l455/607/758l010 


9-7972219l1$52 
9-7973734/152/303|45 [60 


3 # 

[ES] 
1363]0.20202306|j0 
1363[0.2018691|z 


1362 
1362 


1362 
1363 
UG 
u63 


1361 

1360 

1360 
9.8002489l151/1021453|604/756l907|/1058 
9-8004000! LE Loz re Gu4]7s61907l1058 
1058 


90/9.926943 - 7l'208l1359l0.19890$> 
ot ter HE 9.8 7lia08/135ol0.1988447 
2319.9268570 
93/2.9368118 

.{l9.926 


Bosarifrsifioz|453l603|754l90$ 
PE 03362515: {52/603|754190$ 


Co-Tang, 











9-7309533 
97310601 
107/2131320|42715341640/7471854l96110.2688331 
76 107/213]320/427[5341640|74718541960l0.2687264 


-7313803/107/213/320|42715331640|74718531960l0.268619 
9-7314870ol107|213;l32042715331640 D 853l960l0.2085130 


2042615 331640746185 31959/0.2684064 
D 17001 
97318068 c 


2719731933 


ETS 


42515311637|743|849l95610.2672360 
42515311637|7431840l95 5l0.2671298 


va 
ele 


.7332 TT 5301636|7421848l954l0.1667054 
7334006] 10/2 12/318l42415 30|636|742:1848105410.2665994 
*733506$/106[212];18l4241530l636|7421847l953l0.2664935 
18l4241530l635/7411847l053l0.2663875 
318142352963 517411847l053l0.2662816 


171423152963 517411847l952l0 2661758 
00!106!212]317|4231529l63517411846l952l0.2660700 
9.7340358/106|212]317|423/529l634[740l846/952l0.2659642 


9l9.7341416/106|211}317l423 522 634[740184695 1[0.265858h4 
49/9-7342473[106fauli17l423528l634l740f845 los rlo.2657527 


* ]Co-Sinus.[L0*|20" 30"Ho"{so"/Ga”7o"1Bo"loo" Sécante. 


63 DEG. ,. 





90735321 Ë 
9.0735755] 27 
0.0736188|130| 34 
0.0736621|173}39 
0.07370$$ 
0.073489 


0.0740094 
0.0740$29|130]34 


0-0747$07|175 


0.0747944] 021 
0.0748382| 44/2 
0-0748819| 88 
0.074 131 
0.074969$11751394 
0.075013; 
0.0750571 


0.07$1010 07 


. [e-0751440/132|351 


0.0751887l1751395) 61 
0.07$2326 
0.0752765$ 
20753204 
00753644 
9.075408} 


9-0754$23 


rer | 


“hrere 





Co-Sinus. 


219-9264245 
319-9263812 


919 9261209 


Lal9.9260775 
1119 9260340 
12)9.92$9906 
1319-9259471 
1419925906 
1519925860: 
1619.9258165 

9-9257730 


1919-9256859 
20|9.9256423 


2219-935555! 
23[9-9255114 
2419-92 54678 
2519-9254241 
26]9.92$ 3804 
2719-9253367 
28/9.9252930 
29/9-9252493 
3019-9251056 
3119.9251618 
3219-9258: 
33/9-9250743 
34 9-9250305$ 
15/9-9249867 
.[3619-9249428 
719:9248990 
99248551 
919-9248113 


Tangente.|10*|20"|30" 


98025133/151|302l452 
9-8026640/151|302|452 


9-8028148/151|3011452/603|754l904l10$5 


9 8039655 
98031163 
98032669 
9-8034176 
98035682 
98037189 
9.8038695 
9-8040106 
9-8041706 
9.804321 


9-8044716 
9-8046221 


98047726 

93049230 

98050735 

98052239l1$ol5o1|451[6o2|752l902 
9-8053743/150l301|451|602|75 21902 
9-80$5246/1$0l301l451/o1|752l902 
98056749: 5oljo1l4s 1léo1f7s2l902 
9-8058253l1sol3o1l4s1|éoil7521902 
9-8059756/150l301|451|601/7511902 
9-8061258|1s0l301|45 1|601|75 [902 
9:8062761|1$0/300/4511601|7511901 
9 80642651 50/300|45 1|Go1f75 r [901 
9-806576s|150|300[45 11601175 1|901 
9-8067267|1 s0l;00[4511601|7511901 


1206/1356l0.197034$ 
1356/0.1968837 2: 


10$3l1204f1354l0.1955284 
10$3/1204/1354l0.1953779| 86 


120411354/0.1952274 T8; 


ÿ 
& 


9:8068769|1 $0/300|450l601/75 11901 


9807021701 sol300l450l601/751{901 
2980717711 sol300l450l600!75 11901 
98073272l1 $0/300[450|600|750l901 
9-8074773|150|100|450|400|7; 0|900 
9.8076273l150/300/450/600|750|900| 
9-8077774|1 $0|300|45 0 
9:8079274|1 $0l300[{50|600|7;0/900 
150/300/450/6aa|750|900 


9:808$172l150|300/450|6007 50 
9"8086771|150|300/{50|600|749)899 
9-8088270|150/300!450|600|749|899 
9-8089769|150/300/450|599|749]899 
9-8091267 


sue siens 


LÈRR 


ru 
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5281634 740 845 ps1lo.:656471 
528165417391845/950l0.365 5414 
5219.73 4{564:|1oûlau317l422l528)6; 31739845 lo5elo.26543 58 
5319-73466971106f211|517/4221528163 3173 9l844l950l0.26; ;303 
toblaurl;17l422152916;;l73818441049l0.2652247 


slomastezloulnolls705 sabots; 9; 
Had shtoslausl;16l422)527/63517381843lo49lo.265or;8 
9-7350916f1oçf2ul;16|422}5 27163 2|738184;l948l0.2649084 
527/632|7371843/948[0.:64803 0 
526163217371843/948l0.2646977 
5261632173718421947l0.2645024 
5261631173718421947/0.264487: 
526163117368421947l0.2643819 
52616311736/841194610.2642767 
52616;11736]841l946l0.:6j171$ 


7359336 52616311736]8411946l0.26j0664 
0019.7360;8-|ro$fataljt$l4r0o525]630l7351040l945l0.2639613 
710.7361438lro5f2ruljtsl420)s251630l735|S40l045l0.2638 562 
16319.7362488/1o$fatol; 520525163075 5|84olg45lo.26;7512 
G9l9.7363 5380521031 5l420l525l630l73 sI840l945l0.263 6462 


70l9.7364587/toçsl2rol31$l420l525|63073418;9l044l0 2635413 
9.7365636f1o$/210)315|420[524/629/734[89l94410.2634364 
toc{zrol31t 1915241629 S 4410.23 1 















FA 
A 









3'4[410/524 pe AL . 943 mis LE 
14 dr915241625/|733183;8l942l0.2 — 
10$f200f314410)523/62:8 7331837/942[0.2638077 
8lo-7372970/10$|209|3141419/52;l628/73 318 
79|9-7374016 418]5231628/73 218 


dolo.7;7s062|10$|209|3 14 
B1l9.7376107lro5$l209/314[418 
82]9. : 209)}13l418]5221627 
g 1if4r8)522l627073 118 ;6l940l0.262:180; 
418#152216:6/7311835l940/0.2610758 


417152:/626/7;0f8 34]939/0.261762 
$21 0.2016584 


D 1330]104:210 
-7382 


89 $2, 0.261$541 
27305501 Poe 313{417/521/625/720/8 541058 rrde LH 
9110.7:86 194,20 $2t 3719.261345$ 
9210.73! to Loëlyr2|4 sat ilo:71020r2 ne 
9319.7388626[104[208]3 121416520062 (B33l037lo.261137 


25/o7390707fvo4la08l112)416)20l62417281852h56l0.260929; 
96|9-7391747li0 DS RE 520/624/726/8321936l0.260825 3 

-739:787/104la08|;12l416)520l6241728|8;2l9;5l0.260721; 
“ & 6 104/208/;12]416)$20)624 DniD ii uéesirs 
9919739465 |104/208|312l416)519l623l727fStlo;5lo.26os135 
# [Co-Sinus, 10"|20* 30" /40"{50"{60"]70 "I80 "190"! Sérante, 


































Sécante. | P. Pr’ 
0.0756723| o|220 jo 
0.07$7164 265 
0.07$7605$ 30 Fi 
0.0758046/132|553|17 
0.0758487|176|397[46 
0.0758918| o,221 
0-0759369! 44]265 
0.075981 309 
0.07602$2l132|3}53 
0-0760694|177| 397 

















44 
41 
42 
41 
4o 

265 
vof 
354127 
39$/36 
{222 35 
2166]; 4 
LL El 
0.0764677l133|355]32 
0.076$120|177}| 39931 
0.0765564| o!212}30 
0.0766007| 44126629 
0.0766451] Bol 31128 
0.0766895l133|355|27 
0.0767339|178|400|26 
0.076773} 22225 
267/4 
"12; 
35022 
|400f21 
22320 
0.077045: 267l19 
0.07708 47 18 





‘ 


[313 
0.0771342/134) 356 
Te Fatsleël pile 

















0.077232 
0.0772680 à 14 
0.0773126) do)3ralt 
0.077357: 54 35712 
0.0774018[178|402f1 1 
0.077446$] o!223;l10 
0.0774g11) 45 268 
0.0775358] Fo os 
0.077580$|1;4|358] 7 
0.07761$2|r79l401] & 
0.0776699| of224] $ 
0.0777147| 451269 4, 
0-0777594) 90|31 
0.0778042 134 si 2 
0.0778490l1791403| 1 
Co-Séc. | P. Pr|’ 





6; DE G. 





50]9-9243277 
5'19.924:836 
5219-9243395 
5319-9241954 
si 99241513 
5519-9141072 
56|9-9240631 
Hi 9.9240189 
sù 9-92 32748 
59/9-9239306 


Goo. 23886 
MER EELITE 
62]9.93:37980 
6399237537 
G419-9237095 
65|9-923665$ 2 
As 109 


£ 9-9235766 


Al —— 
9-9233132 


8 9.923088} 


80|9.92 2999 
810.922 $ 


99lo-9221$10 


Tangente.|10"|10*|;0"|40"/50"|60" 


Bijorsil140/299|448/597[746/896 
9-8131645/140/:99l4481597/746/896 
9.8133136l149/298|448/5971746I895 

B134628[r 44815971746/89$ 


98137612/149/298|448/597|746/895 
St39104|149!298|447]s971746/89s 
g-8140s9s|149 12 44715971746/895 
9-8142086|149 me 4471596[746]895 
.8143 578114 2981447|596|745 Bos 


70“ 1 80” | 90" | Co-Tang.| ” 


to4ghi194l1345l0.1869849|30 
ro45lr194l1345l0.18683 57/29 
1045/1194/1343l0.1866864[a8 
to44f1194/1 343l0.1865 372127 
1o44l119411343l0.1863;880|16 


to44l1193l1343l0.18623;88]25 
1044/1193l1342l0.1860896|24 
1o44l1193l1342l0.18$9405|23 
1044/1193l1342l0.18570914|22 
104411193l1342l0.1856422|21 


98145068 149/208|447/500/745[Bo4lrog;li oil 342lo185493al1a 
2140559 149 18447 596[745Bo4/ro43lttozh ;dilo.:185 544 
2 4boso| 49/39 4471596745 /Bo4lro43frr92li541lor8siost 


98149540/149/20814471596]74 51B94 
Srsro30/140l298447/596|745 [804 


2291447 596/745|894 

2291447 596/745|894 
298|4471596174 51894 
447159617451893 





29814461595/744/893 
298/446/595|7441892 

9.817038: 0120714461595|7441892 
-F171808 2971446/595|744/892 
98173355/149/297|446/595|743 [892 


L 
| Co-Tang. ro"|r0" 30“H4o”{50"[60" 





281447/596/745 95 | 104: 





1043/l1192/1341lo.18s046ol17 
1043/1192/1341/0.1848970|16 


1o43frr92l1341lo.184748 1 
1043 1340lo.184s991 
1o42|t191|13400.1844502 
134olo.1843o12 
13400.1841523 
1340l0.18400 

RE 0183854 
1339/0.1837058 
1339/01835569 
1339l0.1834082 


1339/01852594 
1339/01831106 
1338l0.182:0619 
1338lo.1828132 
1338l0.18#26645 


4 C2 UX 
7o" | 8a” | 90" | Tangente, 


63 DEG. 
+ 
RS re ILAGU E 
ns tin Ne ne de — 





Sinus. 





u 


30" #10" 40° 0“|6o" 





Sécante, | P. 







959041104/208/31al41515191623l727183 1193 5|0.2604096 
js 421104/208|311l415)519l623|7271830/934l0.2603058 
2/9-7397980/1041108|3 r1l41$/519)623l726]8 30|934l0.2601010 
3l9-7399018/1041207|31114151519l6221726 830|934l0.1600982 
419-7400055/104/207/3r1|415]519/62217261830l953l0.2599945 


.7401092/104|107|3 1 141 5l51816221726]829l933l0.2598908 
1204/2073 r1f41sis18l622/7251829l933 RL 
104/107/31114141518/622/7251829/932l0.2596835 
104/107/311|414/518162117251828l932l0.2595799 
-7405230/104/207|31 11414151 81621|7251828193210.2594744 











0.0782528|1 
0.0782977l180|404 


0.0778938| o!234l100 
mL 45126 2 
dr 98 
0.070020311351359) 97 
0.0780732|1791404| 96 
0.078 1181 
ta Pet ï 
0 0782079 9} 
22 
2 








.7406272|104/|207|3 10l4141517l62117241828l931l0.2593728 
1 EN EP 103/207l3104141517l621|7241828l931l0.1591694 
-7408341h103l207/3rol4141517162117241B27l931lo2591659 










0.078427 
0.078877] 451270 
0.0784326] 90 
0.07847 
0.0785327l180|405 


KP BASS 





al103/207/310|41315171620/723[826l930l0.25885 58 
103/207|310{413[5161620|723;[826/929l0.2587525 
103/207/3r0[413s16l61917231826|929|0.2586492 
of103/206|310f41315161619|722|826|929/0.258 5460 























7421 103la06/o9!412l$15l618/721]824/927l0.2578243 
9.7422786|103/106| 09412151 51618]720]8213l92610.2577214 
E pZ|o9l412l5e5l617|720|823l926l0.2576185 
4l103/206/309{4111514l617/7201821319260.2575 156 
103/206/3o8l4r1ls14l617{720|823l925l0.2574137 









*7426901|103/206|308[41 115141617|720/822l925l0.2573099 
3 7437926 103l206|308l4111514l616719822l925l0.2572072 
1al9 7428956l1ojl105 LS 51416161710|822|924]0.2571044 
3319-7429983l103/105lo8l411ls 13616 f7191821]924/0.2570017 
34/9.7431o010/103/20ç|0o8l4ralsr3l616]719]821192410.2568990 


9.7432036!103|20$|308{410f5 131616/718]821|923l0.2567964 
9:7433062/103l205/jo8|410o)s13l61$l718/821|923l0.2566938 

o88l103/105lo8l4ro)s13l615|718|820l923l0.2565912 
103h2o5l3o8l4rols13161 5171 8/820l923l0.2564887 
1o2/20$l3o7f41o512/615|7171820|922l0.256;862 


.7437163/102|20$/307l4tofs12l615 819/922/0.2562837 
9:7438187[102/205/307l410$121614/7171819l922l0.2561813 
, 211/102/205/307lj09|$121614/7171819l02110.2560789 
9.7440234[102|205/307|400|$ 1216141716]810l92110.25 59766 
9-7441258l102/205/307l400|5 121614/7168:8|p2110.2558742 


0.0785677| o 
0.0786128 
0.0786578 


0.07870109|1 
0.0787480 18e 






ERA 


0.078791 
RUTHR 
0.078884 
pr ve 
°-0789737 
0.0790189 
0.0790641 
0.079109} 
0.0791 546 
0.0791998 


FRERE IRRRE & 


0.0792451] o 
0.079290} 

0.0793356| 91 
pps LA 5 
0.0794263|1 81 | 408 


0.079$170] 45 
00795634] 91 
0,0796077|1 36 
0.079651 : 


FERBISSIRS ETS 


0.0794716 


& 


0.0796986| o 
0.0797440! 45 
SopsrÈss _ 
0.0798349|13 
0.0798804|1 










-7442281/102/205/307/409!s 1116 14/7161818|920l0.25 57719 
4619:7443303|102/304l307|409)$ 111613171618 18|920l0.2556697 
eur 5817l920l02555675 
9:7445347/102/204|306|400!$ 11613171 5|817l919l0.25 5465; 
.7446369|102|204/306!408|$ 1 11613171 5|817lp19l0.2553631 






49 


{{Co-Sinus.10"/20"|30" 


Sécante. 


0.0799259| o 
0.0799714| 46 
0.0800169| 91 
0.080062$|137 


0.080 1080182 


Co-Séc, | P. 

















23|9-921071$ 
2419.921016} 


2$ 9.920981: 
269. 


27|9-9208907 


9-9205284 
9:y104 3° 
9-920437 

3819-9203923 


Sinus. 


37 DE G. 











Tangente.|10*|10*|30"|£0" 50"60” 70" | 80“ | 90“ | Co-Tang.| ‘ 


B17484al149l29714461 50951743 18o2l104111180f1 33810.18251 5800 
281763 Se 297|446 595 74) gg 1040 n189 1338 0.1823671| 99 
981778 15{149/207|446|595|74;1892/1o40/ 11891 3;8l0.1822185) 08 

LA o1}149 2971446 5941743 392 1040 1189 1337 0.1810699 97 
9.8180 149/29714461594/74;|891fro4olt189f1337l0.1819213) 96! 


9-8182273l149/297|446/5941745|Borl1o4of1 18013 37l0.1817727) 95 
2-818;758/149/297/446/594[743/8orl1o4o|1188l1337l0.1816342) 94 
9-8185244[149/207l4461594/743[Bocl1o4ol1188l1337l01814756l 93 
F1 1491971446 59417431Boilro39l1188/1336lo.1813271] 02 
9-8188214|148|207l445159417421891l1030|1188/1356l0.1811786] 91 









-8189698/148/297|445 1039/1188]1336[0.1810302 
1039/1187l1336 ou 808817 


98192667 1039/1187/1336l0.1807333 
! r$s1}t 1039) 118 e 
1039/1187 ‘ 
seu 
9.819860; 







9-8100086 593[742|89ol1038|1187l1335l0.1799914 
9-8201569| 148 593/741[890ol1038|118Gl1 335lo.1708431 
9-Bsv305al148297 5931741|890/1038| 11861 335l0.1796948 
98204535 of1038/1186|1334l0.1795465 


9.820601 
9-B107500|148 593/741/889/1038|1186h1 3 340.179 500 


Rene seras) pers 


9.820898:|148|296|4451593|741[889l1037|1 186]: 3 34lo.1791018 
9-8100464l 48000 4451593174 MB tog7 lt sh 3 34lo. 7h16) 7 


9-8211946|148/296144415931741[880)1037 Les 1333/0.1788054l 75 
98213427|148l196|4441593 741 fo 07] Sr 333l0.1786573 74] 
9-8214908 ARog444 593/z41|889l1037 Des|333 o.178$092| 73 
9.8216390|148/296[4441592[741{S89l1037l1185l1333lo.1783610) 72 
9.821787: 888/1037l1185/r333lo.1782120) 71 


98219351 296|4441592/740/888|1036|1185f1333l0.1780649 
Û : 
9.8222312l148|296|4441592|7401888l103 61 18411 332l0.1777688 


-8226752|148/296|44415921740l888l 10361 1 84/1 332l0.1773 248 
9.832822 196|444]592|740/888| 1036) 184l1332l0.1775 768] 
9-82:97111148|296|444/5921740|888/1035|1183l133rl0.1770289 
9-8231190148/296|4441592[740/887lr03s{1183l1331l0.1768810 


9-8232670|148/296[4441592[739{887/ro3s/0t83l1331lo.17673 30) 


234148/48/00/444/592/730/887lro3sf01851331f0.1765852] Ga 

235627[148l:106|4441$911739887h03s/118;h133lo.1764373 52 
9-833710$/148|296|4441501|7309/887l1035|1183l1330l0.1762895) 58 
9-8238584l148/206|443/591|739/887h035l1182l1330l0.1761416) 57 
9-B24006:|148296|443|591|739l887hr03s/r82l133ol0.1759938) 56 
9-8341540|148/206/443/501|739l887l1034l1182l1330l0.17$8460f"55 
9-8243017 pe 396144) 5911739/886h034|1182h1330l0.1756983) 54 
9-8244495 PURE 4431591/739/886h1034l1182l133ol0.1755505] 53 
9-8245972148l205|443l5011739l886l1034[118ah 320l0.1754028] 52 
9-8247449/148l205144 3150 1/738/886hro34lr18rli320lo.175255r 


st 


: 
É 
il 
… 
A 
dd 
Es 
& 
LI 
12 
+ 
© 
co 
æe 
œ 
ë 
E 
a 
æ 
C2 
es 
: 
ÿ 
I 
LT 
1.2 
o 
a 
as | 8 Sir 


SNA 


Co-Tang. |10"]10"|30"|40" 150" 160"! 30" } Ro! | 90” [Tangente. 


62 DEG. Kk 


L: 








37 DEG. 


‘ " 


Sinus. |10"|10"|30" 
50/9.74473901102|204/;06{408|s 10161 3/71 s|817l919l0.2$52610 
5119-7444 101031204306! 408|s 10l612/71418r6l9r18lo.255 1 590 
52/9.7449431]102/204];06|408|s 1ol612/7141816l918l0.2550569 
$3l9-74504511102]204|;06408|510|612]714]816l918l0.2549549 
9.745147: Gial714[816l9:7l0.2548529 
.7452490102 è 0.0803817 
102 8 0.0804174| 46/2 
103 s 0.080471 
Lo2 S 0.0805188l137 
9.745656gl102 S 0.0805645/183 


6al9.7457582l103 40715091610/712]814l916l0.2542418 

G119.7458599h102 407|509/61071 218 1491 50.2 541401 0.080656o) 46,275l39 
Gal9. Gr6|102 407508]6rof712181 3l915lo.2540384 0.08o7o17] 92|120|38 
63l9-746063;l102 4071508l610/71 11813 , 0.080747 
6419.7461649 406]508|610!7111813l014lo.2538351 .08 


65l9-746266 406150860971 118:3l914l0.253733s 
L0]9.7463681 4061508 PAT Br2lot4lo.2536319 
gg .7464696 406[508600{7111812l0r4l0.25 35304 
Gs711 10]812 0.0809766|1 
69|9.7466726|101 0.0B10325$|1 


29]9.7467740|101|203/3041406|507l 6o8|710/811]91210.2532260 
7119.7468754l101l203l304|4o5|so7[608|710f811l912 0.081143] 46/2 
72|9.7469767|1o1l203l504|405l$07l6o8l710lN11l912l0.2530233 0.0811603 
2119-747078o/1o1l10;l304/40$]506[608/700l810l912/0.2:$29220 
7419.7471793l1o1l103|;04/405s061608f70918 rolg1 1l0.2528207 
75l9-7472806|1011202|304/405|5061607170018 10f91110.3527104 
7619-7473818}101|a02|304/4051506/607l708|809l9 11 sie 
7719.747483ol101/202l303]405|5061607[708|800l910l0.3525170 
7Blo- S4: 202];03/4o4l5061607|[708|Boolg1olo.2524159 
2997476852 202/303/404|so5l607/708|Bool910l0.2 523 148 
8olo.747786 201/;03|4o4/sosl606|707|808|90910.2522:37 
8119.7478874 201/303|404/|505|606/707|808l909/0,2521126 
82]9.7479884 202/303|4o4/sosl606707[8o8looglo.: 510116 

804 202/303l4o4fs0s|606|707|808l908lo.25 19106 


rm 
"“ 


Bo 748 100 202/303/404/s051606[706[807l90810.2 5 18097 


gs 9.748ag12/101/202/30;|404!5041605/7061807l908l0.2 5 17088 
9.74F3g21}101l202/;03|403)$041605|70618071908l0.25 16079 
819. 29/t01h202B02/403/504/605 706/8071907l0.25 1 5071 
S8l9.7485937[101/202l302|403|504/605l705/806|907 0.25 14063 
80/9 7486945/101/202|;02|403/504/604[705/806/907l0.2513055 


FR +g 302 {03150416041705806190610.2 5 2048 


1o1 302/403/5036o4l705|805l906l0.35 11041 
201/302/403/503l604[705/805l906l0.25 10034 92 
201/30:|402|503l604/[704/805|905|0.1 509028 0.0821180/139!370 
2011302|402|50;)603|704 Bos 905/0.2508022 0.082174; 1351416 


0.0821106 
0.0822669 
0.0823132 
0.081359 

cobsiosl 


Co-Séc. 








4 [Co-Sinus. 


52/9-9197552 
5319-9197096 


719-9195269 
9.9194812 


19.918914 


9-91888 57 
d'L 


259-9187030 
76 9-9186$60 


719.9186100 
78 AUX 


7919-9185 180 


9-9184719 
.91842 
9.918379 


9-9183337 
9-918:876 


9.918195} 
8719.9181492 
.9181030 
9-9180568 
9-9180107 
9119-917964 
-9179182 
9319-9178720 
9-9178257 


99|9-9175942 


Sinus. 


37 DEG. 


|Tangente. 10#{/20| 30" 140" l50" 60" 70" | 80” | 90" |Co-Tang.| * 


9.8248926/148/295 443/591/738 ie 

«8a50403|148/295|443/591|7 H] 

+ He o|148l295 HAbA 738 . 4 

32 145/29514431590173 

Pas a8s l48la9 [4435 90/73 8/86 

car 1033/1181 
1033/1180/1328l0.1742217|44 
1033/1180: 328]0.1740741|43 
1033/1180! 1328]0 1739266|42 
1033/1180l1328l0.1737791|41 


147/95l4421590/7371885/1032|1180l1327)0.17363 16140 

9 95/442/590)737]885/1032|118ol13370.1734841|39 
90/7371885l1032l1179h1327l0.1733 366135 
885/1032/r179l1327l0.1731892|37 


9-5279096 

9-8281 #47 

.8282843|147) 
4 


.5284 3 14 


9.8285786|147/294/4421589|7361883l1030/1178]1325 
9-8287258/147/104|4421580|736/883/1030|1177l1325l0.171 2742 
9:8288730|147/294/4431589|73 6188; 
.B190201/147l29414411589/7361883l1030 

982916 29414411589/7361883/1030) 

98293 144/147/194144115887361883l1030[1177|132410.1706856|10 
9-8294615/1471294144115881735 883/ro3of1r77lr3a4lo.r705385sl10 
.8296086|147/294441 588/7351882h1030!1177/1324l0.1703914 18 
9.8197556l147/29414411588/735|88ahto20|1176/1323l0.1702444h17 
0.8299027|147/294/4411588/73 5 |883/1029{1176|1323l0.1700973|16 





3 


09 


9831519 

9-8316658|147l194 

0.8:18126|147/294/440l5 

9-8319594]147|294l4401$ 

9-8321062|147/294/440|58 

Co-Tang. |10“{10"|30" 140" 150" 60" | 70" | 80” | 90" |Tangente. 


Le BEST 





62 DEG, Kk 2 


Sinus. l10 o -Séc. Sécante. 


019-7498007|100{201h01|401|502|603|70;]803l903[0.2501993 0.0824523 
100/201|301|4o1|502|602|701|#03l903]0.2500989 0.08214985 

4l10ol201|301{401|$021602|702|802|903l0.1499986 0.0815449 
100/201|3o1{401|$01/602|702|802|u0:l0.:498983 0.082591 
100/100/;01|401|$o1|601/702|802/002]0.:497980 0.081637 


| À —— 


100/200|;o1/4o11$01/601|7011802l90110.:496978 0.082684: 
100/200!jo14or|sor/6o1{701|Bo:lgo1|o.2495976 0.081706 
100/100/300[401[$01/601|701|8o1 901]0.2494974 0.082777: 
8/9:75060:7|100|100|300|400|$00|6011701|Bo1|901|0.1493973 0.082826 
9-7507028|100|200 400{$00|600!700!801190110.1492972 0.081870: 


0.0819166 

400!$00|600|700[800|g00 0-14 0.0829631t 
L00/200|300/400|s00/600|700/800|9000.1 0.08 30096 

E 0.0830562 
141975121028] 100/100 É 0.0831028 


15]9:7513026|100/100|3 00/399|499/59916091790|89 0.083 1494 
619.75 1402$|100/100|;00|3994001599/690[790189 0.083 1960 
1297515033 8 89810.248 0.082426) 
18]9:7516021 8 A 0.0832892 
19/9-7517019 - 0.0833359 
0.083825 
2119.7519013 0.08;4292 
2219.7520009 0.084759 132 
2319.7521006 8 0.0835226 e 
2419.7$22002 8 8 # # 0.0835694|1 zl4o 
25/9-7522997 0.0B36161| ol23 
97523992 0.086629) 47 
0.08;7097| 941328] 73 
0.083756$|140 
0.09;8033l1 


30[9:7527970 . 0.08;8$o1| o 134 
31/9.752896; . 0.0838969| 47/2 
32|9-7529957 - 0.083948] 941328 
3319°7530949 0.0839907!1411375 
3419753 1942 9 8 0.0840375l187|432 
3519-7532934 9 . 0.0840844| 02 


36/9:753392€ 3 | consid 47 
0.0841783| 94 


0.0842253/141 
0.0842722 
SoB4;19 
0.084 3662 
00844132 


49515941692/791|B90lo.2459140! 10.084460: 
297|39614941593l69217911890l0:2458151|  |o.084507; 
l305149415931692179:890l0.2457162 0.0845544 
3951494159:16921791|880l0.2456174|  lo.o846014 
395/494159316921790[880l0.1455185 0.0846485 
4198 0.0846956 

0.0847428 


Co-Séc. 








38 DE G. 
































Co-Sinus. Tangente.|10*130" 30" 40150 "160"! 70" | 80” | 90" | Co-Tang. | ‘ 

















0]9.9175478 9-8322529/147/293|440|58717341880l1027l1474l1321l0.1677471l100 

-917$01 9832 147/293/440|587f7341880l1027l1174l1 320l0.1€76003| 99 

Ao-917455: 9-83254641147/293|440|58717 341880! 102711 174l1 320l0.16745 36 98 
Oo 














-9t 8326931147/293[440|587/733|880ol1027l1173l1320l0.167306d 
_412 9173632 98328 97/147/293[440 5871733 [880/1027!r173)1320l0.1671603| 96 
slogi7zrs8 9:8329864|147/20;/440|587l7331880l1027l1173 120/0.16701 36] 95 
9-9171694 9-3531330/147/203l440l5 8717331880 1026!1173f1320l0.1668670| 94 
9-9172229 9-8332797/147/103|440|586/33|880l1026/1173l1320l0.166720; 93 
9171764 9-8334263/147/203|4401586/733|88ol1o26|1173l1319l0.1665737| 92 
9-9171:99 9-8335729l147/293l440|586/>33|879l1026/1173l1319l0.1 664271] oi 
.9:708 o.8337194/147}293l440 586/73:|879 10261173 13190.1663806| 90 

. 917036 9-8 Saéol147l32, 440 HYAE aa Pi He DEA ME 4ol 

1219.9169904 9-5;4o1a$ 293l440/586!7331879l1026f117al13 100.16; ds 

-2169438 98341590! 293[440|586/732|870l1035f1 172 1318 mp 








LE] 
88 
8 
98343055 293|44o 5861732 B7ol1025{r272/1318l0.165 6945 H 
9-8 20 293/4391586/732l87ghro25l1172l1318l0.165 5480) 8 
9-03459851146/293439158617321870li0aslrr7ali318lo.16s4or s Le 
9-8347449 2931439/5861732187ol102$l1271 To en 
8: 

80 

À 

7Z 

Has 

75 























1719916757 
189.916 






9-8348913 19 91586/>321879l1026ç/1r71/13r8l0.16510 
9-8350378l146 : 88 Sl0.1649622 








9 

a 
Fa 

ce 
A 
S 


131 
1317{0:164669$ 
1317l0.1645231 
1317l0.1643768 








FA 

© 

9-8367933 1316/0.1632067 z 
9.383693 0.160606 ä 
HE 


0.1627683 























0.162622: S 
Hi RD ä 
FA La 0.1023299 
359-0157747 983781 01Î HE a 
3919-01 57278 9.83 9622 L 4l73c 2lr1 6813 1410.1620378] G: 
9-9156808 98381082 Fa 
9156338 9.8382542 
155868 


9-5384oua 





9 594 È 
ED EL ELEU LEU EE EE FRE] PAT LEZ CE EX EL) CT ATTET) Er 
470091535015]  |7#jorroofrdsisonféi staff P7sfronifriéyfrjijfu.réolque| 53 


9-9153044 9.0392759l140 430158417298 7çslr02: 1160711313/0-.1607a41) $2 
49/90152573 98394218 4381583/729/B7shro21l1 67h 313lo.1605782 51 
Sinns. Co-Tang. ro"30" 10"[40"/50"[Go®| 70" | &a” | ou” | Tangente.| ’ 






61 DEG. 


2319-7570392 
97571371 


% 


27 


27 


197/2961395|493159216911790|888l0.2452233 
197,296139549315921601|789|888l0.:45 1236 
197/296/395/493]59:/690 789|888l0.2450249 
296/394149315921690/7891887/0.2449:6; 
296/394/49315911690|789|887]0.2448277 


2961394149215911690|7881887l0.2447:02 
197 296 3941492159 116897861886 Er nr 
197/2951394140215911689/788|886l0.2445322 


197/2951394/49215911689|787188610.24443 37 
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0.0880328|145| 386 
o.0880811|1931434 


341 
189 


©1243 
2.088661 à| 48/30 
0.0887007| 97| 339 
0.088758 1|145 


2241430 


390 
438 


eee rare | 


PES | RS 


> 


Rhrere Re 


SES 


a 


RTE F 


ERERER 


s 












ol0.912352 
11/9.91230 

12/9.913256 
13 122081 
1419-9121600 
15l9-91a1118 
6}9.91:0636 
17/9-91201654 
18]9-9119672 
*]VD' ARS LES 


20l9.91 18707 
219.9: 1822 


39 DEG. 


























9-8468390/145l190!435|580/7251870ol1o1sl1160l130$l0.1531610/100 
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9-8471290l 14529043 51580]725/870| 101 $l1160f1305l0.1528710 
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9-8474189l145l290/435/580/725/87ol1o1sf1160l13040.1525811 


2247569 145090/435/580/725l870l1o14l159f1304/0.1524361 os 
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57) 98630928 


0] 320/9.8630289 
641 38419-86:9649 


369 
P. Pr] Sinus. 


D E 6. 


9-9692759 
9-9694117 
9-9695495|274 
9-9696863[410 


9-9680448|137 


9-9685920 
9-968 

2 D688656 274 
9-9690024l410 


e 


137 


9-9698230|547 
9-9699598] o 
9-9700966|137 
9-9702333|274 
9-9703701]{410 
9:9705068]547 


9-9706436| 0 
9-9707803|137 
9-9709171127} 
9-9710$38]4ro 
9-97119061547 


9-9713373 
9-9714640 
9-9716008 
9-971737$ 
9-9718742 


9-9730109 
9-9721477|137 
9-9722844|273 
99724211 {ro 
9-9725 5781547 


P. 


o 
137 
273 
gro 
547 


© 


Co-Tang. 


68410.0341445 


82110.0340077 
958l0.038708 
1095/0-0337339 
1232/0.0335971 


6840.03 3460} 
821/0.0333234 
958l0.0331866 
1095/0.0330498 
1231/0.0329129 
684|0.032:7761 
821/0.0326393 
958l0.0325024 
1094/0.03236$6 
1231/0.032:288 


684/0.0320910 
82: 0.0319552 
95810.0318184 
109410.0316816 
1231/0.0315448 
684[0.03 14080 
821fo.03r2742 
958l0.0311344 
1094/0.030: 

1231/0.030 


684]9.0307241 
821l0.0305873 
957100304505 
109410.0303137 
1231/0.0301770 


68410.0300401 


821]0.0299034 
957/°-0297667 
109410.0296299 
123110.0:949312 


684100193564 
B20/0.0292197 
957l0.01908219 
109410.0189462 
123110.0288094 


68B410.0186727 


820/0.0285 360 
95710.028;992 
109410.01B2625 
1230 0.0281258 


68310.0379891 
B10l0.0278 52; 
957[°-03771 56 
1094/0.027$789 


123c/0.0274422 


Pr: |langente 


€ 


RER DR wo 





Sinus. 


+ colons 


ls 


1638713 
1637989 
.1637266 
110.1636542 
1635819 


-1635095 
1634373 
1633650 
1632927 
.1632205$ 


1631483 
-1630761 
.1630040 
.1629318 
168397 
1627876 
1637156 
1626435 
1625715 
-163499$ 
1624275 
1623556 
.1622837 
.1622118 
710.1621399 


.1620680 
1619962 
.1619244 
.1618526 
.1617808 
.1617090 
1616373 
1615656 


215/$73l0.1614939 
2871645l0.1614223 


98385061 
98385777 
1613506 

.1612790 

.1612074 


D 8388641 215/573l0.161:359 
2861644l0.161064; 


Pr. Sécante. 


48 DE G. 


0.1372912) ofzar pire 
01373552) 641385lo 8626448 
0.1374193/128|449l0.862 5807 
.137483dl192513l9.8625166 


e 


.1375476|256 


577|9-8624524 


3376117) o 
1376759) 64 
«1377401129 
1378043193 
.1378686l157 


1379328] o 
1379971 64 
1380614!129 
1381257193 
.1381900!257 
0.1382544) o 
0.1383187| 64 
01383831 129 
0.1384475|193 
0.1385120l258 


0.185764] o 
0.186409! 65 
0.13870ç54|129 
o 
o 


osese 


eocecs 


.1387699l1 

nt Re 
1388990 o 
“1389636 6s 
.13902 2 129 
-1390928l19415s 
-139157$/259 
«1392221 o 
-1392868) 6513 
-1393515/129 
-1394162|194 
.1394810/2159 


1395457] © 


32119.862388; 
386 9.862324: 
450l9.86:2599 
514198621957 
57819-8621314 
322/9.8620672 
38619.8620019 
4509.8619386 
s1419-8618743 
5799-8618 100 


322l9.8617456 
38719-86168; 
451l9.8616169 
stslo-Béissas 
5809.86: 4880 


323198614236 
3879-8653591 
45219.8612946 
$16/9.8612301 
58119-8611655 


323/9-861r010 
33819.8610364 
Hs 9.8609718 
719-8609072 
18 9-8608425 
324/7-2607779 
pH A PAA 
1530860064 
514108605838 
583l9.8605 190 


32419-860454; 


1396105! 65|389l9.860389$ 
.1396753l130/45419.8603247 
-1397401|195 |519l9-8602599 
.13980650/259/584l9.86o19ç0 
.1398698] o!325l9.8601302 
1399347] 651390l9.86006$; 
.1399996[130145419.8600004 
-1400645/19$1519l9-8599355 
-1401295/260|584l0.859870s 


.1401944| of325l9.8598056 
14025941 651390l9.8597406 
-1403244/130|455/9.8596756 
.1403895/195|s20|9.859610$ 
.1404$45/260[585l9.850545s 


Co-Séc. | P. Pr] Sinus. 


$t DEG. 


FE. JL. Sécante. | P. Pr. Co-Sinus.} Tangente.| P. 


9:9726945| © 
9-9728312l137 
9-9729679|273 
9-9731046[410 
9-9732413|54711230 


99733780) 0 
9-97351471137 
79734 273 
9-9737881|410 
9:97392481547 


9-97406141 © 
9-9741981|137 
9-9743348[273 
9-974471 51410 

9-97460811547 


9-9747448| © 
9-974881 51137 
9-9750181/273 
9-9751548[410 
9-9752915|547 


9-9754281|. 0 
9-97556481137 
9-9757014/273 
9-9758381l410 
9-97597471547 


99761114) © 
9-9762480|137 
9-9763847/273 
9-9765213]410 
9-9766579|547 


9-9767946| © 
9-9769312|137 
9-9770678|273 
9-9772045|410 
2-977341 11547 


99774777 © 
9-9776143/137 
9-9777509|273 
9- 9720876 410 
9-9780242|547 
9-9781608] o 
9-9781974]137 
9-9784340273 
9-9785706[410 
9:9787072]546 


788458 

9-9789804 137 
9-9791170/273 
997925361410 


9-9793902]546 


Co-Tang.| P. 


Pr. | Co-Tang.| ‘ 
Co pet | ES 100 


8aulo.02716 


9570027032: H: 
1094[0. at 97 
12300. 0.023675 87 7 _96 


ol 684 É0.0266220| 
820l0.0:6485; 
95710.0263486 
1094/0.0262119 
1230/0. [0.02607$3 


si 9.025 C.0259386 
820lo. Pr SpA 
957 PR 
1094l0.02552 ë 
1230l0.0253918 


683l0.0252552 
820l0.0251185 
957/0-0249819 
1093/0.0248452 
12300. 0147085 


68; (o.0245719 
820l0.02443 52 
ssdoastsilé 
1093/0.0141619 
1230l0.0140253 
68310.02138886 
820/0.0237520 
95610.0236153 
1093/0.0134707 
1230/0.0233421 
683/0.02320 
rh ee er 
95610.0219322 
1093/0.0227955 
1230/0.02:6589 
683/0.022522 
Mao 
956/0.0222491 
1093/0.-0221124 
1230/0.0319758 


683/0.0218392 
820]0.0217026 
95610.0115660 
1093]0.0214294 
1229/0.0212928 
683/0.0211562 
820l0.0210196 
95610.0108830 


1093/0.0107464 
1229/0.0206098 


Pr. | Tangente. 





, 


983929311286 


Sinus. | P. Pr} Co-Séc. 


98390072] 0135710.1609928 
9-8390787| 711429 EE 
9-8391502/143 | so0lo.1 60849 
9-8392216|214|572l0.1607784 
643l0.1607069 


98394359) 711425l0.1605641 
98395072/143 |499[0.1604928 
983957862141 571 0.1 C042 14 


98393645! 0|35710-1606355 
983964991285 1642l0.1603ço1 


6 9-8397212] 0356 01602788 


| 9-839792$ 71/427l0.1602075 


9-83986371142|499l0.1 60136; 
9-8399350/2141570l0.1 600650 
9-84000621185|64110.1599938 


98400773] ol356lo.1599227 
98401485] 711427lo1508s15 
9-8402197/142 | 498lo.1 597803 
984023908213] 569|0.1 597092 
9-8403619/2841640l0.1 AA 


98404329] o|355[0.1595671 
9-8405040! 711426l0.1 594960 
9-8405750l142|497l0.1 594250 
9-8406460!2 13 | 568l0.1 593 540 
9-8407170|184|639l0.1 592830 
9-8407880| o|354lo.1592120 
98408580! 711425/0.1591411 
9-8409298|142 | 496lu.1 590702 
9-8410007|a131567l0.1 589993 
9-8410716|284|638l0.1 589284 


98411425] of354lo.158857s 
98412133) 71|425l0.1 587867 
984128411142! 496101587159 
9-8413549/212/566l0.1 586451 
9-8414256/283|637lo.1 585744 


98414964! ol353lo.1585036 
9-8415671| 711424l0.1584329 
9-8416378l141 | 495l0.1 583622 
9.8417085/2121565l0.1582915 
984177911283 1636l0.1 582209 


9-8418498! ol353l0.1581502 
9-8419204| 711423l0.1 580796 
9-8419909|1411494l0.1 580091 
9-8420615/212) 564 PE em 


9.8421320/28:|63çlo.1 578680 


9-8421026| o 
98422731] 70 
9-B423435{141 


35219-1577974 
423101577269 
493101576565 
9-8424140211|564l0.1 575860 
984248441282 1634lo1575156 
P. Pr. 


Co-Sinus, Sécante. 


Sécante. 

—#—— = 
o.1405196| 01326|9.8594804 
01405847! 65139119-8594153 
0.1406498|130|4569.8593 502 
0.1407149/195 521198592851 


0.1407801 [261 |586l9.8592199 


0.1408452| o[326/9.B591548 
0.1409104[| 651 39119.8590896 
o.1409756[130|45719-8590244 
o.1410409/196|$2219-B589s9t 
o.4ir1061/161| 587198588939 


o.1411714 © 327 « 
0.1412367| 651392 98587633 
o.1413020/131|457/9-8586980 
0.1413673l1961523l9.8586327 
0.1414327/261|588l9.8585673 
327/9.8585020 
39319-85843 66 
98583711 


0.1414980) o 
0.1415634) 65 
EN 131 
0.141694 196 
0.1417598|162 
0,1418252| o0|328l9.8581748 
o.1418907| 66| 393198581093 
o.1419562/131|459l9-8580438 
0.1420218/197| 524198579782 

98579127 
0,1421$19| © 
0.1422185| 66 
0.1422842/131 
0.1423498]197 
0.1424155/:63 
0.142481) o 
0.1425468] 66 
0.1426126/131 
0.1426783|197 
0.14274411263 


329/9-8575189 
p-2574532 
74 


526/9.8573217 
329/9-8571901 


395/9-8571243 
461/9-8570585 


0.1428099| © 
0.1428757| 66 
o.1429415/132 
0.1430074/198 | 527l9.8569926 
0.1430732/163 9-8569268 
91431391] o|330l9.8568609 
A pH 6é A4 98567950 
o.143271u]132|462l9.8567290 
0.1433369/198[528l9.8566631 
0.14340:9/264 98565971 


01434689] o[33ol9-8565311 
01435349] 6613969.856465 
0.1436009!132|462l9.856399t 
0.1436670/198 152819856330 
0.143733112641594l0.856:669 


Co-Séc. | P. Pr] Sinus. 


$i DEG. 


9-9795268) 0 


9-98621741546 


683|0.020473a 
820l0.0103366 
95619.0202000 
1093/0.020063$ 


9-9796634)137 


9-9799365 
9-980073 1 |546 


9-98020g7 

9-9803463|137 
9-9804829|273 
9-9806194{410 
9-9807560|546 
9-9808926 

9-p8102911137 
9-9811657|273 
9-9813023{410 
9-98143881546 


99815754] © 
9-9817130|137 
998184851273 
9-98198çs1[410 
9-9821216/546 
9-9822582] 0 
9-9823947|137 
998253131273 
9-9826678|410 
9-98280441546 


9-9829409| . © 
9-9830775|137 
9-9832140l273 
9:9833505410!109210.0166495 
9.9834871[546/12290.016$129 


6830.0163764 
819l0.0162399 
956 Al 
1092/0.01 5966 
1229/0.0158303 


1229/0.0199269 


683le.0197903 
819l0.0196537 
g5élo.orgsi71 
1093/0.0193806 
1229/0.0192440 


6B3lo.0191074 
8:9l0.01B9709 
956 0.018854) 


1093l0.0186977 
1229/0.0185612 


683/0.0184146 
819l0 0182880 
956lo.o18is1s 
1092 PRE: 

4 


683/0.0177418 
8:19l0.0176053 
9560.017468> 
1092/0.0173322 
1229/0.01719$6 


683]0.0170591 
819l0.0169225 
9560.01 67860 


9-9836236] o 
2.983760 137 
9-9838967/273 
9-9840332l410 
9-9841697546 
AIN | e 
9-9844428|137 
9-9845793|273 


683l0.0156937 
8rolo.o1sss7a 
956l0.0154107 
9-9847158|410[1092/0.0152842 
9-98485241546|1229l0.01 51476 
99849889! ol 683loo1rsorri 
998512541137] 819/0.0148746 
9.9852619/273| 9560.0147381 
9.9853984/410|10920.0146016 
9-9855349/546|1229l0.014465: 
9-98s6715| ol 683l0.0143285 
9-9858080137| 819l0.0141920 
9-9859445/273| 95610.01405$55 
9-9860810[410|10920.0139190 
1229l0.0137826 


Co-Tang.| P. Pr. |Tangente. 


1239/0.01787 


eo 


ER co 













“1$7445210.1437992) o 
.1573748l0.1438653| 66 
“157304410.1439314/132 
.157234110.1439976|198 
.157163810.1440638/265 


.157093510.1441300 
-1570232/0.1441962 
-1569529]0.1442624 . 
.156882:7]0.1443287|199 









——————— 
331[9.8562008 
397/9-8561347 
463|9.8560686 
519/9.8560014 
595/9-8559362 


o[331[9.85 58700 
6 398l9.8558038 
464198557376 
s30l9-8556713 
.1568125l0.144;9$50 2651596 596/9.8$$60ç0 


-1567423/0.1444613 je 98555387 










-1566722/0.1445276] 66] ;9819.8554724 

-1$66020l0.1445940|133146519.8554060 

-1565319l0.144660; 531198553397 

-1564618l0.1447267 597/9-8552733 

33219-85 52069 

399/9-855 1404 
465/9-8550740 
552/9.8$5007$ 


-144992$1199 
.1450$90/266|598l9.8$49410 


.1563917l0 
-1563217lc.1448596| 66 
.1562$1610.1449260|133 
.1561816l0 
.1561116l0 


1447951] 


33319-8548745 
400/9.8 548080 
466]9.8547414 
533|9-8546748 
599/9-854608: 


-1560417lo.1451255] o 
.155971710.1451910| 67 
Hr559018l0.1452586|133 
.15$8319/0.14$3252/200 
-1557620l0.1453918]266 


-155692210.1454584 
-15$6223l0.14$5250| 67] 400 Mherd & 
“1555$25lo.14s5917/1331467l9.85440 

«15548270.1456584/200| 534198543416 
.1$$4130/0.14672$1/267|600l9.85427409 


-1$53432)0.1457918 
.15$2735l0.1458586 
-15520380.1459253]134146819.8540747 
.15$1341/0.14599211200! 5 3419.8540079 
1$5064410.1460589 Goilo.8s3g4ri 


“1549948/o.1461257) 0]33419-8538743 
-154915210.1461926] 67} 4019.85 38074 
“1548556lo.146:595l13414689.8537405 
.1$47860|0,1463264/101 | 535l9.8536736 
.1$471650.14639331268|602l9.8$ 36067 


















Peso 


1465271] 67|40219.85 34728 
14659411134/460l9.85 34059 
1466611h101!53619.8533389 
1467282 


25908 


0.1467952] o336l9.8532048 
0.146863; 403198531377 
0.146929 19.85 30707 
0.1469964 537185330036 
0.1470636 Go4l9.85 29364 
- | Co-Séc, Sinus 
$e DE G. 


146460!, 0!335l9.8535398 


60319.8532718 





9-9863 s4o 
9-9864905|137 
9-9866370|273 
9.986763 5410 
9-9869000|$46 


9-9870365) o 
9-9871730l137 
9.987309$ 273 
9-9874460l410 
9-98758251546 


Sécante. | P. Pr.| Co-Sinus.| T'angente. LP. Pr. | Co-Tang.} 
o! 683l0.0136460 


819l0.013 509$ 
956/0.0133730 
1092/0.0132365 


13:19 0.0131000 


683l0.0129635 
819/0.01282170 
95610.012690$ 
1092/0.012$540 


1229/0.0124175 


9-9877190! o 
9-9878555|137 
9-9879920/27; 
9.933 128$l4io 
9-9882649|546 


9-9884014f o 
9-9885379|136 
9-98867441273 
9.9888 109/409 
9-9889474]546 
9-9890838] o 

9-9892203l136 
99893 568 273 
9-989493 3[409 
9-9896298|546 
9-9897663l o 
9-9899027|136 
319-99005921273 
9-99017571409 


9-9903121/546 


99904486] o 
99905851 136 
999072161273 
9-9908$80l409 
9-9909945]546 


9-9911309 o 
9-99126741136 
9-99140391173 
9-9915403|409 
9:99167681546 


68;l0.0122810 
819l0.0121445 
956 0.01:0080 
1092/0.0118715 
1119 0.011735! 
6B:l0.0115986 
819l0.0114621 
95slo-orr3a5€ 
tog12/o.o1 11891 
1228l0.0110$26 


682/0.010916: 


819l0.0107797 
955/°-0106432 
t092/0.010$067 
1228/0.0103702 


68210,010233# 
819/0.0100973 
9551°.0099608 
1092/0.0098343 
112#]0.0096879 


but Au À 
68B2]0,009$ 5 14 
819/0.0094149 
955]° 009278; 
1092 0.0091430 
1228l0,00900$$ 


81910.0087326 
95510.008 5961: 
1092/0.0084 597 
1228l0.0083232 


————| 


9-9918:33) o 
9-9919497/136 
9-9920862/173 
9-9921327 409 
9-9923591/546 


682]0.008 1867 
815[0.008050; 
9551°.0079138 
1092]10.0077773 
122$/0.0076409 





9-99249561 0 
9-9926320f136 
9-9927685/273 
9-9919049|409 
999304141546 


Co-Tang.| P. 


68210.0075044 
819l0.0073680 
955 9.00723 15 
1092/0.007095 1 
12:k/0,0069$84 


Pr. } langente. 








pes d "200 


Sinus, 
9-8460471 
9.3461164 
98461857 
9-8462549 
9-8463242 


98166699 
9-8467390 


9-8472910 


_6919-8473 599 


9-8477728 


98478416 
9-8479103 
9-847979v 
9-8480477 


9-8486648 


_89{9-8487533 


1539529 
.15388ÿ6 
1538143 
1537451 
1536758 
.1536066 
1535375 
.1$34683 
+1533992 
.1$33301 
.1532610 
1531919 
1531228 
1530538 
.1529848 
1529158 
1528469 
«1527779 
.1527090 
.1$26401 
1525712 
.1525024 
1524336 
.1523647 
.1$22960 


.1$22272 
that 
.1520897 
.1$20210 
1519533 


343l0.1518837 
4ralo.rsi815o 


v,.1$15407 
1514722 
1514037 
1513352 
0,1$12667 


.1$1129È 
1510614 
9.150993! 


«1509247 


1508564 
.1507880 
.1$07198 
-.1506ç15 


d.1$0$150 


| Sécante, 


49 


1471307 
-1471979 
1472651 
1473323 
-147399$ 
1474667 


-1$2242; 
-1503104[1361477 9-8496 
205/545/9-8496214 7999707, 409 
.1$04468/273161419.8 
.1$0$1$0 
LCo-Séc. 


-1503786 


272 


D E G. 


P. Pr.|Co-Sinus. 


336/9.852869; 
490319.8528021 

470|9-8527349 
5389.85 26677 
2691605] 9. 8516005 


DORE 
404198 5 24660 
471198523987 
5389-8523314 
606|9.8521640 


0133719852 1967 
71405l9.8521393 
472/9.8$20619 
5399-85 19945 
2701 607/9.85 19270 


FU 0[338l9.8515220 
4069.85 14544 
47319-8513868 
s4119.8sr3t9r 
609l9.8$1a515 
0!339l9.8511838 
681406l9.8511161 
135[474/9-85 10484 


203|54219.8509806 
2711610l9.8509129 


339/9-850845 1 
4079856777 
47519-80709; 
54319-8506416 
Gr119.8505738 


340l9-B5o5059 
408|9.85043#o 
476198503700 
4419-8503021 
12/9.850134 
340l9.Bs01661 
408]9.8500981: 
476198500301 
54419-849 
61319849 


0|34119.8498258 


Tangente.| P. 


99931778] © 
99933 143115 156 
9-9934508/273 
9-993 58721409 
9-99372371546 


Pr. 


GB2/0.0068222/$0 
819l0.0066857149 


682]0.0061 399 45 


99938601! o 


9-9939966[136 
9-9941330l273 
9-9942695|409 
9-9944059)546 


99945424, © 
9-9946788|136 
9-99481531275 
9-99495 17409 
9-995 098 11546 


9-9952246| 0 
9-9953610 136 
9-9954975|273 
9-9956339|409 
9-99577041546 


9-9959068| o 
9-9960433|136 
9-9961797|273 
9-9963161|409 
9-99645261546 


819 9.600600 34144 


1092/0.00$7;0$}41 


1228/0.005 5941 


682|0.0054576 
819 9.00$3212 
955[°-c0$1847 
1092/0.00$048; 
1228/o.0ojg119 


G8210.0047754 
819/0.004690 
955/°-004$02$13 
1092/0.0043661 
1228|0.004:296 


682|0.ou40932 
819l0.0039567 
955 00038203 
1092/0.0036839 


1118 0.005474 


9.9965890 o 
9-9967255|136 
9-9968619 273 
9-9969983|409 
9-9971348]546 


9-9972712 o 
9-9974077|136 
9-9975441|2735 
9-9976806|409 
9-9978170|$46 


9-9979534| © 
9-9980899|1 36 
9-9982263|273 
9-9983627|409 
9:9984992|546 


6B2lo.00j4110 
819/0.0032745 
955/0-0031381 
1092/0.0030017 
1228 0.003865: 


6%2/0.0027288 
819/0.0025923 
955/0-0024559 
1092/0.0023194 
1228/0.0011830 


6821/0.0020466 
819l0.0019101 


955/0-0017737 
1092/0.0016373 


1228|0,00 1 5008 


99986356] © 
999877211136 
9-99890851273 
9-9990449|409 
9-99918141546 


682l0.0013644 
819lo.0012279 
955 9.001091$ 


1092 0.0009$ L 
1228 mpoet HP 


99993178] © 


0.000682: 


68|409|9.8497 7877 999945431136] 819/0.000$457 


96 


195532 


9-999$9071273 


9-99986361546 


955/0-0004093 
10ÿ1/0.0002719 


1218/0.0001364 








TABLE pour convertir la division sexagésimale du quart de cercle en division décimale , 
et réciproquement, 


66.6666, 
77777» 


Min, sexag.  Deg. sexagésimaux. 


Sec. sexag. 
DRE D = OIAnRS à = © | OI Qu dm à = © 


Deg. décimaux. 
15 CN Qu ww à = © 


Min. décimales, 


[5 SN Sn b = 6 


Sec. décimales, 


© ŒJ On EU D = 0 


a 
1.1141,1 


Cr 
2.2222,1 


333333 


11.1111,1/12.2222,2/13.3333r3|14-4444,4 
23.22223,2/23.3333:3|24-44444/25.55 5 5,6 
53-333313|34-44444/35:555 5,6 
14:4444,4145:5555,6146.6666,7147.7777: 

55-5555:6156.6666,7157.7777,0|58.3888,9 


7 


67:7777:8|68.8888,9|70.0000,0 
78.3888,9[80.0000,0[81.1111,1 


o185,2 
2037,0 
3858,9 
5749,7 
7592,6 
94444 


CA 
34,0 
64,8 
957 
126,5 


037014 
2222, 


40741 


8.8888,9/90.0000,0|91.1111,1}92.2223,2 


05550 
2407,4 
42593 
Gui, 
79653,0 
8148 
09» 
40! 
71,0 
101,9 
132,7) 


3 


10,692 
13932 
17173 
20,412 
23,652 
26,892 
39,132 


444444 
1555556 
26.6666,7 
37-77778 
43.3888,9 
60.0000,0 
ARRREPL 
S2.2222,2 
9333333 

0740,7 
2592,6 
44444 
G196,3 
8148,1 


1.0000,0 


12,3 
43 
741 


16.6666,7|17.7777,8|1 


7 


A ‘ * 
878880 20.0000,0!21.1111,0 


5.8888;9 


. 4 « 


10.00 





00,0 


277207" 18.8888,9/30.0000,0|}1.1r11,1/32.12222,2 


33.8888,9/40.0000.0 


gr 73:3333r3[74-4444,4175.5555,6|76.6666, 


1.1111,1/42.2222,2 45-3333:3 


3-3333:3104.4444,4185.55 5 5,6[86.6666, Nat 
94-4444,4105.5 55 5,6196.6666,7197:7777,8|98. 


0925,9 
277710 
4629,6) 
6481,5 
83333 
1.0185,2 


1514 
46,3 
7712 
105,0 


1389 


21,060 
24,300 
27,549 
30,780 


111,1 
2963,0 
4814,8 
6666,7 
85185 
1:0370,4 


+ 144 
1 35,4 
+ 02,4 
+ 26,4 

50,4 
. 144 
+ 38,4 

02,4 

26,4 
4 $0:4 


1,944 
184 
424 

11,664 
14,904 
18,144 
21,384 
24,614 
27,864 


31104 


1296,3 
148,1 
$000,0| 
6851,9 
8703,7) 


105556 


12 
12 
12 
12 
12 
13 
12 
13 
12 
13 


. 192 

+ 43» 

+ 0713 
302 
55»2 

31. 19,2 
36. 43,2 
42. 07,2 


81 47. 31,2 


ja 5553 


3,592 

5032 

9,072 
13,312 
15,553 
199792 
23,033 
24,272 
RUE 
31,752 


77» 
58,9 







AVIS AU RELIEUR 


Pour le placement des articles contenus dans ce volume. 


PRÉFACES de l’Auteur et de l'Éditeur. 


TABLE des Logarithmes des nombres, depuis la feuille a, jusques 
et compris la feuille ee. 


TABLE des Logarithmes des sinus, sécantes et tangentes , depuis 
la feuille A, jusques et compris la feuille Nn. 


e1 


IMPRIMÉ 


Par les soins de P. D. Dugsox-LAverRNE, Directeur 
de l'imprimerie de la République. 
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